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PROPIETAT INTEL-LECTUAL | CONFIDENCIALITAT

La informacié continguda en el present document té caracter confidencial i ha estat elaborada
exclusivament per a la seva utilitzacio en el marc del projecte, activitat o expedient concret per la qual ha estat

encarregada.

Aquest document, aixi com el seu contingut tecnic, criteri professional, metodologia, solucions
adoptades, disseny i format, constitueixen una obra protegida per la normativa vigent en matéria de drets

d’autor i propietat intel-lectual, sent-ne I'autor i titular ATIM Event Engineering SL.

La posada a disposicio del doﬂnt no comporta la cessio dels drets de propietat intel-lectual,
siné Unicament una autoritzacié d’us limitada, vinculada de manera exclusiva al projecte, emplagament i finalitat

per als quals ha estat redactat. _ _

No esta permesa la repr, ibucié, modificacio, reutilitzacié o aplicacié del document, total o

parcial, en altres projectes, acti_s diferents dels previstos, sense autoritzacié expressa i

escrita del autor.

Qualsevol Us del docun‘“bit i context original es realitzara sota la responsabilitat
exclusiva del tercer que el dugwma erme, restant I autor exempt de qualsevol responsabilitat derivada d’una

aplicacié indeguda o extrapolada del seu contingut.
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1  ANTECEDENTS

El CAP ROIG FESTIVAL 2026 reuneix cada estiu els noms propis més rellevants del panorama musical
nacional i internacional a Calella de Palafrugell (Girona), en un paratge impressionant davant del mar situat entre

els termes municipals de Palafrugell i Mont-ras, a la comarca del Baix Emporda.

L’entorn natural format pel castell de Cap Roig i el jardi botanic, de 20 hectarees i considerat un dels
més importants de la Mediterrania, és I'escenari perfecte per gaudir de la musica les nits d’estiu. Una experiéncia
Unica i inoblidable que té com a denominador comu un cartell eclectic i equilibrat amb els artistes més destacats

de cada génere musical.
En edicions anteriors, els mMespectadors han gaudit de les actuacions d’Elton John, Tony

Bennett, Lady Gaga, Rod Stewar_g, Mark Knopfler, Julieta Venegas, Barbara Hendricks, Ainhoa
Arteta, Alejandro Sanz, Rosario, _, Pablo Alboran, Smal, Sopa de Cabrai

Gossos, entre d’altres.

El Festival de Cap Roig —nb el repte de continuar impulsant un model de festival

’

d’estiu de prestigi, amb una prog an qualitat i un compromis clar amb la sostenibilitat en tots els

vessants: ambiental, sociocultur

El Festival de Cap Roig hmde sostenibilitat per continuar sent un referent cultural

i turistic dels estius de la Costa Brava, amb coheréncia amb els valors que impulsa la Fundacid ”la Caixa”. Aquesta

politica es basa en 7 punts:

e Compromis amb el desenvolupament sostenible.

e Respecte a la legislacio vigent i als compromisos adoptats voluntariament.
e Generacio d'impactes positius al territori.

e Sensibilitat envers la diversitat.

e Millora continua i garantia de satisfaccio.

e Comunicacio transparent i responsable.

e Responsabilitat compartida.

Per tot aixo, el CAP ROIG FESTIVAL es posiciona com I'opcié més interessant per a aquelles persones

que busquen espectacles musicals de qualitat, una amplia oferta gastronomica i un entorn natural magnific.
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2  OBIJECTE

L'objecte del present projecte és definir el funcionament i la dinamica de I'activitat de referencia i les

instal-lacions incloses en el muntatge i desmuntatge, aixi com aportar la documentacié exigida, i justificar el

compliment de les Normatives i Legislacions d'aplicacié en una Activitat com la que ens ocupa.

TITULAR DE L’ACTIVITAT

CLIPPER’S LIVE S.L

CIF: B-83678029

Avda. Josep Tarradellas, 149 ppal
08029 Barcelona

Telefon: 932 40 05 20

REPRESENTANT

Julio Guiu Marquin

DNI

PERSONES RESPONSABLES
DE L’ACTIVITAT

Nom: Patricia Garcia Estero

PERSONA DESIGNADA EN
CAS D’EMERGENCIA

Nom: Jordi Cot

Nom: Patricia Garcia Estero

DADES DEL TECNIC

Nom: Arnau Abril Casellas

REDACTOR
Titulacid: Enginyer d’Obres Publiques
Numero de Col-legiat: 21.215
Jardins de Cap Roig
Carrer del Rus, s/n
EMPLACAMENT

17210 Calella de Palafrugell

Girona

DATES DE L’'ESDEVENIMENT

Muntatge: del 29 de maig al 02 de juliol del 2026
Esdeveniment: del 03 de Juliol al 18 d’Agost del 2026
Desmuntatge: del 19 d’agost al 10 de setembre del 2026

HORARIS DE
L’ESDEVENIMENT

Dies d’actuacions:

Juliol:

o 03,10,11/7/26
o 17,18/7/26

0 24,25/7/26
Agost:

O Del1al18/08/26

Horaris de I'activitat:

Obertura i tancament Village (zona no objecte d’aquest p
que pertany al municipi de Mont Ras): de 18:30h a 21:50h
Obertura de portes: a les 20:00h

Inici Concerts a Auditori: a les 22:15h

Tancament de portes: a la 01:30h

rojecte ja
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Espectacle Musical, dansa i gastronomia

Decret 112/2010: Segons larticle 107, Llicencia d’establiments no permanents
desmuntables. Annex |, Apartat VI b. Establiments oberts al public no permanents
desmuntables. Apartat VII. D’Aforament molt Alt.

Segons la ITC.SP 144:2023, I'activitat es classifica com Classe 2.a: Activitat Esporadica en

TIPUS . L. .

. espai obert delimitat perimetralment

D’ACTIVITAT s , . e .
Decret 30/2015: Segons l'indicat a I’Annex |, apartat B, cataleg d’activitats i centres
d’interés per a la proteccid civil local, apartat f).1. en espais delimitats o recintes,
subapartat 3. Altres activitats en espais delimitats, aquelles amb un nombre
d’assistents i participants previstos igual o superior a 2.000 persones i inferior a 5.000
persones.

SUPERFICIE

4.787,40 m? aproximadament, més les zones d’aparcament.

OCUPADA
AFORAMENT Aforament sol-Mic: 2.440 pax

Per a I'esdeveniment es M'estructures i instal-lacions desmuntables situades dins el

recinte dels Jardins de Cap Roig Mugell (Palafrugell), propietat de la Fundacié Bancaria La Caixa,

quan ez tingui el document de se_gistre a I'’Ajuntament.

3  DINAMICA DE L'ACTIVITAT=

El CAP ROIG FESTIVAL ZWde Juliol al 18 d’agost del 2026.

Per la celebracié de 'esdeveniment CAP ROIG FESTIVAL 2026 es muntaran una série d’instal-lacions

desmuntables que conviuran amb I'espai de jardins. Les zones que componen |'esdeveniment son les seglients:

Les Torres: punt d'entrada dels convidats i els patrocinadors i ubicacid de les taquilles. A la placa d’accés
es munten carpes per verificar les acreditacions i entrades i en algun esdeveniment es munta un espai pels
patrocinadors, destinat exclusivament a la publicitat, on no hi haura musica ni cap emissié sonora, assegurant
que el pas de la porta roman lliure. Al cami proper (just a sobre de les torres) es realitza I'entrada del public

general.

Castell: s’utilitzara el claustre del castell com a espai d’invitats i patrocinadors. Es disposa de taules i
cadires per al servei de catering. Aquest espai sera annex a les terrasses exteriors també utilitzades pels invitats

i els patrocinadors.

S’utilitzara la cuina existent, terrassa annexa ampliada i els lavabos existents. Els nous vestidors de la
planta baixa del Castell es faran servir per al personal de servei i actors, musics, etc. . A la planta soterrani hi

haura un espai per a Us d’un petit magatzem de produccié i les oficines de produccié i camerinos.

Auditori: L'auditori és a l'aire lliure i acull cada any diversos esdeveniments musicals davant del mar i
envoltat d'uns dels jardins botanics més importants de la Mediterrania. S'hi instal-la un escenari, una grada i una
platea on s'ubicaran les cadires perque el public gaudeixi de les actuacions en directe. Darrere de I'escenari i
davant del castell s'ubica la coneguda com a Plaga de Castell, on diverses carpes acolliran diferents usos per

donar la benvinguda als assistents al concert.
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Edifici Bar-Restaurant: edifici existent que déna servei al Festival. L'espai de cuina i restaurant exterior

utilitzats com a activitat complementaria durant els dies del festival disposa de llicencia ambiental.

Poblat: conjunt de construccions al final del vial de servei. No s’utilitza per I'activitat, només es cas

d’evacuacio.

Aparcaments: tots els aparcaments es senyalitzaran i s'acotaran mitjancant tanques, els aparcaments
reservats a I'organitzacio, els patrocinadors, etc., estan situats a I'aparcament del jardi, amb capacitat per a 22
vehicles. Pels invitats i VIP’s es disposa de 20 places. En zones provisionals als bancals de la zona d’entrada al

jardi estaran condicionats durant els espectacles per albergar una capacitat d’uns 892 vehicles.

Donant una capacitat total de vehicles entre tots els aparcaments de 934 places.

Els accessos i la circulacié a les zones d’aparcament el controlaran personal de seguretat privada i

disposaran dels elements d’exti_ en els planols adjum—s zones netes de

vegetacio baixa i arbustiva, una f tres al voltant.

El recinte disposa dels Is necessaris, que seran ampliats per a la celebracié dels

espectacles. En efectuar el mu es instal-lacions es respectaran els accessos i les vies
d’evacuacié necessaries per a la _uretat correcta del public assistent. L'accés i el desallotjament

del public de grades i I'espai de_olat per personal de seguretat i les senyalitzacions fixes

d’emergéncia indicades als pIans_

La tipologia i beneficis de les entrades per I’activitat son les segiients:

TIPOLOGIA D'ENTRADES EXTRES BENEFICIS
Presidencia - Inclouen parquing VIP + zona VIP
Front No extres Poden incloure parquing VIP + zona VIP
Llotja Inclouen parquing VIP Poden incloure zona VIP
Platea No extres Poden incloure parquing VIP + zona VIP
Tribuna A No extres Poden incloure parquing VIP + zona VIP
Tribuna B No extres -
Lateral No extres -

L’accés de public a peu es pot fer per dos accessos:

O Accés de les Torres (accés principal a les Torres): per public amb entrada VIP, invitacions o
patrocinadors.
0 Accés principal: és un cami al costat de 'accés de les Torres. | aquest sera I'accés principal per al

public amb entrada general.
El muntatge del esdeveniment s’iniciara el dia 29 de maig i finalitzara el 02 de Juliol.

Les actuacions seran els dies 3, 10, 11, 17, 18, 24 i 25 de juliol del 2026 i els dies del 01 al 18 d’agost del
2026.
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Un cop finalitzats tots els concerts, del 19 d’agost final al 10 de setembre del 2026, es realitzara el

desmuntatge de les infraestructures del esdeveniment.

4  CLASSIFICACIO DE L'ACTIVITAT
A continuacio classificarem I'activitat segons les Normatives que li sén d'aplicacio:
DECRET 112/2010, de 31 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament d’espectacles publics i activitats
recreatives. Segons el seu Annex | Classifiquem I'activitat com a “Espectacle musical en establiments
oberts al public no permanents desmuntables”
ITC.SCP 144:2023. Instruccié Técnica Complementaria, condicions de Seguretat en cas d’Incendi en
Activitats esporadiques. Cl ivitat com Classe 2.a Activitat Esporadica en espai obert
delimitat perimetralme_
Decret 30/2015, pel qu_CatéIeg d'Activitathwlgasa adoptar mesures
d'autoproteccid i es fixa ‘aguestes mesures: segons aquest Decret, I'Activitat s'engloba en
I'Annex |: apartat B, cat_res d’interes per a la proteccié civil local, apartat f).1. en
espais delimitats o recintes, subapartat 3. Altres activitats en espais delimitats, aquelles amb un nombre
d’assistents i participan perior a 2.000 persones i inferior a 5.000 persones.
Llei 11/2009, de 6 de ministrativa dels espectacles publics i les activitats
recreatives.
LLEI 3/2010, del 18 de febrer, de prevencid i seguretat en matéria d'incendis en establiments, activitats,
infraestructures i edificis
Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Tecnic de I'Edificacié (CTE) i posteriors
correccions i modificacions. Document basic Seguretat en cas d’incendi (DB-SI) i Document basic
Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat (DB-SUA.
REAL DECRET 2816/1982, de 27 de agost, pel que s’aprova el Reglament General de Policia d’Espectacles
i Activitats Recreatives (RGPEAR).
Llei 18/2017, de I'1 d’Agost, de Comerg Serveis i Fires. (en cas de restauracié/venda)
Reial Decret 513/2017, de 22 de maig, pel qual s’aprova el Reglament d’instal-lacions de proteccio contra
incendis (RIPCI).
Llei 6/2009, del 28 d'abril, d’avaluacié ambiental de plans i programes.
Decret 176/2009, del 10 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament de la Llei 16/2002, del 28 de juny,
de proteccio contra la contaminacié acustica. | se n'adapten els annexos.
Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccio contra la contaminacié acustica.
Ordenanga reguladora del soroll i vibracions de I'Ajuntament de Palafrugell.
Normativa i ordenances reguladores de I’Ajuntament de Palafrugell.
Decret 176/2009, pel qual s’aprova el reglament de la Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccio contra
la contaminacio acustica i el mapa de capacitat acustica de I’Ajuntament de Palafrugell.
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5  ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL

Segons ens indica I'art. 77 del Decret 112/2010, Estan obligades a contractar una polissa de
responsabilitat civil, de conformitat amb el que preveuen aquest article i els segiients, les persones titulars

d’establiments oberts al public o organitzadores d’espectacles publics o d’activitats recreatives.

Les persones organitzadores d’espectacles publics o d’activitats recreatives de caracter extraordinari
han de contractar la polissa de responsabilitat civil regulada pels articles segiients (del art. 78 al 83),
independentment de la que també tinguin contractada les persones titulars dels establiments o dels espais on

es dugui a terme I'espectacle public o I'activitat recreativa.

En I'esdeveniment objecte d“egons indica I’art.80 del decret citat, s’"ha de contractar una

polissa de responsabilitat civil per les quanties minimes segients:

o9 Finsa2500 pegmm + 600,00 N -

h) Fins a 5.000 persones d’aforament autoritzat: 2.000.000€ de capital assegurat.

Per un aforament soI-Ii_es la cobertura minima és de 1.600.000 €. S’aporta a

I’Annex 2 d’aquest document la Declaracié responsable relativa a la polissa d’asseguranga de responsabilitat

civil segons preveu el decret 11 st, pel qual s'aprova el reglament d'espectacles publics i

activitats recreatives i el certific—

6  ANALISI DE L'EMPLACAMENT, TRANSPORT i ACCESSIBILITAT

6.1 EMPLACAMENT

Els Jardins de Cap Roig és un espai Unic on conviuen la natura, I'art, la cultura i la historia. Ubicat entre
Palafrugell i Mont-Ras, neix aquest espai tan singular ple de vegetacié procedent de tot el mén i una arquitectura

harmoniosa amb |'espai.

Son tres els grans monuments arquitectonics que componen I'espai. Son el Poblat (composta per una
petita placa i un poble amb estil mediterrani), el castell (composta per pedra ferruginosa de color vermellds que

crea una il-lusié a una construccié medieval) i les torres. Tal i com es mostra a la seglient imatge:
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Per a la celebracié de [ esdeveniment CAP ROIG FESTIVAL 2026 es muntaran una serie d instal-lacions
desmuntables que conviuran amb I'espai dels jardins. Tal com s'observa a la imatge anterior, les zones que

componen l'esdeveniment son les seglients:

Les Torres: punt d'entrada dels convidats i els patrocinadors i ubicacié de les taquilles. A la plaga d’accés
es munten carpes per verificar les acreditacions i entrades i en algun esdeveniment es munta un espai pels
patrocinadors, destinat exclusivament a la publicitat, on no hi haura musica ni cap emissié sonora. S’assegura
que el pas de la porta roman lliure. Al cami proper (just a sobre de les torres) es realitza I'entrada del public

general.

Castell: s’utilitzara el claustre del castell com a espai d’invitats i patrocinadors. Es disposa de taules i
cadires per al servei de catering. Aqu_annex a les terrasses exteriors també utilitzades pels invitats

i els patrocinadors.

S’utilitzara la cuina exis_ampliada iels Iavawus vestidors de la

planta baixa del Castell es faran servir

rsonal de servei i actors, musics, etc. . A la planta soterrani hi

haura un espai per a Us d’un peti cid i les oficines de produccid i camerinos.

Auditori: L'auditori és a ['ai Il cada any diversos esdeveniments musicals davant del mar i

envoltat d'uns dels jardins botani

platea on s'ubicaran les cadires _xi de les actuacions en directe. Darrere de |'escenari i

davant del castell s'ubica la coneguda com a Placa de Castell, on diverses carpes acolliran diferents usos per

la Mediterrania. S'hi instal-la un escenari, una grada i una

donar la benvinguda als assistents al concert.

Edifici Bar-Restaurant: edifici existent que ddna servei al Festival. L'espai de cuina i restaurant exterior

utilitzats com a activitat complementaria durant els dies del festival disposa de llicencia ambiental.

Poblat: conjunt de construccions al final del vial de servei. No s’utilitza per I'activitat, només es cas

d’evacuacio.

Aparcaments: tots els aparcaments es senyalitzaran i s'acotaran mitjangant tanques, els aparcaments
reservats a I'organitzacio, els patrocinadors, etc., estan situats a I'aparcament del jardi, amb capacitat per a 22
vehicles. Pels invitats i VIP’s es disposa de 20 places. En zones provisionals als bancals de la zona d’entrada al

jardi estaran condicionats durant els espectacles per albergar una capacitat d’'uns 892 vehicles.
Donant una capacitat total de vehicles entre tots els aparcaments de 934 places.

Els accessos i la circulacid a les zones d’aparcament el controlaran personal de seguretat privada i
disposaran dels elements d’extincid que sindica en els planols adjunts. Es mantindran les zones netes de

vegetacio baixa i arbustiva, una franja d'almenys 25 metres al voltant.

El recinte disposa dels serveis generals necessaris, que seran ampliats per a la celebracié dels

espectacles.

En efectuar el muntatge de les diverses instal-lacions es respectaran els accessos i les vies d’evacuacid

necessaries per a la circulacié i la seguretat correcta del public assistent. L’accés i el desallotjament del public de
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grades i I'espai del castell estara controlat pel personal de seguretat i les senyalitzacions fixes d’emergencia

indicades als plans adjunts.
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6.2  TRANSPORT

Es redactara una memoria de mobilitat per la sol-licitud de llicencia eventual per a la celebracié d’un

espectacle musical en un establiment obert al Public no Permanent desmuntable.

Hi ha aparcaments destinats al festival, amb una capacitat total per a 934 vehicles (Vegeu planol 2.1).
Segons es demana a l'article 35 del REPAR, s’adjuntara, el corresponent estudi d’avaluacié de la mobilitat
generada, segons es disposa a la Llei 9/2003, de la mobilitat i el Decret 344/2006 de regulacié dels estudis

d’avaluacié de la mobilitat generada.

6.3  ACCESSIBILITAT

El CAP ROIG FESTIVAL Zuna zona rural on el castell de Cap roig esta declarat monument
protegit com a be cultural d’inter_pi de Palafrugell, pm ésbonaiestroba

en bones condicions de conservacio.

Al recinte s'hi accedeix p_ Roig, pertanyent a la xarxa viaria de Calella de Palafrugell.

Carretera que connecta les diferents zones residencials existents abans d’arribar a la zona del Jardi. Aquesta

carretera té com a origen la rot 22 al nucli urba de Calella i, com a final, el jardi botanic, tal i

com es mostra a les seglients im—

L’accés de vianants de public, té dues opcions que son les 2 portes principals d’accés. Una es situa a Les
Torres o accés principal de la finca, i l'altre és el vial principal o cami del festival, també utilitzat en cas
d’emergéncia pels serveis d’emergéncia. Tant les portes de les Torres com el cami d’accés tenen una amplada

|liure minima de 4,5 m

El recorregut d'aproximacié de les ajudes externes (servei de Bombers i emergéncies mediques)
accediran pel cami del Rus de Cap Roig de 6,00 m d'amplada minima. Al recinte i fins a I'auditori s'hi accedeix pel
vial del festival de 4'50 m d'amplada. Totes les vies tenen una capacitat portant minima de 20 kN/m2, i per tant

compleixen amb les caracteristiques adequades pel pas de vehicles d’emergencies, tant de bombers com

ambulancies.
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El punt de rebuda dels equips d’ajuda externa és a I’entrada al recinte de Cap Roig. Al planol n2 02 adjunt

al’Annex 1 d’aquest document es poden observar les vies per I'accessibilitat d’ajuda externai el punt de trobada.

A continuacid es poden observar les diferents vies esmentades:

Imatge de les vies d’accés de les ajudes externes (veure planol 2 de I’Annex 1)

7  DESCRIPCIO DE L'ACTIVITA_

7.1  IMPLANTACIO

El CAP ROIG FESTIVAL 2026 ocupara un total d’uns 4.787,40 m? aproximadament , on 1.691,74 m?
corresponen a la zona d’auditori (773,00 m?), grada desmuntable (569,77 m?), Escenari i coberta (348,97 m?), i
606,55 m?al edifici Bar Restaurant més la zona de carpes. A més, tenim la superficie del Castell que s’utilitza per
invitats i organitzacid, la placa del Castell i part dels Jardins del Castell. | les superficies dels diferents

aparcaments.

Veiem en la seglient imatge les arees abans esmentades i s’adjunta el planol 03.1i03.2 a I’Annex 1:
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HESTALUMANT

/
A A
FATLA

LLEGENDA

LO8 CF BAR RESTAURAN

Fipei ndnnor CASTELL
Catats ded Hocime S @
iy - N

| l JAEDAS DEL CASTELL

| |-] FLALA KL CASTLLL
ATIM Enginyeria Pagina 13 de 43
C/ Zamora 45, Atic 2a ‘ATI M
08005 Barcelona
www.atim.cat A ENGINYERIA
— = THTNT TRGINCTRING




PROJECTE TECNIC D’ACTIVITAT

CAP ROIG FESTIVAL 2026

| Del 03 de Juliol al 18 d’Agost del 2026

|
al

CLIPPER’S LIVE, SL

ACCES APARCAMENT 4
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i VIP ORGANITZACIO
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& F— l ~ ESPAI VILLAGE
A4
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A3 LLEGENDA
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PUBLIC 0|
|||:] EDIFICI BAR RESTAURANT
A5 (| s
|||:| JARDINS DEL CASTELL
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[| sesecrvents

e

Aixi doncs tenim la segiient distribucié d'espais:

TIPUS DE ZONA SUPERFICIE (m?)
AUDITOR! (ESjgshiaii | GRADA) 1.691,74
zoNA ResTAU N - Pt 5 606,55
zons 496,01
ZONA DEL CASTELL 1043,00
ZONA DELS JARDINS DEL CASTELL 950,10
APARCAMENTS ORGANITZACIO | VIP 1.652,55
APARCAMENTS PEL PUBLIC GENERAL 41.968,50
TOTAL: 48.408,45 m?
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7.2 REPORTATGE FOTOGRAFIC

ACCES INVITATS | PLACA DEL CASTELL

ACCES ZONA AUDITORI
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1!' i ¥

APARCAMENT VIP APARCAMENT ORGANITZACIO

7.3  ESTRUCTURES DESMUNTABLES

La zona on s'ubica el festival és a |'aire lliure.

Totes les estructures que es faran servir per I'esdeveniment séon desmuntables, i la seva instal-lacié no

suposara en cap cas un perjudici per les instal-lacions.

Les estructures de la grada, platea, escenari i les instal-lacions auxiliars desmuntables que se situen dins
del recinte son de lloguer. La grada, la platea i I'escenari son propietat de Nissli Espafia S.A., i les carpes del Bar-
Restaurant (que serviran per acollir el public assistent i permetre la celebracié de diversos espectacles) sén de

BC CARPAS S.L..

Les necessitats d’assisténcia de public i la d'efectuar el muntatge i desmuntatge amb rapidesa, és per
no causar molesties al funcionament normal del jardi i I'espai protegit i fan aconsellable la construccié de les

presents estructures desmuntables de grades, escenari i instal-lacions auxiliars.

El terreny existent on es recolzaran les estructures, en general, estara format per soleres de formigé i
sostre de I'edifici existent, amb una sobrecarrega admissible de 5 kN/m? (500 kg/m?). A les zones on el terreny
presenti alguna irregularitat, les estructures descansaran sobre bases de plaques metal-liques (18 mm) i de fusta

(20 mm) de 40x40 cm.
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7.3.1  ESCENARI

Estara format per un sistema de marcs i barres de suport dels sols de contraxapat, amb les traves
corresponents per garantir |'estabilitat i la resisténcia segons la normativa. La coberta consta d’una estructura

similar a la grada, que sera de bigues d’acer galvanitzat amb teulada a dues aiglies.

Tot el conjunt ha estat dimensionat per suportar tots els elements auxiliars a utilitzar durant els diversos

espectacles. El frontal de I'escenari anira folrat amb plaques rigides prefabricades d’alumini.

7.3.2  PLATEA | GRADA

L'estructura de la grada esta formada per un sistema de barres horitzontals, verticals i diagonals
prefabricades i normalitzades. La se“fectua mitjangant passadors i barres de trava. L'estructura
transmet les carregues al terrenw
i traves suporta, els terres de m_l'lic i fendlic antillme bastidors d'acer

alvanitzat, a més dels seients de PVC plegables automaticament, baranes i escales d’accés.
g ) pleg b

ues de suport regulables en algada. Aquest sistema de barres

Els elements modulars _ment transportables per un operari, per la qual cosa no

intervé maquinaria pesada al muntatge. Només es fara servir una grua per a la descarrega general. La part alta

de la grada té una torre de contr pil-luminacié amb dos nivells. La grada té un pas transversal

inferior de 3,00 m d'amplada, qu_s.

A les bases dels suports es disposen de plaques regulables que permeten ajustar fins a 40 cm de
desnivell. Sobre I'estructura metal:-lica modular s'instal-la el sistema modular de cadires individuals amb plegat

automatic.

7.3.3  CARPES

Es disposen diferents carpes per servir a I'espai de restaurant a la part inferior i bar a la plaga i terrasses
per a convidats. Terra d'estructura desmuntable d'alumini i tancaments de sostre i laterals de lones de teixit

classe T2.

7.3.4  ELEMENTS AUXILIARS

Plataformes i rampes d’accés per elements d’escenografia, carpes auxiliars. Els accessos, rampes i
escales auxiliars s'instal-laran segons la normativa. Els textils a instal-lar seran de materials amb reaccié al foc

segons norma.

NOTA: Tots els elements de la grada, platea i escenari s'han calculat per a una sobrecarrega d’us de 5 kN/m2, més
el coeficient de seguretat corresponent segons normes. El muntatge de les peces de la grada es fa per mitjans mecanics
especials certificats, sense necessitat de calculs ni elements de fixacié addicionals. El muntatge es fa sense la necessitat de

mitjans mecanics auxiliars.

ATIM Enginyeria Pagina 17 de 43
C/ Zamora 45, Atic 2a ‘ATI M

08005 Barcelona

www.atim.cat A ENGINYERIA
- TYINT TRGINCTRING




PROJECTE TECNIC D’ACTIVITAT
CAP ROIG FESTIVAL 2026 I Del 03 de Juliol al 18 d’Agost del 2026 cs
CLIPPER’S LIVE, SL

735 WC's
Segons el Decret 112/2010, la dotacié minima sera de 1 WC per cada 150 assistents.
Tenim per tant que:
e  2.440 pax/ 150 = 17 cabines de WC.

| adoptant la proporcié de 1 cabina de WC per Persones amb Mobilitat Reduida (PMR) per cada 10

cabines WC convencionals:
e 17 cabines de WC /10 = 2 cabina per PMR's

Al planol d'Implantacié 04.2 1 04.3 a I’Annex 1 s'observa la posici6 de les diverses zones de WC's,

7.4  SOLIDESA DE LES ESTRUC

L’empresa encarregada del muntatge de les diferents estructures dels establiments es responsabilitzara

de la solidesa estructural dels sis prats, els quals han de complir amb el CTE i la EHE.

Es certificara la solidesa dels muntatges realitzats mitjangcant un Certificat de Solidesa que s’aportara

una vegada estiguin muntades. =
Per garantir la segureta_cesséries de les estructures metal-liques, es realitzaran

les corresponents activitats d'inspeccié i manteniment dels materials, aixi com Unicament es faran servir per les
activitats pel qual han estat dissenyades les estructures. Els proveidors i muntadors asseguraran que tot el
material muntat presenti un bon estat de conservacio, hagi estat transportat en unes condicions idonies i estigui

homologat pel fabricant en organismes competents en la Unié Europea.

7.4.1  Informacio Calcul Estructura

GRADA, PLATEA | ESCENARI: Les estructures son propietat de I'empresa Nussli Espaia, SL, amb domicili
social carrer Emporda, 1, 08130 Santa Perpétua de Mogoda, Barcelona (Tel. +34 938 42 00 55).

Adjunt a I’Annex Il s’adjunta certificats i documents proporcionats per I'empresa Nussli:

e Informe i Calcul Escenari RS

e  Certificat Tarima CS (Platea i Escenari)

e  Certificat Sistemes de grada CT

e  Calcul addicional sobre grada Cap Roig

e Carregues grada Cap Roig

e Informe Carregues Sostre (projecte 2019)

e Taula de carregues escenari RS
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7.4.2  Resisténcia al foc de les Estructures

L'estructura metal-lica de suport de la grada es recolza sobre un paviment de formigd existent i sota la
tribunail'escenari, no hi ha elements que puguin augmentar la carrega de foc. Tota la part interior de I'estructura
esta oberta a I'exterior, només hi ha el tancament del pas baix de grada que es fa amb lones de poliéster recobert

de PVC de classe T2, segons assaig.

Tal com demana el CTE DB Sl a la taula 3.1, I'estructura de suport compleix la resisténcia al foc suficient

R-90 (Publica concurréncia i algada d’evacuacid inferior a 15m).

L'estructura de formigd armat del sostre, tancament i murs del bar situat al semisoterrani garanteix una

R-120.

Materials de cobriment i decoratius: tots els teixits, teles, decoracions i tendals a utilitzar, disposen dels

certificats de reaccio al foci de co_condicions de segureta_teles de les carpes

del bar-restaurant i carpes del ja c Classe T2.

Estabilitat al foc de I’esm no es desenvolupara cap activitat. Hi haura una zona a la
part del darrere on es disposara dors metal-lics, utilitzat pel personal de produccié i on es
guardaran els elements de llum, _

En cap moment s’emmEEZeis de material combustible. L’accés es fara pel pas baix de

grada, amb portes batents i es disposara d'extintors.

7.5  INFRAESTRUCTURES ELECTRIQUES

El recinte el catalogarem de publica concurréncia, per la qual cosa complira amb caracter general les
especificacions reflectides per a aquest tipus de locals ajustant-se a la ITC-BT 28 del Reglament Electrotecnic per

a Baixa Tensid. El subministrament eléectric es realitzara mitjancant generadors electrics alimentats de gasoil.

® Dos grups electrogens de 300 KVA (més 1 diposit de 3000I) i 2 de 100KVA (més 1 diposit de 2.000l)

amb nivell d’insonoritzacié 60 dB com a unitats de servei. Situats a I'aparcament de I'organitzacio.

®  Ungrup electrogen de 40 KVA (més 1 diposit de 2000I) amb nivell d’insonoritzacié 60 dB com a unitat

de reserva. Situat al costat de les torres.

® Ungrup electrogen de 100 KVA amb nivell d’insonoritzacié 60 dB, situat al aparcament de terra, pels

vehicles dels artistes.
® 4 torres autonomes de gasoil per la il-luminacié del aparcament de public general.
Tot vindra especificat i legalitzat amb el corresponent projecte eléectric, certificat del técnic responsable

i legalitzat a la indUstria. Totes aquestes instal-lacions han de complir les condicions que a continuacié

s'assenyalen.

El quadre general de distribucié s'ha de col-locar en el punt més proper possible a I'entrada de la presa

o derivacié individual i s'han de col-locar junt o sobre ell els dispositius de comandament i proteccio establerts a
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la instruccié ITC-BT-17. Quan no sigui possible la instal-lacié del quadre general en aquest punt, s’instal-lara en

aquest punt un dispositiu de comandament i proteccid.

De I'esmentat quadre general sortiran les linies que alimenten directament els aparells receptors o bé
les linies generals de distribucié a qué es connectaran mitjangant caixes o a través de quadres secundaris de

distribucio els diferents circuits alimentadors.

Els aparells receptors que consumeixin més de 16 ampers s'alimentaran directament des del quadre

general o des dels secundaris.

El quadre general de distribucié i, igualment, els quadres secundaris, s'instal-laran en llocs on no tingui
accés el public i que estaran separats dels espais on hi hagi un perill acusat d'incendi o de panic (cabines de

projeccid, escenaris, sales public, ap yetey), per mitja d'elements a prova d'incendis. Els comptadors es

poden instal-lar en un altre IIoc,_mpresa distribuidora d’eneriia eléctricai i sempre abans del
quadre general. I

Al quadre general de dis_undaris es disposaran dispositius de comandament i proteccié
per a cadascuna de les linies gen_es d’alimentacié directa a receptors. A prop de cadascun
dels interruptors del quadre es coI-Iiiiri‘ ini ilica indicadora del circuit a que pertanyen.

A les instal-lacions per _reuneixi public, el nombre de linies secundaries i la seva

disposicié en relacié amb el totalmuré de ser tal que el tall de corrent en un qualsevol no

afecti a més de la tercera part del total de lampades instal-lades a les dependeéencies que s'il-luminen alimentades
per aquestes linies. Cadascuna d'aquestes linies estaran protegides a |'origen contra sobrecarregues, curtcircuits,

i si escau contra contactes indirectes.

Les canalitzacions s'han de realitzar segons el que disposen les ITC-BT-19 i ITC-BT-20 i estaran

constituides per:

- Conductors aillats, de tensidé assignada no inferior a 450/750 V, col-locats sota tubs o canals
protectors, preferentment encastats en especial a les zones accessibles al public.

- Conductors aillats, de tensid assignada no inferior a 450/750 V, amb coberta de proteccié, col-locats
en buits de la construccié totalment construits en materials incombustibles de resisténcia al foc RF-
120, com a minim.

- Conductors rigids aillats, de tensid assignada no inferior a 0,6/1 kV, armats, col-locats directament

sobre les parets.

Els cables i sistemes de conduccié de cables s'han d'instal-lar de manera que no es redueixin les

caracteristiques de I'estructura de I'edifici a la seguretat contra incendis.

Els cables electrics a utilitzar a les instal-lacions de tipus general i al connexionat interior de quadres
eléctrics en aquest tipus de locals, seran no propagadors de l'incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida.
Els cables amb caracteristiques equivalents a les de la norma UNE 21.123 part 4 0 5; o a la norma UNE 21.1002

(segons la tensid assignada del cable), compleixen aquesta prescripcio.
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Els elements de conduccié de cables amb caracteristiques equivalents als classificats com a “no
propagadors de la flama” d'acord amb les normes UNE-EN 50.085-1 i UNE-EN 50.086-1, compleixen aquesta
prescripcid. Els cables eléctrics destinats a circuits de serveis de seguretat no autonoms o a circuits de serveis
amb fonts autonomes centralitzades, han de mantenir el servei durant i després de I'incendi, essent conformes
a les especificacions de la norma UNE-EN 50.200 i tindran emissio de fums i opacitat reduida. Els cables amb
caracteristiques equivalents a la norma UNE 21.123 parts 4 0 5, apartat 3.4.6, compleixen la prescripcid d’emissid

de fums i opacitat reduida.

Les fonts propies d'energia de corrent altern a 50 Hz, no podran donar tensié de tornada a la connexid

de servei 0 escomeses de la xarxa de baixa tensié publica que alimentin I'espai.

POSADA A TERRA: S’utilitzar_erra on es troba ubicat el generador. D'aquesta parteix la linia

neral. Del quadre partiran els conductors de proteccio fins als

uctors actius. £s c

ines, masses de quadres metal-lics, contactes de terra per a les

d’enllag fins al punt de terra a si

punts a protegir pels mateixos c

Carcassa de motors, masses

preses de corrent i en general, t mues de la instal-lacié que no hagin d'estar sota tensié.

7.6 SUBMINISTRAMENTD’AI(=
SUBMINISTRAMENT D'Wposa de subministrament d'aigua potable a partir de la

xarxa general publica.

SUBMINISTRAMENT AIGUA NO POTABLE: es realitza mitjancant la xarxa existent als Jardins de Cap

Roig.

7.7 MITJANS DE PROTECCIO CONTRA — INCENDIS

7.7.1  Sectoritzacio
Donat que el part recinte del esdeveniment es a l'aire Iliure, es considera un Unic sector d'incendi, no
existint cap sectoritzacio fisica, Unicament el definit pel perimetre exterior. A part considerem el castell i I'espai

del restaurant bar com sectors independents.

7.7.2  Sistemes de deteccio
No existeixen sistemes de deteccié d'incendis a les zones a l'aire lliure. La deteccid de possibles conats

d'incendi sera visual, per part del personal auxiliar/vigilants/treballadors.

Al espai del castell si que hi ha sistema de deteccio (veure planol 07.3107.4 de I'annex 1).

7.7.3  Sistemes d'alarma

El sistema utilitzat per transmetre qualsevol missatge d'alarma, sera la propia megafonia del festival.
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| la zona del castell disposa de sistema de megafonia d’alarma d’incendis (veure planol 07.3 i 07.4 de

I'annex 1).

7.7.4  Sistemes d'extincio

Es col-locaran extintors de pols ABCi de CO2. S'utilitzen extintors d'eficacia minima 21 A-113 Ben el cas

dels de pols ABC, i de 70B pels de CO2, i s'ubiquen en funcio del tipus de foc possible en cada punt.

L'emplagament dels extintors permetra que siguin facilment visibles i accessibles, estaran situats
propers als punts on s'estimi més probabilitat d'iniciar-se I'incendi, si és possible, propers a les sortides

d’evacuacié i, preferentment, sobre suports fixats a paraments verticals, de manera que la part superior de

I'extintor estigui situat entre 80 cm i _ra.

La distribucio sera tan g“gut maxim horitzontal, des de qualsevol sector d'incendi, fins
a l'extintor no superi els 8 m. A I_ distribucié d'extim als planols 07 de

I'annex 1.

Ala zona d'auditori i carr_els extintors estaran controlats pel personal de seguretat.

El perimetre de 25 metres proper a la zona de I'auditori, de I'escenari i zones d'aparcament estara lliure de

vegetacio baixa i arbustos, amb I= i les branques baixes podades. Es una zona enjardinada i

amb permanent manteniment _

Els aparcaments, ateses les seves caracteristiques, hi haura personal de seguretat i un auxiliar, que

tindran a carrec seu I'Us i el control dels extintors i I'ordenacié de les tasques d'aparcament de vehicles.

Abans de cada actuacié caldra consultar el Pla Alfa aplicat a la comarca del Baix Emporda a I’adreca web:
http://www.gencat.cat/medinatural/incendis/plaalfa o al 012. Si esta a nivell 2 o superior, s’haura de realitzar
una segona remullada de les franges de vegetacio que envolten les instal-lacions, especialment el parquing, la

zona de generadors, el cami d’accés a l'auditori i els espais al voltant d'aquest.

Els extintors disposen de la seva corresponent homologacio i son revisats periodicament segons el Pla
de Manteniment, i se situaran a les arees en que siguin necessaris, tals com Escenari, Zones de grups electrogens,
cuines, Bars, Backstage, etc. La ubicacid dels extintors i sistemes contra incendis dels espais del Castell i el

Restaurant Cuina queden reflectits als planols 07 de I'Annex 1.

7.7.5  Hidrants

Al cami d’accés a la zona de l'auditori i al costat dret de la grada, mirant a I'escenari, hi ha dos hidrants
senyalitzats per a |'Us exclusiu dels bombers. Aquests hidrants es proveeixen d’aigua per un diposit d’uns 80.000

litres situada sota la plaga de I'auditori.

També hi ha un hidrant public a I'exterior del jardi, a tocar de I'accés de les Torres (entrada dels convidats

i organitzacid). Aquests s'indiquen al planol 07.1 de I'annex.
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7.7.6  Sistema automatic d’extincio d'incendis:

Es disposa d'un sistema automatic d’extincio d'incendis situat al sistema d’extraccié de fums ubicades

al soterrani del castell i a la cuina de I'edifici existent.

Aquests sistemes funcionen de la seglient manera; quan es produeix un incendi, el tub termosensible
que té actua alliberant la pressié continguda i fent que salta la valvula de tret del contenidor de I'agent extintor.
La conseqliéncia immediata és la injeccid de I'agent extints a tots els punts critics de I'equipament de la cuina.

Els models i tipus d'agents son:
- Cuina del Castell: sistema automatic model ZENITH amb agent extintor tipus 27A

- Cuina de I'edifici Restaura“na automatic model ORFEO amb agent extintor tipus AB.

7.7.7  Sistema de boques d’in_(B-l-E)-' _

Compostes per la font d'abastament d'aigua i la xarxa de canonades que alimenten les diferents plantes

del castell. I

7.7.8 Instal-lacio d’evacuaciéMuracié de fums.

Per a l’extraccio de fum_aixes extractores a les campanes de les cuines que hi ha en

el castell i a I'edifici semisoterrmt i Orfeo i tenen impulsié per I'evacuacio dels fums a

I’exterior.

Les caracteristiques d'aquest aparells son:

- Conjunt transmissor:
®  Accionat a transmissié amb motor a |'interior de la caixa, fora del flux d'aire.
= Ventilacié del motor mitjancant presa d’aire interior.

®  Caixa de reunié aillada acusticament.

- Turbina i motor:
= Ventilador amb rodet d’aleps enrere (reaccio).
=  Motor asincron IP-55, aillament classe F.

= Voltatge fins a 4 kw 230/400 50 Hz i a partir de 5'5 Kw 400/690 50 Hz.

7.7.9  Senyalitzacio

Es senyalitzaran de forma clara les sortides d’emergencia, aplicant el recollit a les normatives RD 485/97,
UNE-23-033-1-81, UNE 23-034-88, UNE 23-035- 1-95 y UNE 81-501-81, aixi com també els vials destinats a I'accés

i a I'evacuacio de les instal-lacions.

De la mateixa manera, es senyalitzaran les arees d'interes del festival, com Servei Medic, WC's, zones

de restauracid, contra incendis, espais accessibles i reservats per PMR, etc.
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Direccion que debe seguirse
{senal indicativa adicional

Via / salida de socorro a las siguientes)
SORTIDA MERGEN [E3
D'EMERGENCIA
Senyal sortida Pictograma Senyal sortida d'emer;é—ncia Pictograma

N 9\
N N
~ - -
EXTINTOR m :
Fwtintor Extintor Co2 Hideant Simbol internacional d'accessibilitat

Als llocs on hi hagi interc“om taquilles, barres o estands, es col-locara la senyalitzacié de
que es disposen de fulls de recl_ dels fulls respectius a la zona de taquilles), I'aforament

maxim de I'espai i els nivells sonors. | les zones on es vengui alcohol a més es col-locara la senyalitzacié de la

venda prohibida a menors. Com |ZEEErEEees

Babncia suisians l m Qumennat
NO ES PERMET LA VENDA
peFuLLs omoaLs o recumaciomenoncia | | NI EL SUBMINISTRAMENT DE
A DISPOSICIO DELS CLIENTS BEGUDES ALCOHOLIQUES
DE CAP MENA A MENORS
- mr=.| | DE 18 ANYS
pa— .
Els nivells sonors a
interior Aforament maxim:
d’aquest recinte poden XXXX persones
ocasionar lesions auditives.

Cartelleria Tipus

7.7.9.1  Enllumenat d’emergéncia

Tots els espais han de disposar d’enllumenat de senyalitzacié i emergencia, que garanteixi nivells minims
de visibilitat (1 lux als recorreguts d’evacuacio i 5 lux a les instal-lacions contra incendis) en cas d’interrupcié del

subministrament eléctric. Tots el punts de llum autonoms tindran duracié minima de 60 minuts.

Haura de complir I'establert segons el DECRET 112/2012 Reglament d’espectacles publics i activitats

recreatives:
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1) De senyalitzacio:

Han de disposar dels senyals indicatius de direccid dels recorreguts d’evacuacidé. Aquests han de ser
visibles des de tot punt ocupable pel public i dels punts des dels quals no es percebin directament les sortides o

els seus senyals indicatius.

En els punts dels recorreguts d’evacuacié en qué hi hagi alternatives que puguin induir a error, cal

disposar de senyals de manera que quedi clarament indicada |’alternativa correcta.
Els senyals s’han de trobar col-locats de manera coherent segons la distribucio de les persones ocupants.
Els mitjans manuals de proteccié contra incendis han d’estar senyalitzats.

Tots els senyals d’evacuacié_ié dels mitjans manuals de proteccié contra incendis han de

ser visibles, fins i tot en cas de faIWstrament de I’enllumenat normal.
2) Dentiumenat o eme R & I

L'enllumenat d’emergér_etre, en cas de fallada de I'enllumenat general, I'evacuacié
segura i facil del public fins a I’ex_

Els llums d’emergéncia _obre les sortides d’emergéncia que condueixin a les sortides

previstes per a |'evacuacio. _

L’enllumenat d’emergencia ha de ser de tal naturalesa que en cas de manca d’enllumenat ordinari de

manera automatica generi la llum suficient per a la sortida del public, amb indicacid dels recorreguts d’evacuacio,

i per a la visualitzacié dels equips i sistemes manuals de proteccio contra incendis.

L'enllumenat de senyalitzacié ha de trobar-se constantment encés durant el temps d’obertura de

I’espectacle, establiment o activitat i fins que el local es trobi totalment buit de public.

L’enllumenat de senyalitzacié ha de funcionar tant amb el subministrament ordinari com amb el que

generi la font propia de I'enllumenat d’emergencia.

L'enllumenat d'emergéncia haura de ser alimentat per fonts propies d'energia. Quan la font propia
d'energia estigui constituida per bateries d'acumuladors o per aparells autonoms automatics, es podra utilitzar
un subministrament exterior per a procedir a la seva carrega. L'autonomia de la font propia d'alimentacié sera

com a minim d'una hora.

S'admetran llums d'emergencia i senyalitzacié alimentades per piles o acumuladors individuals o aillats

el funcionament dels quals haura d'estar degudament atées, en les mateixes condicions que I'apartat anterior.

En cas d'emprar-se piles o acumuladors per a alimentar algun circuit d'enllumenat es situaran aquelles

en locals especials ben ventilats i amb paviment no atacable per I'electrolit, llevat que es tracti de piles seques.
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7.8 ANALISI DE LES CONDICIONS D'EVACUACIO

7.8.1  Condicions de les vies d’evacuacio i accessibilitat serveis d’emergéncia
Totes els accessos al recinte seran accessibles amb vehicle d’emergencies.

Es disposa d’espais exteriors segurs annexos a les sortides i dins del propi espai del recinte, amb

superficies suficients per permetre I'evacuacié dels assistents sense generar situacions de perill afegit.
La senyalitzacid de les sortides es realitza de forma que es pot veure des de qualsevol punt del recinte.

Respecte a I'accessibilitat al recinte pels vehicles d’emergéncia i per poder assolir correctament les

evacuacions, s’ha de garantir I'exclusMals vials.

Es controlara I'aforament de cada espai.

Es verifica que les cond— les instal-lacions Mantir la correcta i

adequada evacuacié de la mateixa.

A continuacié es pot ob_zats.

7.8.2  Avaluacié de les condia—
Per portar a terme I'ava_ d'evacuacio, ens basarem en el CTE, concretament en

el seu document DB-SI3, que fixa les mesures d'evacuacio dels ocupants.

Comengarem doncs calculant l'ocupacié on assignarem un rati d'ocupacio segons I'Us de cada zona.
Aquests ratis venen fixats a la taula 2.1 del CTE-DB-SI3, “Densidades de Ocupacién”. En aquest cas es tractad'una

Activitat de Publica Concurrencia.

| seguidament analitzarem les sortides d’emergencia, mitjancant la capacitat d’evacuacio, que segons
fixa el CTE-DB-SI3, concretament la seva taula 4.1 estableix els amples d'evacuacié necessaris segons la tipologia
del recinte que ens ocupi. | també analitzarem l'indicat al “REAL DECRET 2816/1982, de 27 de agost, pel que
s’aprova el Reglament General de Policia d’Espectacles i Activitats Recreatives (RGPEAR)”. | la capacitat

d’evacuacio de les sortides ens la definira el calcul més restrictiu.

Aquests dos factors defineixen I'aforament maxim que pot acollir el recinte en condicions de seguretat

i compliment de la Normativa vigent.
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Calcul de I'ocupacid

OCUPACIO: a la grada i la platea I'ocupacié sera d'una persona per seient. Els seients seran individuals,

numerats i de plegat automatic.

» Zona Auditori

La zona de l'auditori es considera com a Zona de Publica concurréncia, destinades a espectacles

asseguts amb seients definits al projecte, assignant una rati d'ocupacié de 1 persona/seient.

TIPUS DE ZONA SU'?E:{ZF)'C'E RATIO (pax/seient) OCUPACIO
Zona Platea (1.104 seients) + Zo
Persones de Mobilitat Reduida (PMR) (6 espais) + 496,23 1,00 1.116
acompanyants (6 _
Zona Prem_ 27,00 “ 64
Zona Presidéncia 27,00 1,00 44
Zona VIP Amfit 36,00 1,00 84
Zona Tribuna - Grada 453,10 1,00 938
zona Tribuna Pre NG 84,00 1,00 194
I 2.440

Per tant, I'ocupacié maxima de I’espai segons superficie és de 2.440 persones.

Calcul de la Capacitat d'Evacuacié del Festival

> GRADA GENERAL

L’ocupacio maxima de la grada és de 1.324 espectadors, i aquests hauran d'evacuar per 6 escales de 2m.

RGPEAR

Analitzarem a continuacid la capacitat de les sortides d’emergencia, i aplicarem l'indicat al “REAL

DECRET 2816/1982, de 27 de agost, pel que s’aprova el Reglament General de Policia d’Espectacles i Activitats

Recreatives (RGPEAR)”, ja que es més restrictiu i per tant ens quedem al costat de la seguretat.

Segons fixa la INSTRUCCIO TECNICA COMPLEMENTARIA ITC SP 144:2023, tenim que:

® Portes, passos i rampes

O 1,2 m per cada 400 persones o fraccié amb un ample minim lliure de cada porta de

1,8m

® Escales

O 1 escalad’ample minim lliure 1,8 m per cada 450 persones o fraccié
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Analitzem doncs els metres de sortida d’emergéncia disponibles:
NUM. SORTIDA AM(P:;DA TIPUS RATIO PERSONES
SG1 2,00 1 paquets de 1,80 (450 pax) 450
SG2 2,00 1 paquets de 1,80 (450 pax) 450
SG3 2,00 1 paquets de 1,80 (450 pax) 450
ESCALES
SG4 2,00 1 paquets de 1,80 (450 pax) 450
SG5 2,00 1 paquets de 1,80 (450 pax) 450
SG6 2,00 1 paquets de 1,80 (450 pax) 450
TOTAL 12,00 2.700

El RGPEAR no fixa la n_lir una hipotesi de bIoMem considerar els
12,00m disponibles com a sortid_

Aixi doncs, els metres ||l sencia disponibles (12,00m) sén suficients per evacuar

I'ocupacié maxima de 1.324 pax_segons el RGPEAR.
cte E—

Justifiquem ara el comp|gigs

punt 4.2 taula 4.1:

e Enzonesal'aire lliure, passos, passadissos i rampes,

A<—
~ 600

On, A=ample evacuacid, P=n?® de persones que passen per A. Per tant per cada 600 persones d'aforament necessitem 1m de sortida
d'emergencia.

e  Enzonesal’aire lliure, en escales:

<
A_4-80

On, A=ample evacuacio, P=n? de persones que passen per A. Per tant per cada 480 persones d'aforament necessitem 1m de sortida
d'emergeéncia
e  Escales no protegides, en evacuacié descendent:
A<s—
160

On, A=ample evacuacié, P=n? de persones que passen per A.
Per tant per cada 160 persones d'aforament necessitem 1m de sortida d'emergéncia

e  Passadissos i rampes:

A<—
=200

On, A=ample evacuacio, P=n? de persones que passen per A.
Per tant per cada 480 persones d'aforament necessitem 1m de sortida d'emergéncia
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Analitzem doncs els metres de sortida d’emergéncia disponibles:
NUM. SORTIDA AM::;’;DA TIPUS RATIO PERSONES
SG1 2,00 P/160* 320,00
SG2 2,00 Escales no P/160* 320,00
SG3 2,00 protegides P/160* 320,00
SG4 2,00 P/160* 320,00
SG5 2,00 Escales a aire P/480 960,00
SG6 2,00 lliure P/480 960,00
TOTAL 12,00 3.200,00
TOTAL AMB BLOQUEIG (S05) 10,00 2.240,00

* Cal tenir en compte que I'evacuacio de les escales 1, 2, 3 i 4 condueixen a un pas per sota de la grada,

per tant, aquestes han de ser din—i de 160 persones per n_

Aplicant la hipotesi de bloqueig a la sortida més gran (SG6), resulta que la capacitat d’evacuacié és de

2.240 pax, molt superior a I’ocu_ 1.324 pax de la GRADA GENERAL, per tant suficients segons

el CTE.
Per tant, I’evacuacio re_é la que correspongui a la taula segiient:
o | "D | mpus | EYACLAOMAMIA | EVACUSOMBINA | o e

SORTIDA

SG1 2,00 450,00 320,00 202

5G2 2,00 Escales no 450,00 320,00 215

SG3 2,00 protegides 450,00 320,00 197

SG4 2,00 450,00 320,00 202

SG5 2,00 Escales a 450,00 0 254

SG6 2,00 Iaire lliure 450,00 960,00 254
TOTAL 12,00 2.700,00 2.240,00 1.324,00

El pas sota grada, com es un espai que dona a l'aire lliure s’ha de dimensionar com tal, per tant, el

coeficient de aplicacié es considera de 480 persones per metre lineal (en cas del CTE) o 1,8 m per cada 450

persones o fraccié amb un ample minim lliure de pas de 1,8 m (en cas del RGPEAR). Veiem els calculs:

NUM. SORTIDA AMPLADA (m) RATIO PERSONES
S5G1 2,00 (escala) 1 paquetspji)l,so (450 450
RGPEAR
$5G2 3,00 (escala) 1 paquets de 1,80 (450 450
pax)
TOTAL 5,00 900
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NUM. SORTIDA AMPLADA (m) RATIO PERSONES
SSG1 2,00 (escala) P/480 960
CTE $SG2 3,00 (escala) P/480 1.440
TOTAL 5,00 2.400
TOTAL AMB BLOQUEIG 2,00 960

L’evacuacio per assignacid de persones per sortida que van al pas sota grada de la sortida SG1 a SG4

fa un total de 816pax, que és inferior a la capacitat d’evacuacié maxima de 900pax (cas mes desfavorable).

Per tant, podem concloure que el pas sota grada te la suficient capacitat d’evacuacio ja que es superior

a la capacitat maxima de la grada. _
Aixi doncs, en la zona d_CompIim normativa (veure ilénol 06.1i 06.2 de I’Annex 1).

» PLATEA

L’ocupacio maxima de P ctadors, i aquests hauran d'evacuar per dos passos un de

2,25m i I'altre de 4,50m.

RGPEAR
NUM. SORTIDA AMPLADA (m) TIPUS RATIO PERSONES
SP1 2,25 b 1 paquets de 1,20 (400 pax) 400
as
SP2 4,50 3 paquets de 1,20 (400 pax) 1.200
TOTAL 6,75 1.600
CTE
NUM. SORTIDA AMPLADA (m) TIPUS RATIO PERSONES
SP1 2,25 b P/600 1.350
as
SP2 4,50 P/600 2.700
TOTAL 6,75 4.050
TOTAL AMB BLOQUEIG 2,25 1.350

| per tant, I’evacuacio real de la platea sera la segiient:

o | MPLAOR | 1pus | EACUAIMAA | EVACLAGOMAIVA | persones e
SORTIDA
SP1 1,20 Pas 400,00 1.350 604
SP2 4,86 Pas 1.600,00 0 512
TOTAL 6,06 2.000,00 1.350 1.116

Aixi doncs, en la zona de Platea Complim normativa. (veure planol 6.2 de I’Annex 1)
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» ESCENARI (no accessible a public)

L’ocupacid es determina a rad de 1 persona per cada 2 m2 Com que la plataforma de I'escenari té 200m?,

I'aforament maxim que es podria ocupar és de 100 persones. | per evacuar la zona de I'escenari es disposa de 3

sortides.
. s ASSIGNACIO
. cl)\lrl{JTl\I/I[;A AM:’I:)QDA PUS RATIo | EVACUACIO |\2¢E<|MA SEGONS | =0 CONES
PER SORTIDA
SE1 2,00 Escala no P/160 240,00 25,00
protegida
SE2 2,00 Escala no P/160 240,00 25,00
protegida
SE3 2,00 200 400,00 25,00
TOTAL 8,00 880,00 75,00

En aplicar la hipotesis dml de les sortides es pot comprovar que |'aforament maxim
d’ocupacié pot evacuar per quautides. Cal fer esment que la sortida d’emergéncia 1 (SE1) és
I'escala que déna a la planta sote_tant, més que una sortida I’hauriem de considerar I'accés

dels artistes a I'escenari. (veure planol 06.1 de I'annex 1)

> EDIFICI BAR-RE

La cuina i el restaurant situat a I'edifici existent és una instal-lacid fixa i esta totalment obert al jardi.

L’ocupacio de les taules és de 112 persones com a maxim, segons el projecte d'activitat propi. [Aquestes persones
formen part de les 2.440 persones de la grada i la platea, ja que seran persones que primer estaran a la grada i
després aniran al bar, aquest valor no es suma a l'aforament de public ja que en forma part]. Disposa d'unes
carpes provisionals i els laterals de les quals estan oberts per facilitar I'evacuacié i es garanteix el pas per

evacuacio de 2,00 m d'amplada Iliure d'obstacles.
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PROJECTE TECNIC D’ACTIVITAT
CAP ROIG FESTIVAL 2026
CLIPPER’S LIVE, SL

| Del 03 de Juliol al 18 d’Agost del 2026

|
al

> SORTIDES DES DEL CONJUNT AUDITORI, ESCENARI | BAR RESTAURANT

L’ocupacio maxima del conjunt és de 2.440 espectadors, i aquests hauran d'evacuar per 3 sortides una

escala de 3,00m, una escala de 4,70 i una rampa de 4,86m.

RGPEAR
NUM. SORTIDA AMPLADA (m) TIPUS RATIO PERSONES
So1 3,00 Escala 1 paquets de 1,80 (450 pax) 450
S02 4,70 Escala 2 paquets de 1,80 (450pax) 900
S03 4,86 Rampa 4 paquets de 1,20 (400 pax) 1.600
TOTAL 12,56 2.950
CTE
I 000000 0 000
NUM. SORTIDA AM(PnL“;\DA TIPUS RATIO PERSONES
S01 Escala P/480 1.440
S02 Escala P/480 2.256
S03 4,86 Rampa P/600 2.916
TOTA 12,56 6.612
TOTAL AMB BLOQUEIG (S03 7,70 3.696

L’espai pot evacuar amb escreix la ocupacié maxima de I’espai que és de 2.440 pax. Per tant, el conjunt
de l'auditori, Escenari i Bar-Restaurant Compleixen normativa, tant la RGPEAR com la CTE. (veure planol 6.1

de I’Annex 1).

Totes les escales de la Grada General comuniquen directament amb espais oberts i de capacitat suficient
per fer una facil evacuacid, a més, els seients sén plegables automaticament, cosa que disminueix el risc de

formacio d'aglomeracions.

Totes les sortides d’emergéncia marcades en els planols de I'annex 1 evacuen la totalitat del public de

|'esdeveniment.

ATIM Enginyeria
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PROJECTE TECNIC D’ACTIVITAT
CAP ROIG FESTIVAL 2026
CLIPPER’S LIVE, SL

| Del 03 de Juliol al 18 d’Agost del 2026

S'adjunta a continuacio uns croquis amb les sortides d’emergencia del conjunt de I'espai i de la grada

general i platea. S'adjunta el planol numero 06.1i 06.2 a I'Annex 1:

i O3 e S NE WIS
E T T L T
3 r

Re s
a=san
LI e e
LLLIY S

Planol de les sortides de Grada General i Platea (veure planol 06.2 de I’Annex 1)
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PROJECTE TECNIC D’ACTIVITAT
CAP ROIG FESTIVAL 2026 | Del 03 de Juliol al 18 d’Agost del 2026 CARROIG
CLIPPER’S LIVE, SL

8  DISPOSITIU SANITARI | D'ASSISTENCIA MEDICA

A fi de cobrir les possibles incidencies i complir amb la Normativa vigent, es dimensiona un servei
d'atencié medica.

Pel que fa al contingut minim segons el Decret 30/2015 és el segiient, segons la Taula de I'article 2 de
I’Annex Ill, a I'activitat B.f) 1.3 Altres activitats en espais delimitats, aquelles amb un nombre d'assistents i

participants previstos igual o superior a 2.000 persones i inferior a 5.000 persones els mitjans minims seran 1

ambulancia assistencial classe B.”

S'entregara el contracte de prestacié de servei de I'empresa d’Assisténcia Medica, tan bon punt es
tanqui la seva contractacié i abans d“tivitat. Als planols adjunts al Annex 1 es pot observar la seva

ubicacio.

El servei hospitalari més“ _

CAP La Bisbal d’Emporda HOSPITAL DE PALAMOS ABS DE PALAFRUGELL
C/Marcel Rallo, 10 C/Hospital, 17-19 C/Angel Guimera, 6
17100 La Bisbal d’Emporda 17230 Palamés 17200 Palafrugell
Telefon Contacte: Telefon Urgéncies: Telefon Urgencies:
972 643 808 972 600 160 972 610 607
|

Servei Telefonic SEM: 061

sem))

sistema d'emergéncies
mediques
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PROJECTE TECNIC D’ACTIVITAT
CAP ROIG FESTIVAL 2026 I Del 03 de Juliol al 18 d’Agost del 2026 cs
CLIPPER’S LIVE, SL

9 DISPOSITIU DE SEGURETAT

El dispositiu que vetllara per la seguretat dels assistents, controlara I'accés al festival i evitara conductes
gue puguin generar situacions de perill a I'espai de I'esdeveniment, estara format per Vigilants de Seguretat i per
Controladors d'accessos. Obviament tots ells disposaran del seu Carnet, i aquest estara vigent en el moment de

I'acte.

A continuacié analitzarem els minims legals.

9.1  VIGILANTS DE SEGURETAT

El Decret 112/2010 d'Espect—activitats recreatives, fixa el numero minim de Vigilants de

“Dues persones a partir -ts i una persona més pmnts.”
Per tant, per un aforament !e 2.440 pax es tindra com a minim 03 Vigilants de Seguretat.

S'entregara el Contracte

i de I'empresa de seguretat, tan bon punt es tanqui la seva

contractacio i abans de I'inici de 'activitat.

9.2 CONTROLADORS D'ACCE5=

Amb els Controladors passa el mateix que amb els vigilants de seguretat, que el nombre minim ve fixat

pel Decret 112/2010.
Analitzem doncs que diu el Decret:
“Es disposaran 4 persones a partir de 1.001 pax d'aforament, i 1 més per cada 1.000 assistents”
Per tant, per un aforament de 2.440 pax es tindra com a minim 05 Controladors d'Accessos.

S'entregara el Contracte de prestacio de servei de I'empresa de controladors d’accessos, tan bon punt

es tanqui la seva contractacié i abans de I'inici de I'activitat.

10 IMPACTE ACUSTIC

Es realitzara I'estudi d’impacte acustic i s’entregara a registre per procedir a la seva avaluacié per part

del departament de Medi ambient.

11 SERVEI DE NETEJA

Durant la celebracié dels espectacles, I'organitzacid disposara d'un servei propi de neteja i es fara la
separacié de residus segons la normativa. S’adjuntara el contracte amb I'empresa, un com estigui tancat el
contracte. L'empresa responsable del servei de bar i catering del Festival haura de disposar del pla de qualitat i

gestid de residus i subproductes propis. S’adjuntara a la memoria ambiental.
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PROJECTE TECNIC D’ACTIVITAT
CAP ROIG FESTIVAL 2026 I Del 03 de Juliol al 18 d’Agost del 2026
CLIPPER’S LIVE, SL

Tots els espais del festival es desinfectaran i es netejaran segons els protocols de seguretat i neteja

indicada a la normativa del Pla de represa del sector cultural, arts escéniques i musicals.

12 PLA D’AUTOPROTECCIO

Es redactara i és penjara a la plataforma HERMES el corresponent Pla d'Autoproteccio de I'Activitat CAP

ROIG FESTIVAL 2026, segons establert en Decret 30/2015.

El Pla resta subordinat a aquells d'ambit superior, que es puguin activar. En el cas d’emergéncia exterior,
el PAU s’integrara als plans de Proteccié Civil del Municipi, com també s’integrara als plans de Proteccié Civil de
la Generalitat de Catalunya. Aixo vol dir, que en el cas que aquestes autoritats activin el seu Pla de Proteccio Civil

"' ha de fer.

corresponent, i demanessin que acti

Segons I'article 12 del D_ cas de produir-se una umergéncies haura

de comunicar-ho i informar a les S.

Des del CCAC es realitza_ents:

e Comunicacié immediata al Centre d’Atencid i Gestid de trucades d’Urgencia 112.

e Comunicacid i_mer éncia al Centre de Coordinacié Operativa de Catalunya
CECAT. | el mé

jcar-ho també mitjancant un correu electronic. A més
amés i mentre duri 'emergencia, I'activitat haura de mantenir un flux d’informacié amb el
CECAT, assegurant també la comunicacid de fi de 'emergencia via teléfon i correu electronic.

En cas d’activacié /desactivacio del PAU.

En aquest sentit, a Catalunya hi ha un conjunt de plans territorials i especials. Els plans territorials
preveuen amb caracter general les emergéncies que es poden produir en el seu ambit. D'altra banda, els plans
especials es refereixen a riscos concrets, la naturalesa dels quals requereix d'uns métodes técnics i cientifics

adequats per avaluar-los i tractar-los.
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PROJECTE TECNIC D’ACTIVITAT
CAP ROIG FESTIVAL 2026 I Del 03 de Juliol al 18 d’Agost del 2026
CLIPPER’S LIVE, SL

13 EPILEG

Amb les dades que es consignen en aquest projecte, i la documentacié que s'adjunta, el facultatiu que
subscriu, s'estima que s'ha complert amb el disposat en quantes Normes i Ordenances sén d'aplicacid; no obstant

aix0, queda disposat a proporcionar els detalls i aclariments que es considerin oportuns.
| signa el present projecte als efectes que es considerin oportuns.?
Barcelona, 30 de gener del 2026

Arnau Abril Casellas
Enginyer Técnic d' Obres Publiques
Técnic Competent Acreditat

ATIM
ENG RIA
I A =\ ,;

AWk umi asnus. ET0.P.
COL-LEGIAT N® 21215
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PROJECTE TECNIC D’ACTIVITAT
CAP ROIG FESTIVAL 2026 I Del 03 de Juliol al 18 d’Agost del 2026 CARROIG
CLIPPER’S LIVE, SL

14 ANNEX 1: PLANOLS

NUM. 01 — EMPLAGCAMENT | UBICACIO

NUM. 02 — ACCES AJUDES EXTERNES | PUNTS DE TROBADA
NUM. 03.1 — AREES ACTIVITAT | ACCESSOS GENERAL

NUM. 03.2 — AREES | ACCESSOS A L’ACTIVITAT

NUM. 04.1 — IMPLANTACIO ACCES | APARCAMENTS VIP | ORGANITZACIO

NUM. 04.2 — IMPLANTACIO Mm | PLACA CASTELL
NUM. 04.3 — IMPLANTA_ _

NUM. 04.4 — IMPLANTACIO ZONA EDIFICI BAR-RESTAURANT

NUM. 05 — OCUPACIO A_

NUM. 06.1 — EVACUACIWRI | PLACA CASTELL
noM. 06.2 — evacuac i -

NUM. 06.3 — SORTIDES | VIES D’EVACUACIO DEL CASTELL

NUM. 06.4 — SENYALITZACIO EMERGENCIES EDIFICI BAR-RESTAURANT

NUM. 07.1 —SISTEMES CONTRA INCENDIS DE L'ACTIVITAT

NUM. 07.2 —SISTEMES CONTRA INCENDIS APARCAMENTS

NUM. 07.3 — INSTAL-LACIONS DE DETECCIO, D’EXTINCIO | D’EXTRACCIO DE FUMS DEL CASTELL
NUM. 07.4 — INSTAL-LACIONS DE DETECCIO, D’EXTINCIO | D’EXTRACCIO DE FUMS DEL CASTELL

NUM. 07.5 — INSTAL-LACIONS DE DETECCIO, D’EXTINCIO | D’EXTRACCIO DE FUMS EDIFICI BAR-
RESTAURANT

NUM. 08.1 — ESTRUCTURA ESCENARI

NUM. 08.2 — SECCIONS LONGITUDINALS DE LA GRADA | PLATEA

NUM. 08.3 — COTES DE PAS ENTRE FILES

NUM. 08.4 — MODULACIO GRADA | PAS SOTA AQUESTA

NUM. 09.1 — UBICACIO DISPOSITIUS DE SEGURETAT APARCAMENTS
NUM. 09.1 — UBICACIO DISPOSITIUS DE SEGURETAT AUDITORI | CASTELL

NUM. 10 — CONTROL DELS SUBMINISTRAMENTS BASICS (AIGUA, GAS | ELECTRICITAT)
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Promotor:
- CASTELL CLIPPER'S LIVE SL
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PROJECTE TECNIC D’ACTIVITAT
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Yyl

ajuntament de
palafrugell

DECLARACIO RESPONSABLE RELATIVA A LA POLISSA D'ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT
CIVIL SEGONS PREVEU EL DECRET 112/2010, DE 31 D'AGOST, PEL QUAL S'APROVA EL
REGLAMENT D'ESPECTACLES PUBLICS | ACTIVITATS RECREATIVES

Suposits

Presentacio de sol-licitud de llicéncia o autoritzacié d'establiment obert al pablic.
[ ] Presentaci6 de sol-licitud d'autoritzacié o llicéncia de caracter extraordinari.
[] Presentacio de comunicacio prévia a I'dorgan administratiu corresponent.

Contingut de la declaraci6 responsable

[] Import de la quantitat contractada (.............. €) d'acord amb el que es preveu a l'article 80 del
DECRET 112/2010, de 31 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament d'espectacles publics i
activitats recreatives.

Compromis de contractar una asseguranga de responsabilitat civil que cobreixi el risc i la

disponibilitat de la finca del local, només en els suposit de presentacié de sol-licitud de llicencia o
autoritzacio.

Dades d’identificacio i localitzacio

I- Dades del presentador (en cas que sigui diferent del titular o representant)

Nom o entitat presentadora
Julio Guiu Marquina

DNI/NIE/NIF Telefon Adreca electronica

II- Dades del titular/empresa organitzadora

Nom o raé social DNI/NIE/NIF
Clipper's Live SL B83678029

Poligon industrial Nau

Tipus de via Nom de via Numero Pis
Avda. Josep Tarradellas 149, ppal

Seleccioneu una Catalunya [] Fora de Catalunya

opcioé:

Provincia Comarca

Barcelona Barcelonés

Municipi Poblacié

Barcelona Barcelona

1/2



Codi postal Telefon Fax

08029 932400520
Adreca electronica Web
legal@clippersmusic.org www.clippersmusic.org

I1l- Dades de I'establiment

Nom comercial
Cap Roig Festival

Denominacio de l'activitat principal o que exigeixi majors requisits
Cap Roig Festival

Altres activitats recreatives o espectacles publics que s'hi desenvolupin

Poligon industrial Nau
Tipus de via Nom de via NUmero Pis
Carrer Cami del Rus / Jardin Botanico de Cap Roig
Provincia Comarca
Girona Gironés
Municipi Poblacié
Calella de Palafrugell Palafrugell
Codi postal Teléfon Fax Adreca electronica
17210 932400520 legal@clippersmusic.org

[x] Accepto que el mitja de comunicacio preferent sigui I'electronic
L’adrega per a les notificacions és: legal@clippersmusic.org

Documentacié que s'acompanya a la declaracié responsable

[] Rebut vigent
[x] Copia de la polissa d'asseguranca de responsabilitat civil

Lloc i data

Signatura

22
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15.2 EL CERTIFICAT DE L’ASSEGURANCA

ATIM Enginyeria
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N.° de pdliza
8-10.890.101-W

< Occident

Certificado de seguro

Occident GCO, S.A. de Seguros y Reaseguros, Sociedad Unipersonal NIF: A-28119220

Certifica:

La existencia del seguro cuyas condiciones, caracteristicas y ambito de cobertura se sefialan a continuacién, durante el
periodo indicado v en dependencia del pago del recibo de la prima correspondiente.

Que CLIPPER'S LIVE, S.L., con NIF B83678029, tiene contratada en esta entidad la pdliza n.° 8-10.890.101-W
perteneciente al ramo de responsabilidad civil comercio, cultura y ocio, que asegura el riesgo de Organizacién de
festivales, conciertos y representacién de artistas., situado en:

-C/ Aulestia i Pijoan, 21 - 08012 Barcelona (Barcelona)

Que dicha pdliza tiene un periodo de cobertura desde el 03 de febrero de 2025 hasta el 03 de febrero de 2026.
Expresamente se hace constar que tienen la consideracién de asegurados adicionales:

Clippers Musical Events AIE (V-67615849),

Dorotea Producciones AIE (V-67615823),

Ediciones Musicales Clipper"s S.L. (B-59780841)

, Clipper"s Productions S.L. (B83733154) y Clippers Management S.L. (B-44927051)

CUADRO RESUMEN COBERTURAS

LiIMITE LiMITE .
COBERTURAS SINIESTRO SINIESTRO LIMITE ANUAL FRANQUICIA
VICTIMA
Responsabilidad Civil Explotacion 3.000.000€ 3.000.000€ 3.000.000€ 300€
-Subsidiaria de subcontratistas 3.000.000€ 3.000.000€ 3.000.000€ 300€
-Bienes en depdsito 300.000€ 300.000€ 300€
-Locales arrendados 2.000.000€ 2.000.000€ 300€
-R.C. Inmobiliaria 3.000.000€ 3.000.000€ 3.000.000€ 300€
Patronal 3.000.000€ 300.000€ 3.000.000€| Sin franquicia
-Cruzada 3.000.000€ 300.000€ 3.000.000€| Sin franquicia
R.C. Contaminacion accidental 3.000.000€ 3.000.000€ 3.000.000€ 300€
Defensa penal y reclamacion de daiios 6.000€ 6.000€| Sin franquicia
-Asesoramiento y servicio telefénico de Incluida Sin franquicia
consultas

El presente certificado no condiciona, anula o modifica ninguna de las condiciones del seguro estipuladas en las
condiciones particulares, especiales y generales del contrato.

Y para que asi conste y surta a los efectos oportunos, se expide el presente certificado a peticién del tomador.

Proteccion de datos personales

En relaciéon con los datos personales, le informamos que el responsable del tratamiento es el Asegurador.

La finalidad principal para la que el Asegurador recaba los datos es la gestién de la relacién del titular de los datos
personales con el Asegurador v, en caso de emitirse un contrato, dar cumplimiento a las obligaciones contractuales y
legales que pudieran resultar de aplicaciéon en cada momento.

Seran objeto de tratamiento los datos personales recogidos antes, durante y con posterioridad a la formalizacién de un
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< Occident o e piia

contrato, ya sean segun proceda, del tomador, asegurado, participe, beneficiario, tercer perjudicado o derechohabiente,
que sean precisos para la gestion de la relacién contractual, incluidos en su caso los biométricos y de geolocalizacion.
En caso de que los datos sean aportados por persona distinta de su titular, recaera en la persona aportante la
obligacién de trasladar esta informacién al titular de los datos personales, asi como de recabar su consentimiento
cuando sea necesario.

Los tratamientos para: (i) la emisién, desarrollo y ejecucién del contrato, (ii) el cumplimiento en cada caso de los
deberes de ordenacién, supervisién, solvencia y previsién social, (iii) la prevencién y lucha contra el fraude vy el
blanqueo de capitales, (iv) la tarificacién y seleccién de riesgos en el seguro, incluyendo si fuera necesaria la
elaboracién de perfiles y/o la toma de decisiones automatizadas, pudiendo siempre la persona interesada solicitar la
revision de los resultados por parte de una persona, expresar su punto de vista e impugnar la decision; estan
legitimados por la normativa aseguradora y de previsién social que pudiera resultar de aplicacién en cada momento.

Le informamos que no se realizardn comunicaciones de sus datos excepto en el caso de que sea necesario para el
cumplimiento de la normativa aplicable, 1a emisién, desarrollo y ejecucién del contrato y/o en interés legitimo, en los
términos establecidos en la POLITICA DE PRIVACIDAD publicada en el apartado de la pdgina web,
https://www.occident.com .

Como titular de sus datos personales, le asisten los derechos de acceso, rectificacién, supresiéon y derecho al olvido,
oposicién, limitacién del tratamiento y portabilidad, que podra ejercitar acreditando su identidad, mediante una
comunicacioén escrita al Delegado de Proteccién de Datos a través de su direccion de correo electrénico: dpo@gco.com
y/o de la direccién postal de la Entidad.

Asimismo, en el caso de que haber obtenido la autorizacion especifica de la persona interesada, el Asegurador también
utilizard los datos para: (i) desarrollar acciones comerciales y remitirle informacién, incluso por los medios a distancia
disponibles, sobre otros productos y servicios, generales o de forma personalizada, ya sean propios o de otras
Entidades pertenecientes al Grupo Catalana Occidente (identificadas en la pagina web www.gco.com); (ii) mostrarle
publicidad personalizada en pdginas web, buscadores y redes sociales v (iii) ofrecerle la participacién en concursos
promocionales; todo ello incluso tras la terminacién de la relacién con el Asegurador. En cualquiera de los casos
sefialados, la adaptacion de los productos v servicios al perfil de la persona interesada se podra efectuar sobre la base
de andlisis de perfiles de comportamiento y riesgo, teniendo en cuenta tanto fuentes internas como de terceros,
informacién de geolocalizacién, asi como informacién de la navegacién por internet o de redes sociales.

https://occident.com/politica-privacidad

Calle Méndez Alvaro, 31. 28045 Madrid

En Sant Cugat del Vallés a 04 de febrero de 2025

Hugo Serra Calderén
Consejero delegado
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15.3 INFORMACIO CALCUL ESTRUCTURA

ATIM Enginyeria

C/ Zamora 45, Atic 2a
08005 Barcelona
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=NI= 2 DECLARACION RESPONSABLE DEL
ngﬂga!r_ RIA (& CONSULTORIA_LS TECNICO COMPETENTE PROYECTISTA

A | DATOS DEL TECNICO TITULADO COMPETENTE

NOMBRE Y APELLIDOS NIF
MANUEL ARMENGOT FALCO N
DOMICILIO (CALLE/ PLAZA, NUMERO Y PUERTA) TELEFONO FAX
I . 964233665
MUNICIPIO PROVINCIA CODIGO POSTAL
CASTELLON DE LA PLANA CASTELLON 12.003
TITULACION ESPECIALIDAD

INGENIERO SUPERIOR INDUSTRIAL

DIRECCION ELECTRONICA

COLEGIO PROFESIONAL (SI PROCEDE) NUMERO COLEGIADO (S| PROCEDE)
COLEGIO DE INGENIEROS SUPERIORES DE LA 3.646

COMUNIDAD VALENCIANA

B DECLARACION DEL TECNICO TITULADO COMPETENTE

Declaro bajo mi responsabilidad que:
- Poseo la titulacién indicada en el apartado A
- De acuerdo con las atribuciones profesionales de esta titulacion, tengo competencia para la direccion de las obras

de ejecucion y la certificacion relativas al proyecto técnico denominado (1):

ESTUDIO SOLIDEZ ESTRUCTURAL: ESTRUCTURAS TEMPORALES DESMONTABLES TIPO GRADAS Y
ESCALERAS MODELOS COMBI “CT”, EURO “ET”Y NUSSLI TRIBUNE “NT”, CUYO TITULAR ES NUSSLI
ESPANA S.A., CON CIF B-48420459

(1) Se debe indicar, con el detalle adecuado, el tipo y caracteristicas del establecimiento y/o instalacion proyectada objeto de la presente
declaracion

- Cumplo con los requisitos legales establecidos para el ejercicio de la profesiéon

- No estoy inhabilitado, ni administrativamente ni judicialmente, para la redaccion y firma del certificado de direccion

de la ejecucion de las citadas obras (1)

Y para que conste y surta los efectos oportunos, se expide y firma la presente declaracion responsable de la

veracidad de los datos en

CASTELLON, A 28 DE FEBRERO DE 2014

Fdo: MANUEL ARMENGOT FALCO
Ingeniero Industrial
Colegiado 3.646
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ESTUDIO TECNICO TRIBUNAS DESMONTABLES “GRADAS” NUSSLI ESPANA S.A.

ESTUDIO TECNICO GRADA MODULAR

1. OBJETO DEL ESTUDIO

A solicitud del Organismo de Verificacion Técnica DEVECEM, se realiza
presente Estudio teniendo por objeto la confirmacion, mediante el calculo
estructural correspondiente, que los elementos estructurales que conforman las
TRIBUNAS DESMONTABLES NUSSLI propiedad de la empresa NUSSLI
ESPANA S.A. con CIF A-63893895 , reunen las condiciones de seguridad y
solidez necesarias para el uso a que se la destina, y al mismo tiempo, el de
describir y justificar cada una de las partes que constituyen su estructura y los
demas elementos que conforman, a fin de recabar de los Organismos
Competentes, si fuese necesario, las autorizaciones oportunas que permitan su
construccion, montaje y posterior ocupacion en aquellas instalaciones en las que
intervenga.

Mediante los calculos reflejados en el presente estudio se dara
cumplimiento a las especificaciones establecidas en la norma EUROPEAN
ESTANDAR UNE EN 13200-6:2008 “Instalaciones para espectadores.
Gradas (temporales) desmontables”’

ESTRUCTURAS DESMONTABLES TIPO: GRADAS DESMONTABLES Y
ESCALERAS COMPUESTAS POR MODULOS INFINITOS YUXTAPUESTOS

MODELOS: COMBI (CT), EURO (ET), NUSSLI TRIBUNE (NT)

NORMATIVAS DE REFERENCIA

UNE-EN 13200-6:2008, acciones en gradas desmontables
UNE-EN 1991-1-4:2007, acciones de viento
UNE-EN 1993-1:2008, EC-3, estructura metalica de acero

ACCIONES CONSIDERADAS
e Peso propio de la estructura
Estructura y accesorios: 20 Kg/m?.
e Sobrecarga de uso
Zona de asientos: 500 Kg/m?.
e Viento: 100 Km/h (UNE-EN 1991)
Coeficientes edlicos segun UNE-EN 1991.
e Acciones horizontales: 6% de las verticales (UNE-EN 13200-6:2008)
e Barandillas: segun norma UNE-EN 13200-6:2008

MANUEL ARMENGOT FALCO. INGENIERO INDUSTRIAL 4




ESTUDIO TECNICO TRIBUNAS DESMONTABLES “GRADAS” NUSSLI ESPANA S.A.

2. MEMORIA DESCRIPTIVA
2.1. Descripcion de la grada

La estructura metalica se realiza mediante una base de andamio desmontable
Layher, con una cuadricula en planta de diversas dimensiones segun modelo
COMBI (CT), EURO (ET), NUSSLI TRIBUNE (NT) con posibilidad de anclaje en
alturas diferentes.

La coronacion de la estructura se realiza con los elementos del propio modelo
de grada.

La modulacién en altura es cada 1,5 metros salvo en la coronacién donde segun
el elemento se puede anclar a 1 o 1,5 metros y en la base donde en funcién de
la topografia del terreno se puede anclara 0,5, 1 o 1,5 metros.

Los elementos se fabrican con las siguientes alturas de peldafio:
COMBI (CT): 12.5, 25, 37.5, y 50cm

EURO (ET): 8, 16, 25, 33, 40 y 50cm

NUSSLI TRIBUNE (NT): 19, 25, 37.5 y 50cm

2.2.- Justificacion de la norma UNE EN 13200-6:2008

Es preceptivo que la grada que nos ocupa sea conforme con las prescripciones
contenidas en la Norma UNE EN 13200-6:2008 “Instalaciones para
espectadores. Gradas (temporales) desmontables”

3. ACCIONES DE DISENO

Acciones Permanentes

En este apartado se consideraran los pesos propios de los elementos
resistentes que conforman la estructura de la grada, asi como de los elementos
constructivos y la lona.

Cargas impuestas verticales

Se establecen varias categorias de cargas dependiendo del tipo de
ocupacion/actividad de las partes de un edificio o estructura. Los valores
recomendados son los siguientes:

La categoria C se refiere a las zonas en las pie las personas se pueden
congregar.

MANUEL ARMENGOT FALCO. INGENIERO INDUSTRIAL



ESTUDIO TECNICO TRIBUNAS DESMONTABLES “GRADAS” NUSSLI ESPANA S.A.

La categoria C2 se refiere a las zonas con asientos fijos, en los que la carga
impuesta es la sigui9ente:

Carga uniformemente distribucion de 3,0 a 4,0 kN/m?

La categoria C5 se refiere a las zonas susceptibles de agolpamiento de
personas, incluidos los asientos; el rango de la carga impuesta es

Carga uniformemente distribucién de 5,0 a 7,5 kN/m?

Todas las plataformas deberian disefarse para que soporten una carga
uniformemente distribuida determinadas mediante los factores de carga
apropiados

Cargas puntuales

Las plataformas o los elementos que forman los asientos de una grada
desmontable deben ser capaces de soportar cargas puntuales de 1 kN
espaciadas segun una rejilla ortogonal de cuadricula 0,5 m. Para el objeto de
disefo, el area de aplicacién de una carga puntual debe ser de 0,20 m x 0,20 m.

Cargas horizontales

Las gradas desmontables se someten a cargas horizontales incluidas por los
movimientos de los espectadores. Ademas, es probable que aparezcan
imperfecciones geométricas de las estructuras, y tales como efectos de
alineacion de los elementos verticales que transfiere las cargas desde la
plataforma al suelo. Para hacer frente a estos dos fendmenos pueden aplicarse
cargas horizontales tedricas para garantizar que la estructura pueda resistir las
cargas horizontales inducidas por los movimientos de los espectadores.

Debe utilizarse una carga horizontal teérica de un 6% de la carga impuesta
vertical.

Cargas debidas al viento

Las cargas debidas al viento deben calcularse para toda la estructura, tanto para
los componentes como los elementos de revestimiento y anclajes.

En lo que se refiere a los vuelcos debidos al viento, se deberia considerar la
combinacion de la carga mas desfavorable de carga estatica, carga impuesta y
cargas debidas al viento, aplicando a continuacion un coeficiente de seguridad

contra el vuelco de al menos 1,5

MANUEL ARMENGOT FALCO. INGENIERO INDUSTRIAL



ESTUDIO TECNICO TRIBUNAS DESMONTABLES “GRADAS” NUSSLI ESPANA S.A.

4. MEMORIA DE CALCULOS

Caracteristicas del material a emplear

GEOMETRIA

Perfiles:
Metalicos de acero S235 con la perfileria indicada en planos.
Piso de aluminio, acero o tablero de madera laminada.

EURO TRIBUNE

a(m) |b(m) |h(m)
Base Layher | 2,57 2,57 16 (incrementos de 1 0 1,5m)
Elementos - 2,57 1,5

COMBI TRIBUNE

a(m) |b(m) |h(m)
Base Layher | 2,00 3,00 16 (incrementos de 1 0 1,5m)
Elementos -- 3,00 1,5

NUSSLI TRIBUNE

a(m) | b(m) h (m)
Base Layher | 2,50 3,00 | 16 (incrementos de 1 0 1,5m)
Elementos - 3,00 1,5

Calculos justificativos.
Procedimiento de calculo

Se ha considerado para criterio de calculo que los elementos de la grada
cumplan con las prescripciones contenidas en la norma europea UNE EN
13200-6:2008

Los calculos se han realizado empleando un programa informatico de resolucion
de estructuras basado en el método de los elementos finitos, con opciones
avanzadas de calculo dinamico.

Las reacciones en los apoyos para la barra mas desfavorable se detallan a
continuacion. Se debera tener en cuenta las dimensiones minimas de la

MANUEL ARMENGOT FALCO. INGENIERO INDUSTRIAL



ESTUDIO TECNICO TRIBUNAS DESMONTABLES “GRADAS” NUSSLI ESPANA S.A.

superficie de los durmientes de reparto de carga en funcion del tipo de terreno,
considerando las siguientes tensiones admisibles:

e Asfalto, hormigon R=20 kg/cm?
e Tierra vegetal R=3 kg/cm?
e Césped R=1,5 kg/cm?

REACCIONES EN LOS APOYOS PARA UN CONJUNTO DE 5 ELEMENTOS
DE LONGITUD Y 4 VANOS EN PLANTA (coef. 1.2)

GRADAS COMBI (CT) 8x15x16 m Esfuerzo en Kg por apoyo
Reaccion vertical en apoyos intermedios 3600
Reaccion vertical en apoyos extremos 1800
Deslizamiento en apoyos intermedios 240
Deslizamiento en apoyos extremos 600
GRADAS EURO (ET) 10,28x12,85x16 m Esfuerzo en Kg por apoyo
Reaccion vertical en apoyos intermedios 3963
Reaccion vertical en apoyos extremos 1982
Deslizamiento en apoyos intermedios 240
Deslizamiento en apoyos extremos 600
GRADAS NUSSLI (NT) 15x10x16 m Esfuerzo en Kg por apoyo
Reaccion vertical en apoyos intermedios 4500
Reaccion vertical en apoyos extremos 2250
Deslizamiento en apoyos intermedios 240
Deslizamiento en apoyos extremos 600

Los resultados se adjuntan en anejos del presente estudio

5. CONCLUSION

A la vista de los resultados obtenidos podemos concluir que las gradas
modulares desmontables modelo COMBI (CT), EURO (ET) Y NUSSLI TRIBUNE
(NT) reunen las condiciones necesarias de estabilidad y resistencia en las
condiciones establecidas en el calculo.

SE DEBERA PREVER LA EVACUACION DEL PUBLICO DE LAS TRIBUNAS
EN CASO DE VIENTOS QUE PUEDAN SUPERAR LOS 75 KM/H

MANUEL ARMENGOT FALCO. INGENIERO INDUSTRIAL




RECOMENDACIONES:

En cada nueva implantacién, el instalador debera asegurarse que los anclajes y
apoyos de la grada han sido realizados en un suelo suficientemente resistente
para soportar los efectos de cargas provocados por las presiones dinamicas del

viento (cargas indicadas en la nota de calculos).

El montaje de las gradas objeto del presente estudio debera efectuarse segun las
disposiciones reglamentarias en vigor y las instrucciones del fabricante del

material, asi como las reglas del arte del oficio.

El propietario o explotador de las tribunas desmontables debera respetar las
indicaciones de fabricante en cuanto a montaje, desmontaje, mantenimiento, e
inspecciones se refiere.

Se recomienda realizar el examen de control periddico del correcto estado de los
elementos que conforman la tribuna por un Organismo de Verificacion autorizado
e independiente, en un plazo no superior a dos afios desde su primera instalacion
y periédicamente bienalmente.

El fabricante podra recomendar unas inspecciones periddicas anuales segun el
tipo de modelo.

ANTES DE LA APERTURA AL PUBLICO:
En caso de vientos superiores a 75 km/h entre la implantacion en el

emplazamiento y la celebracion de un evento, se aconseja inspeccionar el
correcto estado de la instalaciéon (armazodn, calces, lastres o anclajes...)

MANUEL ARMENGOT FALCO. INGENIERO INDUSTRIAL
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La validez de este estudio queda condicionada a que se mantengan las
condiciones aplicables, existentes y comprobadas, segun los datos facilitados
por el fabricante en que se basé su emision.

Asi mismo se hace constar que con anterioridad a la utilizacion de las mismas
en actos publicos, festivos culturales, deportivos, etc., se supervisara el montaje,
instalacion y desmontaje de las mismas por técnico competente, cuando
proceda, segun el manual de instrucciones del fabricante, de forma que quedara
garantizada la adaptacion de las mismas a la Normativa en vigor en cada lugar
de montaje, asi como la puesta en practica de todas las medidas de seguridad
propuestas en la documentacion presentada.

Castelldn, Febrero 2014
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Ficha técnica

Grada Combi

Descripcion técnica

El sistema de construccién Grada Combi esta
formado por un armazén portante modular

que funciona como estructura inferior y por

una construccion superior compuesta por los
elementos de tribuna, las tablas de revestimiento
y las barandillas. La grada de asientos plegables
se monta y se fija quedando sujeta de forma
inamovible. El sistema de cierre en chaveta en el
armazén portante garantiza unos empalmes muy
resistentes. Las diagonales en direccion longi-
tudinal y transversal confieren una estabilidad y
rigidez méximas al sistema de gradas. Es posible
combinar diferentes pendientes lo que garan-
tiza unas lineas visuales 6ptimas. Las gradas en
curva se construyen con segmentos de tablas de
revestimiento. Las escaleras de altura regulable se
pueden montar como entradas a la grada o inte-
grarse alli donde se desee o sean necesarias. De
manera opcional puede instalarse un tejado ligero
y resistente a la intemperie para cubrir la grada.
Asimismo pueden montarse palcos VIP y para la
prensa. Las escasas piezas de construccién nece-
sarias son muy manejables, robustas y resistentes
al desgaste. Todos los permisos y homologaciones
internacionales reconocidos, los libros de registro
y control y las instrucciones de montaje estan en
todo momento a su disposicion.

Asientos con carcasas anatémicas, numeradas. Elemento de tribuna de aluminio o acero, sencillo de Grada de pie con barreras de separacién o delimitacio-
Mecanismo de plegado mediante contrapeso. montar y asegurado para que no se mueva ni levante nes de sectores. Tablas de revestimiento antideslizantes
mediante uniones a presion altamente precisas. que conforman una superficie lisa y continua.

Peldafos intermedios antideslizantes, de diferentes Escaleras regulables, con o sin rellano, con peldafos Entradas de tres o cuatro escalones, que se pueden

anchos, con protecciones en los cantos. Tablones delan-  de aluminio o de madera. colocar donde se desee. Pasillos transversales para un
teros que sirven de proteccion contra caidas o pantalla. mejor paso y circulacién.
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Estructura portante modular : T,f‘,,f(l,fjr,,l
e Modulo estandar (g xh) 300 x 200 cm X i-—ﬁ-i-i
e Opciones (9) cada 75 cm —-—— ’,:1 —
(h) cada 50 cm FEEMEEELEE

| 9 |

Pendientes y alturas ajustables

e Pendientes (b) 12,5/25/37,56 50 cm
e Altura regulable con progresion
continua

Profundidad de peldafio y distancia entre asientos
¢ Profundidad de peldafno (a) 75 cm o un mdultiplo
e Distancia entre asientos (k) 50 cm para asientos plegables

Otras medidas
c) 28 cm, d) 47 cm, e) 50 cm, f) 25 cm, j) 100/ 150 / 200 cm, «) 0 — 360°,
r) min. 6 m

Cargas Utiles y peso sin carga

e Carga util Area de grada de asientos 5 kN/m?
e Peso sin carga aprox. 0,4 kN/PI 6 aprox. 0,9 kN/m?
=
N
Material

e Estructura portante modular de tubos de acero galvanizado,
S 235/S 355, @ 48,3mm

e Tablas de revestimiento con bastidor de aluminio reforzado, viga central y
plancha de serigrafia sellada, 21mm

e Barandillas de seguridad para nifios con balatstres construidos mediante tubos A Tl d e f
de acero galvanizado ‘

e Escaleras con estructura inferior tubular de acero galvanizado y peldafos de
madera o aluminio

e Asientos plegables con carcasas de PVC estabilizadas contra rayos ultravioleta T

e Sistema de techado con rieles de burlete de aluminio, lonas y toldos de PVC

y pilares de acero, posibilidad de montar manualmente hasta 16 filas. Mediante o
otros sistemas es posible techar hasta 32 filas de asientos = = | a — =
; -

Ventajas del producto Aplicaciones
La Grada Combi convence por: La Grada Combi se puede emplear como:
e Su sistema de construccion perfeccionado y completo e Grada de pie o grada de asientos en
e Sus plantas de espacio reducido con curvas eventos deportivos y culturales
e Varias pendientes posibles e Grada para eventos de alto nivel
e Su estética y comodidad e Gradas con peldafios de poca
e Su tejado ligero y resistente a la intemperie profundidad
e Sus sistemas de escaleras integrados, adaptables e Gradas cubiertas para asistentes
e Sus barandillas de seguridad para nifios VIP / prensa
e Su montaje seguro y rapido e Gradas en terrenos irregulares

e La rapidez para realizar modificaciones e incorporar nuevas estructuras y elementos adicionales
e Su logistica de ahorro de espacio

e Los pocos elementos de construccién necesarios. Piezas adicionales disponibles

e Tablas de revestimiento duraderas y antideslizantes

e Permisos y homologacion internacionales y libro de registro y control a disposicién

e Combinable con otros sistemas de construccion

Todas las medidas, pesos y datos facilitados son orientativos. Reservado el derecho a introducir modificaciones. La empresa declina toda responsabilidad. n u SSI I . CO m

Grada Combi 02/2010 es



Ficha técnica

Grada Euro

Descripcién técnica

La Grada Euro esta compuesta por un armazén
portante modular como construccion inferior,
una construccion superior de elementos de
tribuna, tablas de revestimiento y barandi-

llas, asi como sillas independientes y de libre
eleccién. El principio de cierre en chaveta en el
armazon portante garantiza uniones fuertes.
Las diagonales o las jarcenas en direccion lon-
gitudinal y transversal garantizan la estabilidad
de la forma y la rigidez del sistema de la grada.
Las tablas de revestimiento son antideslizantes
y forman una superficie lisa y continua. Las
sillas de madera prensada o de plastico quedan
sujetas de forma inamovible. Sin asientos es
posible utilizar la construccion como grada

de pie con profundidad de peldafio entera o
media. Pueden combinarse diferentes pendien-
tes, lo que permite lineas visuales optimas. Las
escaleras ajustables en altura se integran a libre
eleccién, en forma de entrada o de escalera
exterior. De manera opcional es posible montar
un tejado ligero y resistente a la intemperie. Las
escasas piezas de construccién son manejables,
robustas y resistentes al desgaste.

Detalles de la construccién — Calidad, estabilidad y seguridad

Construccion modular. La anchura de paso (f) Asientos en forma anatdémica con distancia Grada de pie con media profundidad de
cumple las normas internacionales. Posibilidad de variable entre asientos y color a libre eleccion. peldanos (42,8 cm) y tajamares montados o
diferentes pendientes. Sillas montada de forma inamovible. limitaciones de sectores.
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Lineas visuales ideales gracias a alturas de pelda- Posibilidad de gradas en diferentes radios y Montaje sobre terreno irregular gracias a husillos
fios ascendentes. Los diversos sistemas de techa- curvaturas. regulables en altura. Los diagonales garantizan la

do permiten cubrir hasta 28 filas de asientos. fijacion de los puntos de base.



Datos técnicos

Modulo de la estructura portante

Maodulo estandar (gxh) 257 x257 cm 6 257 x 200 cm
Opciones (9) cada 85,6 cm
(h) 100/200/ 257 cm

Pendientes y ajustes de altura

Pendientes (b) 8,3/16,7/25/33,3/41,6650cm
Altura regulable de forma continua

Profundidad de peldanos y distancia entre asientos

Profundidad de peldafos (a) 85,6 cm o multiple
42,8 cm para grada de pie
Distancia entre asientos (k) 45 c¢m, 50 cm,

posibilidad de distancia
variable entre asientos

Otras medidas
e) 43 cm, f) 43 cm, j) 100/ 120/ 150/ 180/ 200/ 240 cm, &) 0 — 360°, r) min. 3 m

Cargas Utiles y peso sin carga

e Cargas Utiles Grada de asiento 5 kN/m?

Grada de pie / escaleras 7,5 kN/m?
e Peso sin carga aprox. 0,4 kN/PI. 6 aprox. 0,8 kN/m?
Material

Estructura modular portante de tubo de acero galvanizado,

S 235/S 355, @ 48,3 mm

Tablas de revestimiento de 2 piezas con bastidor de acero reforzado y plancha
de serigrafia sellada, 11 mm

e Barandillas seguras para nifios con varillas verticales de tubo de acero galvanizado
e Escaleras de acero galvanizado y peldafos de madera o de aluminio

Asientos de madera prensada o de plastico ignifugos y estabilizados contra
rayos ultravioleta sobre soportes de tubo de acero

Sistema de techo con rieles de burlete de aluminio, lonas y apoyos de acero
Revestimiento para peldafos de madera o chapa perforada
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Ventajas de producto

La Grada Euro convence por:

Sistema de construccién perfeccionado y completo
Planos con rectas, curvas o esquinas

Aplicaciones

Las aplicaciones de la Grada Euro:
e Grada con asientos y sin asientos para
cualquier asientos deportivo y cultural

Varias pendientes e Gradas para eventos de alto nivel

Techo ligero y resistente a la intemperie

Sistemas de escaleras adaptables e integrados
Barandillas seguras para nifios

Montaje sencillo, répido y seguro

Modificaciones de montaje o construcciéon de anejos en
poco tiempo

Logistica que ahorra espacio

Pocas piezas de construccién, piezas adicionales disponibles
Tablas duraderas y antideslizantes

Homologacion internacional con libro de control
Combinaciones con otros sistemas de construccion

e Gradas cubiertas para VIP / prensa
e Gradas en terrenos irregulares

Todas las medidas, pesos y datos facilitados son orientativos. Reservado el derecho a introducir modificaciones. La empresa declina toda responsabilidad.

nussli.com

Grada Euro 02/2010 es



Ficha técnica

Grada NUSSLI

Descripcion técnica

La construccion inferior de la Grada NUSSLI es
un armazoén portante modular. Los travesafios
garantizan la estabilidad estructural y la rigidez
del sistema de gradas. El cierre en chaveta
garantiza uniones fuertes. La construccion
superior consta de elementos de tribuna,
tablas de revestimiento, recubrimiento frontal
y barandillas. Para el graderio se puede elegir
entre bancos, bancos con asientos individuales
de plastico y butacas plegables. Diferentes
pendientes permiten lineas visuales 6ptimas.
Tablas de revestimiento de forma angular
permiten gradas poligonales con esquinas
cerradas. Las escaleras se integran a libre
eleccion, en forma de vomitorio o de escalera
exterior. Es posible montar una cubierta ligera
y resistente a la intemperie sobre la grada, y
anadirle superestructuras e instalaciones para
prensa e invitados VIP.

Detalles de la construccion — Calidad, estabilidad y seguridad

Revestimiento de aluminio, fijado, anticaida y Asientos de forma anatémica con una distancia La construccion superior esta formada por piezas ma-
antideslizante, escalones de chapas perforadas y libremente definible, fijados individualmente y de nejables (elementos de tribuna, tablas de revestimiento,
banco de aluminio sobre paneles. modo seguro. Optima anchura de paso libre. recubrimiento frontal) y estd completamente cerrada.

Peldafnos antideslizantes de planchas de aluminio para Escaleras de altura ajustable, regulables de forma Los vomitorios de 3 o 4 peldafios posicionables
todas las anchuras. Pasillos transversales montables continua, con o sin rellano, con peldafios de acero, libremente, con 2 0 2,5 m de anchura, garantizan una
mediante doblado. madera o aluminio. perfecta circulacion.



Especificaciones técnicas

Modulo de la estructura portante

e Modulo estandar (g xh) 300 x250/200 cm
e Opciones (9) multiplos de 75 cm
(h) multiplos de 50 cm

Pendientes y ajustes de altura

e Pendientes (b) 18,75/25/37,5/50 cm
e Altura regulable de forma continua

Profundidad de peldanos y distancia entre asientos

e Profundidad de peldafos (a) 75 /80 cm o multiplo
¢ Distancia entre asientos (k) Banco o asiento individual de pléstico
45 /50 cm / Butaca plegable 50 cm

Otras medidas

c) 33 cm, d) 42 cm, e) 28 cm, f) 47 cm, i) = 250 cm, j) 150/ 200 cm,

a) = 90°, B) =135°

Cargas Utiles y peso sin carga

e Carga util 5 kN/m? con campo de 2,50 m
7.5 kN/m? con campo de 2,00 m (Pasillo)
e Peso sin carga aprox. 0,30 kN/PI o aprox. 0,75 kN/m?

Material

Tablas de revestimiento, aluminio, una pieza
Banco de aluminio

e inflamabilidad

Estructura modular portante, tubo acero, S 235 /S 355, @ 48,3mm

Barandillas de seguridad, balaustres de acero galvanizado
Escaleras de acero galvanizado, peldafios de acero, madera o aluminio 12 [
Diferentes sistemas de techado con gufas de aluminio, toldos de PVC y

Recubrimiento frontal de los peldanos con planchas de metal perforadas i *ru,

Planta
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Variante Variante
con salida sin salida

75/37,5cm 75/25cm
2,00 bis 15,00
(1,00)

Butacas plegables o asientos de PVC estabilizados contra rayos ultravioletas Detalle

soportes de acero para cubrir hasta 32 filas de asientos (se pueden montar =

de forma manual hasta 16 filas)

Ventajas de producto

La Grada NUSSLI es impresionante:

e Sistema perfeccionado y completo

e Planos de planta con esquinas poligonales

¢ Montaje sencillo, réapido y seguro

o Optima logfstica y bajo volumen de transporte

¢ Varias pendientes, 6ptima profundidad de peldafo
e Altamente estética y confortable

e Elecciéon de asiento (banco, silla, butacas plegables)
e Cubierta ligera y resistente a la intemperie

e Sistemas de escaleras adaptables e integrados

e Piezas compactas, accesorios disponibles

e Revestimiento antideslizante y duradero

e Barandillas de seguridad para nifios

e Licencias y certificados de ensayos internacionales
e Combinaciones con otros sistemas

Aplicaciones

La Grada NUSSLI es muy versatil:

e Grada con bancos o sillas para todo tipo de
acontecimientos culturales y deportivos
Eventos representativos

Gradas para espacios restringidos

Gradas con cubierta para invitados VIP y prensa
Gradas en terrenos irregulares

Todas las medidas, pesos y datos facilitados son orientativos. Reservado el derecho a introducir modificaciones. La empresa declina toda responsabilidad. n u SSI I . CO m

Grada NUSSLI 02/2010 es



Ficha técnica

Sistema de Escaleras

Descripcion técnica

El Sistema de Escaleras estd compuesto por un
armazoén portante modular como construccion
inferior y una construccién superior de zancas,
peldanos y barandillas. La rigidez de la estruc-
tura de las escaleras queda garantizada por las
diagonales y las uniones fuertes. Las zancas se
separan hasta la posiciéon requerida, se fijan a
la estructura portante y se aseguran mediante
el peldano colocado en la parte superior. Para
las zonas de descanso y los cambios de direc-
cion, pueden insertarse rellanos de cualquier
tamafio en el lugar deseado. Las barandillas
de seguridad para nifos en los laterales o en
el centro se fijan de modo seguro al arma-
z6n portante. La escalera ajustable en altura
puede construirse de forma independiente o
incorporarse a las estructuras existentes. De
modo opcional, también se puede disponer de
una caja parcial o completa, ignifuga o no. El
sistema esta formado por unas pocas piezas
manejables y es compatible con otros sistemas
de construccién NUSSLI.

Detalles de la construccién — Calidad, estabilidad y seguridad

e e

Los peldafios compactos fabricados con planchas de Alternativamente, pueden utilizarse peldanos de Puede incorporar rellanos de varios tamanos segun
aluminio corrugado continuas y antideslizantes (1 / madera compactos (1/ 1,5 0 2 m de anchura) con sus necesidades. Barandillas de seguridad para
1,5 0 2 m de anchura) se colocan sobre las zancas. atornillado en los bordes de aluminio ranurado. nifos, con pasamanos y balaustres redondeados.

11

Las escaleras son ajustables en altura y pueden Los cambios de direccion no suponen ningun Pueden anadirse cajas (planchas de acero,
instalarse en cualquier superficie. Los paneles de problema. Pueden colocarse barandillas en el madera o PVC) con puertas bloqueables como
madera reparten la carga sobre la superficie. centro segun las necesidades. elemento opcional.



Ventajas de producto Aplicaciones

Caracteristicas especiales del Sistema de Escaleras: Los Sistemas de Escaleras pueden utilizarse como:
Independiente o incorporado a una estructura e Escaleras para todo tipo de eventos

Flexible en altura y anchura e Escaleras para exhibiciones

Peldafos compactos y antideslizantes e Escaleras de torre para estructuras altas
Barandillas de seguridad para nifios e Pasos elevados temporales

Montaje y desmontaje rapido y sencillo e Escaleras de emergencia

Caja de facil instalacion

Pocas piezas y manejables

Puede combinarse con otros sistemas de construccion

Sistema de Escaleras 02/2010 es

-
Todas las medidas, pesos y datos facilitados son orientativos. Reservado el derecho a introducir modificaciones. La empresa declina toda responsabilidad. n u SSI I -Com
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A | DATOS DEL TECNICO TITULADO COMPETENTE

NOMBRE Y APELLIDOS NIF
MANUEL ARMENGOT FALCO N
DOMICILIO (CALLE/ PLAZA, NUMERO Y PUERTA) TELEFONO FAX
] 964246712 964233865
MUNICIPIO PROVINCIA CODIGO POSTAL
CASTELLON DE LA PLANA CASTELLON 12.003
TITULACION ESPECIALIDAD

INGENIERO SUPERIOR INDUSTRIAL

DIRECCION ELECTRONICA

COLEGIO PROFESIONAL (SI PROCEDE) NUMERO COLEGIADO (S| PROCEDE)
COLEGIO DE INGENIEROS SUPERIORES DE LA 3.646

COMUNIDAD VALENCIANA

B DECLARACION DEL TECNICO TITULADO COMPETENTE

Declaro bajo mi responsabilidad que:
- Poseo la titulacién indicada en el apartado A
- De acuerdo con las atribuciones profesionales de esta titulacion, tengo competencia para la direccion de las obras

de ejecucion y la certificacion relativas al proyecto técnico denominado (1):

ESTUDIO SOLIDEZ ESTRUCTURAL: ESTRUCTURAS TEMPORALES DESMONTABLES TIPO ESCENARIOS,
PODIUMS Y SUELOS TI'ECNICOS~MODELOS COMBI-STAGE “CS” 3,00x2,00/ 2,50x2,00/ 2,00x2,00/ 1,50x2,00,
CUYO TITULAR ES NUSSLI ESPANA S.A., CON CIF B-48420459

(1) Se debe indicar, con el detalle adecuado, el tipo y caracteristicas del establecimiento y/o instalacion proyectada objeto de la presente
declaracion

- Cumplo con los requisitos legales establecidos para el ejercicio de la profesion

- No estoy inhabilitado, ni administrativamente ni judicialmente, para la redaccion y firma del certificado de direccion

de la ejecucion de las citadas obras (1)

Y para que conste y surta los efectos oportunos, se expide y firma la presente declaracion responsable de la

veracidad de los datos en

CASTELLON, A 28 DE MAYO DE 2014

Fdo: MANUEL ARMENGOT FALCO
Ingeniero Industrial
Colegiado 3.646
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ESTUDIO TECNICO ESCENARIOS DESMONTABLES NUSSLI ESPANA S.A.

ESTUDIO TECNICO ESTRUCTURA MODULAR
DESMONTABLE

1. OBJETO DEL ESTUDIO

A solicitud del Organismo de Verificacion Técnica DEVECEM, se realiza
presente Estudio teniendo por objeto la confirmacion, mediante el calculo
estructural correspondiente, que la estructura desmontable modelo COMBI-
STAGE (CS) NUSSLI con posibilidad de montaje en ESCENARIO, PODIUM o
SUELO TECNICO (tarima) propiedad de la empresa NUSSLI ESPANA S.A.
con CIF A-63893895, reune las condiciones de seguridad y solidez necesarias
para el uso a que se la destina, y al mismo tiempo, el de describir y justificar
cada una de las partes que constituyen su estructura y los demas elementos que
conforman, a fin de recabar de los Organismos Competentes, si fuese
necesario, las autorizaciones oportunas que permitan su construccion, montaje y
posterior ocupacion en aquellas instalaciones en las que intervenga.

Mediante los calculos reflejados en el presente estudio se dara
cumplimiento a las especificaciones establecidas en las normativas de
referencia.

ESTRUCTURAS DESMONTABLES TIPO: ESCENARIOS DESMONTABLES,
PODIUMS Y SUELOS TECNICOS COMPUESTAS POR MODULOS INFINITOS
YUXTAPUESTOS

MODELOS: COMBI-STAGE (CS) 3,00mx2,00m/ 2,50x2,00m/ 2,00mx2,00m/
1,5mx2,00m

NORMATIVAS DE REFERENCIA

UNE-EN 13200-6:2008, acciones en gradas desmontables
UNE-EN 13782:2008, combinaciones ELU y ELS

UNE-EN 1991-1-4:2007, acciones de viento

UNE-EN 1993-1:2008, EC-3, estructura metalica de acero

ACCIONES CONSIDERADAS

e Peso propio de la estructura

Estructura y accesorios: 25 Kg/m?. (Incluye herrajes y pisos)
e Sobrecarga de uso

Zona de asientos (SQ 500): 500 Kg/m?.
e Viento: 100 Km/h (UNE-EN 1991)
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ESTUDIO TECNICO ESCENARIOS DESMONTABLES NUSSLI ESPANA S.A.

Coeficientes edlicos segun UNE-EN 1991.
Se considera aplicado en la parte trasera (V1) y lateral (V2) del
escenario, sobre las barras verticales.
e Acciones horizontales: 6% de las verticales
180 Kg (=2x3x500x0,06) por nudo superior en la parte trasera (Q1)
y lateral (Q2) del escenario (UNE-EN 13200-6:2008)
e Barandillas:
o Tipo B: 200 Kg/m

2. MEMORIA DESCRIPTIVA
2.1. Descripcion de la estructura desmontable

La estructura metalica se realiza mediante una base de andamio desmontable
Layher, con una cuadricula en planta de diversas dimensiones segun modelo
COMBI-STAGE (CS) 3,00mx2,00m/ 2,50x2,00m/ 2,00mx2,00m/ 1,5mx2,00m
con posibilidad de anclaje en alturas diferentes.

La coronacion de la estructura se realiza con los elementos del sistema Layher y
las vigas, barandillas y suelos del sistema propio de Nussli. La modulacién en
altura es cada 2 metros en general salvo en la coronacion y en la base donde
segun la altura de montaje deseada y en funcion de la topografia del terreno se
puede anclara 0,5,10 1,5

2.2.- Justificacion de la norma UNE EN 13200-6:2008

Es preceptivo que la estructura desmontable que nos ocupa sea conforme con
las prescripciones contenidas en la Norma UNE EN 13200-6:2008 “Instalaciones
para espectadores. Gradas (temporales) desmontables”

3. ACCIONES DE DISENO

Acciones Permanentes

En este apartado se consideraran los pesos propios de los elementos
resistentes que conforman la estructura de la grada, asi como de los elementos
constructivos y la lona.

Cargas impuestas verticales

Se establecen varias categorias de cargas dependiendo del tipo de
ocupacion/actividad de las partes de un edificio o estructura.

MANUEL ARMENGOT FALCO. INGENIERO INDUSTRIAL
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Todas las plataformas deberian disefarse para que soporten una carga
uniformemente distribuida determinadas mediante los factores de carga
apropiados

Cargas puntuales

Las plataformas o los elementos que forman los asientos de una grada
desmontable deben ser capaces de soportar cargas puntuales de 1 kN
espaciadas segun una rejilla ortogonal de cuadricula 0,5 m. Para el objeto de
disefio, el area de aplicacion de una carga puntual debe ser de 0,20 m x 0,20 m.

Cargas horizontales

Las gradas desmontables se someten a cargas horizontales incluidas por los
movimientos de los espectadores. Ademas, es probable que aparezcan
imperfecciones geométricas de las estructuras, y tales como efectos de
alineacion de los elementos verticales que transfiere las cargas desde la
plataforma al suelo. Para hacer frente a estos dos fendmenos pueden aplicarse
cargas horizontales tedricas para garantizar que la estructura pueda resistir las
cargas horizontales inducidas por los movimientos de los espectadores.

Debe utilizarse una carga horizontal teérica de un 6% de la carga impuesta
vertical.

Estudio de estabilidad al vuelco

El estudio de la estabilidad al vuelco se realiza bajo dos hipoétesis, la de
estructura descubierta en la que el area de impacto del viento es el 12,5% de la
total y la de estructura cubierta en la que se supone que el perimetro de la
estructura esta cubierto por tela o lona y el area de impacto del viento es el
100% de la total. El viento supone una carga horizontal q, de 40Kg/m? (50x0,8) y
el peso propio una carga vertical q, de 25 Kg/mz'

En el caso de estructura descubierta, los momentos estabilizantes son siempre
mayores a los desestabilizantes, por lo que no sera necesario lastrar las bases
por levantamiento. En el caso de estructura cubierta, el equilibrio se consigue
para b=1,55h, lo que supone 4 maodulos en planta para 4 metros de estructura
en altura. Para modulaciones inferiores, el lastre seria de:

_ 60:h* —25b°

Qtastre = 5 Kg /apoyo perimetral
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4. MEMORIA DE CALCULOS
Caracteristicas del material a emplear

GEOMETRIA

Perfiles:
Tubulares huecos redondos de 48,3x3,2 de acero S235 en la estructura de base

LAYHER y huecos rectangulares de 120.60.4,5 de acero S355 para las vigas
NUSSLI.

Piso de marco de aluminio con madera contrachapada o de vigas de madera
laminada BSH11 (GL24h) con madera contrachapada.

CS 3,00mx2,00m

a(m) |b(m) |[hmax(m)
Base Layher |2 3 4
Viga NUSSLI | -- 3 --

CS 2,50mx2,00m

a(m) | b(m) h max (m)
Base Layher 2 2,5 4
Viga NUSSLI -- 2,5 --

CS 2,00mx2,00m

Base Layher 2 4
Viga NUSSLI - -

a(m) | b(m) h max (m)
2
2

Ningun montante vertical esta sometido a esfuerzos de traccion en la hipotesis
de carga permanente con viento, por lo que no sera necesario el lastrado o
anclaje con pernos de los pies del escenario salvo en los supuestos indicados
en el estudio de estabilidad al vuelco.
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Calculos justificativos.
Procedimiento de calculo

Se ha considerado para criterio de calculo que los elementos de la estructuras
desmontables cumplan con las prescripciones contenidas en la norma europea
UNE EN 13200-6:2008

Los calculos se han realizado empleando un programa informatico de resolucion
de estructuras basado en el método de los elementos finitos, con opciones
avanzadas de calculo dinamico.

Las reacciones en los apoyos para la barra mas desfavorable se detallan a
continuacion. Se debera tener en cuenta las dimensiones minimas de la
superficie de los durmientes de reparto de carga en funcion del tipo de terreno,
considerando las siguientes tensiones admisibles:

e Asfalto, hormigdn R=20 kg/cm?
e Tierra vegetal R=3 kg/cm?
e Césped R=1,5 kg/cm?

REACCIONES EN LOS APOYOS PARA UN CONJUNTO DE 2 MODULOS
(SEGUN MODELO) X 3 VANOS EN PLANTA (6M) Y ALTURA 4M (coef. 1.2)

ESCENARIO MODULAR 3,00x2,00 Esfuerzo en Kg por apoyo
Reaccidn vertical en apoyos intermedios 3000
Reaccion vertical en apoyos extremos 2160
Deslizamiento en apoyos intermedios 385
Deslizamiento en apoyos extremos 385

ESCENARIO MODULAR 2,50x2,00 Esfuerzo en Kg por apoyo
Reaccioén vertical en apoyos intermedios 2400
Reaccion vertical en apoyos extremos 1800
Deslizamiento en apoyos intermedios 385
Deslizamiento en apoyos extremos 385

ESCENARIO MODULAR 2,00x2,00 Esfuerzo en Kg por apoyo
Reaccioén vertical en apoyos intermedios 1800
Reaccion vertical en apoyos extremos 1500
Deslizamiento en apoyos intermedios 385
Deslizamiento en apoyos extremos 385

Los resultados se adjuntan en anejos del presente estudio

MANUEL ARMENGOT FALCO. INGENIERO INDUSTRIAL



5. CONCLUSION

A la vista de los resultados obtenidos podemos concluir que las estructuras
modulares desmontables modelo COMBI-STAGE (CS) 3,00mx2,00m/
2,50mx2,00m/ 2,00mx2,00m/ 1,5mx2,00m reunen las condiciones necesarias
de estabilidad y resistencia en las condiciones establecidas en el célculo.

NOTA:
Para una sobrecarga de uso de 750Kg/m? la modulacién debera ser
inferior a 1,5m perpendicular a las vigas NUSSLI. (ver calculos en Anejo 3)

RECOMENDACIONES:

En cada nueva implantacion, el instalador debera asegurarse que los anclajes y apoyos de la
grada han sido realizados en un suelo suficientemente resistente para soportar los efectos de
cargas provocados por las presiones dinamicas del viento (cargas indicadas en la nota de
calculos).

El montaje de las gradas objeto del presente estudio debera efectuarse segun las disposiciones
reglamentarias en vigor y las instrucciones del fabricante del material, asi como las reglas del arte
del oficio.

El propietario o explotador de las tribunas desmontables deberd respetar las indicaciones de
fabricante en cuanto a montaje, desmontaje, mantenimiento, e inspecciones se refiere.

Se recomienda realizar el examen de control periédico del correcto estado de los elementos que
conforman la tribuna por un Organismo de Verificacion autorizado e independiente, en un plazo no
superior a dos afnos desde su primera instalacion y periddicamente bienalmente.

El fabricante podra recomendar unas inspecciones periddicas anuales segun el tipo de modelo.

ANTES DE LA APERTURA AL PUBLICO:

En caso de vientos superiores a 75 km/h entre la implantacion en el emplazamiento y la
celebracion de un evento, se aconseja inspeccionar el correcto estado de la instalacion
(armazdn, calces, lastres o anclajes...)

SE DEBERA PREVER LA EVACUACION DEL PUBLICO DE LAS
ESTRUCTURAS DESMONTABLES EN CASO DE VIENTOS QUE PUEDAN
SUPERAR LOS 75 KM/H

MANUEL ARMENGOT FALCO. INGENIERO INDUSTRIAL
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La validez de este estudio queda condicionada a que se mantengan las
condiciones aplicables, existentes y comprobadas, segun los datos facilitados
por el fabricante en que se basé su emision.

Asi mismo se hace constar que con anterioridad a la utilizacion de las mismas
en actos publicos, festivos culturales, deportivos, etc., se supervisara el montaje,
instalacion y desmontaje de las mismas por técnico competente, cuando
proceda, segun el manual de instrucciones del fabricante, de forma que quedara
garantizada la adaptacion de las mismas a la Normativa en vigor en cada lugar
de montaje, asi como la puesta en practica de todas las medidas de seguridad
propuestas en la documentacion presentada.

Castellén, Mayo 2014

AUTOR

Fdo.: Manuel Armengot Falcé
Ingeniero Industrial
Colegiado n° 3.646
Acreditado por:
DEVECEM
Bureau de Verificacion acreditado por ASPEC
y el Ministerio del Interior de Francia
C/ Mayor 82, entlo 34 , Castellon
Tel. 964227881 www.devecem.fr
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Ficha técnica

Combi-Stage

Descripcion técnica

El sistema de construccion Combi-Stage de-
sarrollado por NUSSLI estd compuesto por un
armazén portante modular probado y tablas
de revestimiento antideslizantes de los mas
diversos tamarios y formas.

Con el principio de cierre en chaveta en el ar-
mazon portante se garantizan unos empalmes
fuertes y una construccion muy rigida. Las
escaleras regulables en altura y las barandillas
construidas segun las normas complementan
el sistema de construccién. Las escasas piezas
de construccién son manejables, robustas y
resistentes al desgaste.

El sistema de construccion se sigue desarro-
llando y complementando continuamente. El
Combi-Stage estd muy extendido y muy bien
considerado en al &mbito de los eventos. Dis-
ponemos de homologaciones internacionales
y libros de control, asi como de instrucciones
de montaje.

Detalles de la construccién — Calidad, estabilidad y seguridad

Nudos universales con 8 conexiones para Base regulable en altura y falca de madera para Soportes de 4 tubos para concentraciones de
horizontales, travesafos y diagonales. la distribucion de la carga. carga. Posibilidad de cableado vertical.

Barandillas seguras para nifos de acero Sistema de escalera regulable en altura de forma Seguro contra levantamiento con pernos de
galvanizado con varillas verticales y pasamano continua. sujecion y fijacién con abrazadera de tablas de
redondo. revestimiento.



Datos técnicos

Construcciéon portante modular y tablas de revestimiento

Estandar 200 x 200 cm
Opciones

transversal, medidas especiales a peticion

Ajustes de altura y pendientes

Escenario regulable de forma continua
Grada pendientes
12,5/16,6/25/33,3/50 cm

Cargas utiles

5 kN/m?
7,5 - 10 kN/m?

Estandar
Opciones

Peso sin carga aprox. 50 kg/m?

Material

e Estructura modular portante de tubo de acero galvanizado @ 48,3 mm,
S$235/S 355

e Travesanos portantes fabricados con perfiles rectangulares para alojar y
soportar las tablas de revestimiento. Se pueden utilizar también con otros
rellanos para gradas disponibles en el mercado

¢ Tablas de revestimiento con bastidor de aluminio reforzado, viga central
y plancha de serigrafia sellada, 21 mm

e Barandillas de tubo de acero galvanizado con varillas verticales seguras
para ninos

e Escaleras regulables en altura de acero galvanizado y peldafos de madera o

de aluminio
e Escaleras de sistema de aluminio
e Compatibles con los Sistemas de Escalera y Grada Combi

Ventajas de producto

Combi-Stage convence por:
e Sistema de construccién perfeccionado y completo
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Aplicaciones

200

e Planos de varias plantas e Gradas con peldanos de gran profundidad

e Posibilidad de asumir cargas Utiles concentradas
¢ Montaje sencillo, réapido y seguro

en poco tiempo

e |ogistica que ahorra espacio

e Mddulo basico métrico

e Pocas piezas de construccion, piezas adicionales disponibles

e Tablas de revestimiento duraderas y antideslizantes

e Homologacién internacional con libro de control a
disposicion

e Combinaciones con otros sistemas de construccién

e Rampas y pasarelas
e Torres de varios niveles
e Posibilidad de modificaciones y construccion de anejos e Plataformas
e Escenarios
e Stands para exhibiciones

Todas las medidas, pesos y datos facilitados son orientativos. Reservado el derecho a introducir modificaciones. La empresa declina toda responsabilidad.

El sistema Combi-Stage tiene infinidad de aplicaciones:
e Gradas de todo tipo de tamafio y forma

nussli.com

Combi-Stage 02/2010 es



statische Berechnung Prifbuch
CS-Buhne WZ 1-2 Binnenland

Bauteile

8 8 g 3.6.2 Quer-Traversen BSH11
§ 2 8 und Belagsplatten d=21 mm
0O O
oo »n
000
> > >
cEG
NNN .
© © o maximale Belastungen
T LT
0w nu
OI Ol Ol
o oo
o m o
AN «— «—
© © ©
g g g Fasen
<t < < 3 2% 2mm
b, -
= G,
T A
4 Schraube von unten
TS - - genau biindig eindrehen
oA 50 ! Heco Topix E8x30
L 10 |
Holzplatte
d [cm] 21
b [cm] 35
Alcm?] 73,5
J[cm?M] 27,01
W [cm3 25,73
E [kN/cm?] 550
sigzul 1,3
tauzul 0,09
g [kN/m] 0,06
Lastart Punkt Flache
1,5 1,5 3,5 5
Last [kN/m] 1,56 0,58 1,28 1,81
Mmax [kNcm] 33,44 33,44 33,44 33,44
I (M) [m] 089 458 2,08 148
1(f) [m] 099 082 075
Imax [m] 0,89 082 0,75
04.02.13

dipl.-ing. dipl.-ing. markus wacker

DIN 13814 NUSSLI
p=5,0 kN/m? (Deutschland) GmbH
Seite 43 - 137

Belastung:
Die zulassuge Belastung berechnet sich nach EC5 aus der zulassigen
Querkraft V

Wersion 1.0

v=1,0 Holzauswahl----=---
_H_

1he [¢= 205 =] Feuchee
T ps=40,0° |la.ng P v|£3mitr

‘ Busgklinkung--------

he:I he |BSla k. ¥|Twm

ba=2,5 7 oben = unten

Geometriemahl ————-~

an 1 eps
Tragerausklinkung Holg nach ECS | £°1 =
ol e o e S e g 6,3 [cm] he
Jicherheitsbeiwert Materialseite : 1,.3040
Holzparameter kn : 6,500 |J_|:| [Glj.] h
Ahminderungsbeivertc kv LIEE R L) it
————————————————————————————————————————————— |l [om] =
Zul . ¥-Eraft aus Schub Qd[kM]: 5,844 -
Zul.V-Eraft Lufl.Pressung 0A[kN]: 7,404 |l':'-0':' [cm] b
2,5 [cm] ba

Qzul max ohne Verstarkung und Schraube: 5,84 kN (BSH 11 tauzul=BSH 14)
Schraube d 8 mm sd = 80*37 = 40 mm

Zugkraft aus der Schraube: 3 * 8 * 40/ 1000 = 0,96 kN

Tragkraft des nackten Netto-Querschnittes: 0,12 * 6,3 * 10 = 7,56 kN
maximale Querkraft =(0,96+5,84-0,06)/1,5 = 4,5 kN

Eigengewicht: 0,06 kN/m
W =10*1072/6 = 167 cm?; sigzul= 1,1 kN/cm? Mzul = 167 * 1,1 = 183 kNcm
Eigengewicht des Belages: 0,5 kN/gm

Als Belag kommt eine 21 mm Siebdruckplatte zum Einsatz, die maximale
Spannweite der Platte errechnet sich aus der Durchbiegung oder der
Spannung bei der Last von P=1,5 KN oder p=1,5 kN/m? bzw 5 kN/m?2.
Die Einflussbreite fiir die Punktlast wird mit 35 cm angenommen, die
Durchbiegung sei maximal 1/200.

Die maximale Abstande in Abhanigkeit der Lange bei einem maximalen Ei-
gengewicht der Belage von 0,5 kN fir 5 kN/m?, 3,5 kN/m? und 1,5 kN/m2.
sowie die maximale Spannweite des Belages BFU 21 mm Deckfaser
senkrecht zur Holztraverse:

maximale Abstande der Traversen aus dem System Holzplatte und Traverse

Last (kN/ g [kN/gm] M/m max M Q [kN/m] max Q Abstand aus Be-
gm] [kNm/m] [kNm] [kN]  max [m] lag
5,00 0,50 2,75 1,83 5,50 4,50 0,67 0,75
3,50 0,50 2,00 1,83 4,00 4,50 0,92 0,82
1,50 0,50 1,00 1,83 2,00 4,50 1,80 0,89

Fiir die Last von 1,5 kN/m? konnen die Traversen im maximalen Ab-
stand von 0,89 m liegen. Bei 5 kN/m? sind das dann 0,67 m.

- bauingenieur - freier architekt - blchsengasse 10 - 89073 ulm - +49 731 618421 - markwackereng@online.de
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ANEJO 2. PLANOS
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Festival Cap Roig 2019 — Calella de Palafrugell

Estudio de Cargas — Techo

Proyecto: Festival Cap Roig 2019

Ubicacion: Jardi Botanic de Cap Roig
Cami del Rus, s/n
17210 Calella de Palafrugell, Girona

Cliente: Clipper’s Live, S.L.

CIF B83678029
Aulestia | Pijoan 21

08012 Barcelona



Bocetos de cargas techo (facilitados por Ondino Rigging)

Caso 1 — Cargas Dinamicas
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Tabla de Cargas — Aprovechamiento de las Cerchas

Cargas Dinamicas

Momento

Aprovech.

Max. Cortante

Aprovech.

Aprovech.

mMax (kN.m)  mMax VMAX(kN)  Cortante Total Comentarios
Cercha0 74,45 106,36% 14,46 60,25% 106,36% Dentro del margen de seguridad
Cercha 1l 50,69 72,41% 16,85 70,21% 72,41%
Cercha 2 30,30 43,29% 14,60 60,83% 60,83%
Cercha 3 49,86 71,23% 8,12 33,83% 71,23%
Cercha4 49,18 70,26% 7,80 32,50% 70,26%
Cercha 5+ Pantalla 2.000Kg 75,86 108,37% 12,52 52,17% 108,37% Dentro del margen de seguridad

Cargas Dinamicas + Supers
Momento Aprovech.  Max. Cortante ~ Aprovech. Aprovech. Comentarios

mMax (kN.m) mMax vMAX(KN) Cortante Total
Cercha0 74,45 106,36% 14,46 60,25% 106,36% Dentro del margen de seguridad
Cerchal 50,69 72,41% 16,85 70,21% 72,41%
Cercha 2 30,30 43,29% 14,60 60,83% 60,83%
Cercha3 49,86 71,23% 8,12 33,83% 71,23%
Cercha 4+ Supers 82,02 117,17% 14,20 59,17% 117,17% **Ver recomendaciones abajo
Cercha 5+ Pantalla 1.480Kg Supers 74,79 106,84% 12,04 50,17% 106,84% Dentro del margen de seguridad

**CERCHA 4:

Se suben / bajan los siguientes elementos de forma alternada (no coincidiendo en tiempo):

_Pantallatrasera
_Pantallalateral derecha
_Pantallalateral izquierda
_Trusses de iluminacion

Recomendaciones:

1 — Reducir la carga en la Cercha 0 para llegar como maximo al 95% en el Caso 1 (cargas estaticas)

2 — No generar cargas dinamicas concomitantes — subir / bajar solamente 1 elemento a la vez



Caso 1: Cargas Dinamicas

Cercha 0
Cargas y Reacciones
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Cerchal
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Cercha 4
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Cercha 5

Cargas y reacciones

=225 . . . . o . . .. .-392
-1.283.80 = -4.27-407430 ° -2.25-1.50°

ij | li o l il o 'l'l’Nﬂz'!

13.64 13.99

Cortantes

-12.88
-12.88

LR e = 771

Momentos Flectores




Caso 2: Cargas Dinamicas + Supers
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Cercha 4
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Cercha 5
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137 137
.25 o 061
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INFORME DE LAS CAPACIDADES ESTRUCTURALES DEL
ESCENARIO ROCK STAGE DE NUSSLI

14 de febrero de 2019
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OBJETO

Este informe se redacta bajo peticién de Claudia Medina de la empresa Nussli Iberia SL con la intencién
de comprobar la capacidad estructural del escenario temporal de nombre ROCK STAGE (RS) en base a
la documentacion de materiales y geométrica disponible.

La estructura del escenario consta de un muro perimetral en forma de U realizado con andamio, dejando
la boca del escenario abierta, unas cerchas llamadas Alu-Gitter 200/120 paralelas a boca de escenario y
gue son las principales de la estructura y otras cerchas llamadas Alu-Gitter 200/100 que se montan entre
las anteriores como ayuda en el comportamiento estructural.

INFORMACION DE PARTIDA
Se ha dispuesto de la siguiente documentacion.
Informacién técnica original del escenario RS:

- 100602_Ficha tecnica_Cubiertas para escenarios_ES.PDF Folleto técnico
- Dachlasten RS 16m Dach.PDF Cargas posibles para 16m luz
- Dachlasten RS 18m Dach.PDF Cargas posibles para 18m luz
- RS Buhnendach.PDF Completa el anterior
Planos del escenario RS:
- 130709_new_Techo RS-001 Planta-Alzado.PDF con las planta general
- 130709 _new_Techo RS-002 Secciones.PDF con secciones generales
- 3522200_AR-Alu-Gitter 200-100 (15.04.09).PDF con la viga 200/100
- RS_Gitter.PDF con la viga 200/120
- 6219110 RS-Dachschuh 3T.PDF con la pieza de apoyo de cerchas
- 1129305 CD-Tragerbolzen.PDF con datos bulones
- 1129310_RS-Dachtragerbolzen_30x140.PDF con datos bulones
- 6281013_RS-Dachtragerinnenrohr 3 Loch.PDF con datos piezas empalme
- 6281015_RS-Dachtragerinnenrohr 5 Loch.PDF con datos piezas empalme

Planos de montaje del escenario RS:
- 180622 P704833-001_Cruilla Layher PLANTA 2018 BCN.PDF
- 180622 P704833-002_Cruilla Layher SECCION 2018 BCN.PDF
- 180622 P704833-003_Cruilla Layher VOLADIZO 2018 BCN.PDF

Vista general
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ge estructuras
: 4 2 i Madno

NORMATIVA
Como normativa de aplicacion se ha tenido en cuenta la siguiente:

UNE-EN 13782-2016, Estructuras temporales Carpas.

RD 2816_1982 Reglamento de Palicia de Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas
CTE-DB-SE para bases de calculo, coeficientes de seguridad, limitaciones de deformaciones,
coeficientes de combinacién y combinaciones de acciones.

CTE-DB-SE-AE para acciones.

CTE-DB-SE-A para estructuras de acero.

EC-9 parte 1, Eurocodigo estructuras de aluminio

MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD
Estas son las caracteristicas y coeficientes de seguridad de los materiales considerados:

Se ha considerado acero E = 210.000 N/mm?2 y aluminio E = 70.000 N/mm?2.

El coeficiente de seguridad del acero es Ym0 = 1,05y Ym2 =1,25.

El coeficiente de seguridad del aluminio es Ym0 = 1,10y Ym2 = 1,25.

Coeficiente de seguridad de las acciones gravitatorias de 1,35.

Coeficiente de seguridad de la accion de viento y variables 1,50.

Para el aplastamiento de las chapas en las uniones se ha supuesto que las uniones son no
desmontables y el coeficiente es 1,5 (acorde a EAE). Todo ello porque se presupone un
mantenimiento constante de las piezas que garantice que no tienen pérdidas de resistencia
durante su vida util.

Los materiales y sus caracteristicas usados en las diferentes piezas son:

Pieza Material Fo (N/'mm2) | Fu (N/mm2) | Fv (N/mm2) | Pandeo
Cuadrado hueco 80.6 AW6082 T61 205 280 116 A
Cuadrado hueco 60.4 AW6082 T61 205 280 116 A
Circular hueco 48'3.4 AW6082 T61 205 280 116 A
Cuadrado hueco 66.7 AW6063 T6 (*) | 160 195 91 A
Cuadrado hueco 90.5 S355J2H 355 470 195 ao
Pletinas 6x228mm S235JR 235 360 129 a
Bulones @30 S355J2H 355 470 195 ao
Perfiles Lahyer

Montantes S320 (**) 320 - 185 a
Diagonales y horizontales | S235 235 360 129 a

(*) En algunos documentos aparece como aluminio AW6106 T6 pero se ha elegido el aluminio de menor resistencia por seguridad.
Para el calculo de la resistencia a cortante de los perfiles se ha tomado un resistencia a tensiones tangenciales del material de Fv =

Fo/ (3)"2

(**) La resistencia de 320N/mm2 no es normalizada pero asi se indica en los catalogos de Lahyer
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de estructuras
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DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Los elementos estructurales existentes son los siguientes:

Las caracteristicas geométricas

Vigas aluminio 200/120. Son las cerchas planas principales de aluminio que cubren la luz del
escenario de lado a lado. Apoyan mediante las piezas de apoyo en el muro de andamio
perimetral.

Vigas aluminio 200/100. Son las cerchas planas secundarias de aluminio que apoyan en las
anteriores cubriendo solo la luz entre ellas.

Piezas de empalme de vigas 200/120. Son las piezas de aluminio que insertadas en los
cordones de las vigas anteriores permiten empalmarlas con la ayuda de bulones.

Piezas de apoyo en andamio. Son las piezas de acero creadas para apoyar las cerchas
200/120 en el andamio con ayuda de los bulones.

Bulones. Son los perfiles de acero que permiten enganchar las piezas de empalme con las vigas
y las vigas con las piezas de apoyo..

Perfiles tipo Layher. Son el resto de piezas utilizadas para montar el andamio y que incluyen
verticales, horizontales y diagonales.

de los diferentes perfiles que conforman los elementos son las

siguientes:

Perfil A (mm2) | Ix (mm4) ly (mm4) | Welx (mm3) | Wely (mm3)

Cuadrado hueco 80.6 | 1.400 1.600.000 | 1.110.000 | 40.000 28.000 Seccioén neta
Cuadrado hueco 60.4 | 900 450.000 = 13.000 = -

Circular hueco 48'3.4 | 600 130.000 = 6.000 = -

Cuadrado hueco 66.7 | 1.200 930.000 590.000 27.000 17.000 Seccioén neta
Cuadrado hueco 90.5 | 1.700 2.050.000 | = 45.000 =

Pletinas 6x228mm 2.700 1.1850.000 | 4.690.000 | 103.000 106.000

Las caracteristicas estructurales de los diferentes perfiles que conforman los elementos son las
siguientes:
Perfil Material Nrdt Mrx = Mry Nrdc Vrd
Cuadrado hueco 80.6 | AW6082 T61 | 331 kN | 7,6 KN.m Para L=2'0m | - 113 kN
(262 kN) | (5,2 kN.m) | 265 kN (89 kN)
(204 kN)
Cuadrado hueco 60.4 | AW6082 T61 | 167 KN | 2,6 KN.m Para L=2'0m | Para L=1'6m | 56 kN
107 kN 129 kN
Circular hueco 48'3.4 | AW6082 T61 | 103 kN | 1,0 kN.m Para L=2'8m | Para L=1'6m | 37 kN
(**) 23 kN 61 kN
Cuadrado hueco 66.7 | AW6063 T6 | (177 kN) | (3,9 kN-m) | Para L=1'6m | - (59 kN)
* (133 kN)
Cuadrado hueco 90.5 | S355J2H 575kN | 154 kN.m | - - 196 kN
Pletinas 6x228mm S235JR - 23,1 kN.m | - - 206 kN

() Valores con la seccion neta, restando los agujeros
(*) En algunos documentos aparece como aluminio AW6106 T6 pero se ha elegido el aluminio de menor resistencia por seguridad.
(**) En algunos documentos aparece como aluminio AW6005 A pero se ha elegido el aluminio de menor resistencia por seguridad.

Para el calculo de la resistencia a cortante de los perfiles se ha tomado un resistencia a tensiones
tangenciales del material de Fv = Fo / (3)"2 y un area eficaz a cortante Av = 0'60 * A.

Las caracteristicas estructurales de los diferentes elementos son las siguientes:

Inscrita en el registro Mercantil, Tomo 17.686, Libro 0, Folio 91, Seccién 8, Hoja M304543, Inscripcion 1
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Como esfuerzo de trabajo se ha tomado el valor del esfuerzo ultimo dividido entre el coeficiente de
seguridad Yf = 1'5 (Cargas variables). En las piezas cuyo esfuerzo pueda afectar la parte con agujeros,
se han tomado los valores de esfuerzos resistidos por la pieza neta, con agujeros ().

VIGAS 200/120

La viga tiene un médulo de 2m, es plana y de una altura a ejes de cordones de 1'20m. Los cordones
inferior y superior son perfiles de aluminio 80.6, los montantes son perfiles de aluminio 60.4 y las
diagonales son perfiles de aluminio circulares 48'3.4.

Los esfuerzos soportados en base a las resistencias de sus componentes son los siguientes:

ESFUERZO FLECTOR %
Limitado por
Axil en cordon comprimido | Para L=2'0m Canto viga Valor de trabajo | 101
Nrdc =265 kN | H=1'2m Mu = 318 KN.m | Mu =212 kN.m
Axil en cordoén traccionado Canto viga Valor de trabajo | 100
Nrdt = (262 kN) | H=1'2m Mu = 314 KN.m | Mu = 209 kN.m
ESFUERZO CORTANTE %
Limitado por
Compresion diagonal Para L=1'20m | Relacion Valor de trabajo | 100
Nrdc =61 kN | 1'2/1'6 Vu =45kN | Vu =30 kN
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VIGAS 200/100

La viga tiene un médulo de 2m, es plana y de una altura a ejes de cordones de 1'0m. Todos los perfiles

son de aluminio circulares

48'3.4.

Los esfuerzos soportados en base a las resistencias de sus componentes son los siguientes:

ESFUERZO FLECTOR %
Limitado por
Axil en cordon comprimido | Para L=2'0m | Canto viga Valor de trabajo | 100
Nrdc =39 kN | H=10m Mu = 39 KN.m Mu = 26 KN.m
Axil en cordoén traccionado Canto viga Valor de trabajo | 260
Nrdt = 103 kN | H=1'0m Mu = 103 KN.m | Mu =68 kN.m
Para que los tramos de vigas trabajen en continuidad:
Axil en roseta Layher Cada una Canto viga Valor de trabajo | 100
Vrd = 20,6 kN | H=1'0m Mu = 20,6 kN.m | Mu = 13 kN.m
ESFUERZO CORTANTE %
Limitado por
Compresion diagonal Para L=1'20m | Relacion Valor de trabajo | 100
Nrdc =39 kN | 1'0/1'2 Vu = 32 kN Vu = 22 kN
Cortante en roseta Layher | Cada una Ambas Valor de trabajo | 104
Vrd = 17,6 kN Vu=352KkN | Vu=23kN
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PIEZAS DE EMPALME
Las piezas son cuadrados huecos de aluminio con 3 0 5 agujeros. Los agujeros permiten empalmar unas
vigas con otras de forma desmontable.

Los esfuerzos soportados en base a las resistencias de sus componentes son los siguientes:

ESFUERZO FLECTOR %

Limitado por

Axil en empalme traccionado Canto viga Valor de trabajo | 167
Nrdt = (177 kN) | H=12m Mu = 212 KN.m | Mu = 142 kKN.m

Axil en bulones (1 buldn) Canto viga Valor de trabajo | -

(ver mas abajo) Nrd = 54 kN H=12m Mu =64 KN.m | Mu =43 kN.m

Axil en bulones (2 bulones) Canto viga Valor de trabajo | 100

(ver mas abajo) Nrd = 108 kN H=12m Mu = 128 kN.m | Mu = 85 kN.m

ESFUERZO CORTANTE %

Limitado por

Cortante en piezas Cada uno Ambos Valor de trabajo | 100

empalme (x2) Vrd = 59 kN Vu =118 kN | Vu = 78 kN

Cortante en bulones

No se produce por estar la pieza de empalme insertada en el cordéon

Flector en pieza empalme (x2) | Cada uno Vuelo Ambos Valor de trabajo | 133
Mrd =3,9kN.m | L=50mm | Vu =156 kN | Vu =104 kN
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PIEZAS DE APOYO

Estan formadas por un perfil vertical de acero 90.5 y en la cabeza superior dos pletinas 6x228mm (e x H)
donde apoyan las vigas 200/120 embulonadas.

Los esfuerzos soportados en base a las resistencias de sus componentes son los siguientes:

CARGA EN APOYO %

Limitada por

Flector en las pletinas Vuelo Valor de trabajo | 305
Mrd = 23,1kN.m | H = 87mm Vu = 265kN | Vu =177 kN

Flector en el vertical Brazo Valor de trabajo | 100
Mrd = 15,4kN.m | H = 176mm Vu = 87kN Vu = 58 kKN

Cortante en pletinas Valor de trabajo | 236
Vrd = 206kN Vu =206 kKN | Vu =137 kN

Axil en las rosetas Layher | Cada una Relacion brazos Valor de trabajo | 134

(sup e inf) Nrd = 20,6 kN H=10m Vu =117 kN | Vu =78 kN

176mm
Cortante en bulones No se produce por estar la viga apoyada sobre pletina horizontal.
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BULONES

Estan realizados de acero y tienen longitud de 125 o 150mm dependiendo de las piezas que enganchen.
La holgura entre bulones y perfiles ronda los 0'5mm y trabajan por doble cortadura contra unas pletinas
de 7mm (Pieza de empalme) y 6mm (Cordones 80.6 y pletinas pieza apoyo).

AXIL %

Limitado por

Cortante en bulén Por doble cortadura | Valor de trabajo | 333
Vrd = 135 kN | Vrd = 270 kN Nu = 180 kN

Axil chapas Por doble cortadura | Valor de trabajo | 170

Laterales (6mm) Nrd = 69 kN | Nrd = 138 kN Nu = 92 kN

Aplastamiento chapas Por doble cortadura | Valor de trabajo | 100

Laterales (6mm) Nrd =41 kN | Nrd = 82 kN Nu = 54 kN

El aplastamiento es; coeficiente aplastamiento * espesor * diametro bulén * fo (acorde a EAE)

CORTANTE %

Limitado por

Cortante en bulén Por doble cortadura | Valor de trabajo | 333
Vrd = 135 kN | Vrd = 270 kN Vu = 180 kN

Cortante chapas Por doble cortadura | Valor de trabajo | 120

laterales Vrd =49 kN | Vrd = 98 kN Vu = 65 kN

Aplastamiento chapas Por doble cortadura | Valor de trabajo | 100

laterales Nrd =41 kN | Nrd = 82 kN Vu =54 kN

El cortante en las chapas es; longitud * espesor * fvd (acorde a EAE) Como longitud de ha tomado la correspondiente al perimetro
del perfil menos los agujeros de los bulones.
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PIEZAS DE LAHYER

Los perfiles tubulares son acero y medidas @48'3.3'2. Acorde a los datos suministrados por la empresa

Layher, las resistencias de sus piezas son las siguientes:

MONTANTES

L =05m

L=10m

L=15m

L =20m

L =25m

Axil compresién
en barra

Nrd = 123 kN

Nrd = 100 kN

Nrd = 69,7 kN

Nrd =46 kN

Nrd = 31,6 kN
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DIAGONALES

Ver tabla adjunta. Acorde a la informacion facilitada por Nussli las rosetas son tipo "Variante II" y las

piezas de unién tipo "K2000".
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PATAS-BASAS
Ver tabla adjunta
Las dimensiorss de lag placas base son 150 2 150 mm.
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ROSETAS
Ver tabla adjunta
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ANALISIS Y CAPACIDAD DE LA ESTRUCTURA

La estructura tendra un ancho de boca de 20'5m y una altura de 1'8m de plataforma, 12m de altura libre
entre plataforma y cubierta y casi 2m de altura de borde superior andamio a base de cubierta.

Por tanto las vigas de boca tendran 20'5m de luz.
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La carga vertical se compone de una parte constante de peso propio de la estructura y peso de perfiles y
lonas de cubierta, y otra parte de rigging que es variable con cada montaje de escenario:

Carga de vigas: se ha supuesto de 15 kg/m = 0'15 kN/m

Carga de cubierta: se ha supuesto de 12 kg/m2 = 0'12 kN/m2

La carga horizontal sera la correspondiente a un viento de 70km/h y en una situacion desfavorable al
borde del mar.

CARGAS W (kN/m?2)
w1 W2 W3 w4
En Lonas En Lonas En Lonas En Lonas
Variables: 70km/h 60km/h 50km/h 40km/h
gb 0,24 kN/m2 0,17 kN/m2 0,12 kN/m2 0,08 kN/m2
exposicion Ce 2,50 2,50 2,50 2,50
presion Cp Cp| 0,80 0,80 0,80 0,80
Cs| -0,50 -0,50 -0,50 -0,50
SUMA TOTAL
ge=qgb * Ce * (Cp+Cs) = 0,78 0,55 0,39 0,26
ESTABILIDAD

La estabilidad es la garantia de que el escenario no vuelque, deslice o se hunda. Las dos primeras
podrian producirse debido a la accion horizontal del viento y la tercera debida a la carga vertical o a una
combinacion de vertical y la horizontal del viento.

Para el estudio de la estabilidad se analizan tres comportamientos diferentes del escenario segin como
se haya construido:

1. El muro trasero no participa en la estabilidad del escenario, solo los muros laterales. La carga de
viento frontal o trasera debe ser trasladada a los muros laterales mediante cerchas horizontales
en cabeza de muros. Los muros laterales son estables a viento por su esbeltez y sus
contrapesos.

2. Tanto los muros traseros como los laterales participan en la estabilidad del escenario. Las cargas
del viento frontal se transmiten al muro trasero por medio de las vigas 200/100 trabajando a
compresién. Todos los muros son estables a viento por su esbeltez y sus contrapesos.

3. Tanto los muros traseros como los laterales participan en la estabilidad del escenario. Las cargas
del viento frontal se transmiten a los muros laterales mediante cerchas horizontales en cabeza
de muros. Todos los muros son estables a viento por su esbeltez y sus contrapesos.
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VUELCO

La estabilidad frente a acciones horizontales se consigue mediante los muros de andamio y el par de
fuerzas que se generan en los apoyos de sus dos lineas de patas.

Para una Superficie de fachada al viento = 2m * 14m (altura desde plataforma) = 28mz2, la fuerza del
viento que es necesario resistir en tramo de 2m de muro-andamio seria:

Solo presion 0,48kN/m2 * 28m2 = 13,5 kN

Presion + Succion 0,78kN/m2 * 28m2 = 21,8 kN

La fuerza de viento soportada en base a las resistencias de sus componentes son las siguientes:

MURO B = 2'0m, Para una longitud de 2m

MAXIMO VIENTO

Limitado por

Axil en las diagonales | Cada una Relacién No resiste
Nrd = 8,4 kN | 2,0m/2,8m | W =59 kN

Axil en las verticales | Cada una Relaciéon No resiste

(inty ext) Nrd =46 kN | 2'0m/7m W = 13,1 kN

Estos valores no son suficientes para la altura del los muros de andamio ni la presion de viento ejercida
por lo que se debe mejorar, se propones aumentar el ancho del muro solo en cierta altura:

MURO B = 4'0m, Para una longitud de 2m

MAXIMO VIENTO

Limitado por

Axil en las diagonales | Cada una Relacién No resiste
(x2) Nrd = 8,4 kN | 2,0m/2,8m | W =11,6 KN

Axil en las verticales | Cada una Relaciéon ok

(inty ext) Nrd =46 kKN | 4'0m/7m W =26,2 kN

O incrementar el numero de diagonales por modulo por lo que la fuerza a resistir por diagonal se reduce
a la mitad:

Para una Superficie de fachada al viento = 1m * 14m (altura desde plataforma) = 14m2, la fuerza del
viento que es necesario resistir en tramo de 2m de muro-andamio seria:

Solo presion 0,48kN/m2 * 14m2 = 6,75 kN

Presion + Succion 0,78kN/m2 * 12m2 = 10,9 kN

MURO B = 2'0m, Para una longitud de 1m

MAXIMO VIENTO

Limitado por

Axil en las diagonales | Cada una Relaciéon No resiste
Nrd = 8,4 kN | 2,0m/2,8m | W =5'9 kN

Axil en las verticales | Cada una Relacién ok

(inty ext) Nrd =46 kN | 2'0m/7m W =13,1 kN

Las diagonales no son suficientes y habria que aumentar en la proporcion 6'75 / 5'9 = 1,14 para resistir la
solo la presion o 10'9 / 5'9 = 1'85 para resistir presion y succion

CONTRAPESOS

La necesidad de contrapesos viene determinada por el peso total del andamio mas el rigging. Sin
considerar los anteriores pesos, las necesidades de contrapesos serian las siguientes, que se reducirian
en funcion de la carga vertical que sustituyera a la vertical del contrapeso:
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Solo Presion, para 13'5kN de viento a 7m de altura (altura desde plataforma)
Mdes = 94,5 kKN.m

Presién + Succion, para 21,8kN de viento a 7m de altura (altura desde plataforma)
Mdes = 153 kN.m

CONTRAPESOS
(En patas exteriores e interiores del muro de andamio, o comdn a ambas)

Ancho andamio B =2m | Mdes = 94,5kN | Yf=1,5| Nt =71kN | 7.100 kg por pata
Mdes = 153kN Nt = 115kN | 11.500 kg por pata

Ancho andamio B =4m | Mdes = 94,5kN | Yf=1,5| Nt =36kN | 3.600 kg por pata
Mdes = 153kN Nt = 58KN | 5.800 kg por pata

HUNDIMIENTO

Se debe verificar una vez se conozcan las cargas maximas del rigging y la calidad geotécnica del terreno
donde se apoyara el escenario. Salvo que se presenten terrenos de muy baja calidad, la solucién a la
combinacion de lo anterior se conseguira mediante el aumento del tamafo de las basas de apoyo en el
suelo. Dado que la plataforma completa apoya en el terreno y forma cuerpo con el escenario, todas las
patas participaran en el hundimiento con sus respectivos pesos.

DESLIZAMIENTO

Se debe conocer el terreno donde se asentara el escenario y el tipo de superficie de contacto para saber
su rozamiento. Dado que la plataforma completa apoya en el terreno y forma cuerpo con el escenario,
todas las patas participaran en el deslizamiento con sus respectivos pesos.

RESISTENCIA
Se analizan los elementos de la estructura que reciben los esfuerzos mayores.

VIGAS 200/120

Las vigas resisten un flector Mu = 209 kN.m (axil cordon) y un cortante Vu = 30 kN (compresion
diagonal), las piezas de empalme un flector Mu = 85 kN.m (axil empalme con 2 bulones por lado) y un
cortante Vu = 78 KN (cortante piezas).

Resumen para Mu = 85 kN.m y Vu = 30 kN
La carga repartida por momento sera de 2’70 kN/m (g *L"2/8)
y la carga repartida por cortante serd de 293 kN/m (q*L/2)

CARGAS LINEAL Perdido por | Ancho cubierta | Perdido por Restante para
REPARTIDA Total peso propio | Recogido Apoyo cubierta | Rigging
EN VIGA g
Carga lineal repartida | 1'61 kN/m
Vigal | 1'61 kKN/m | - 0,15 KN/m | 3,0m - 0,36 kN/m 1,10 kN/m
Vigas2y 6 | 1'61 kN/m | - 0,15 kN/m | 3,0m - 0,36 kN/m 1,10 kN/m
Viga4 | 1'61 kN/m | - 0,15 kN/m | 4,0m - 0,48 kKN/m 0'98 kN/m
Vigas3y 5| 1'61 kN/m | - 0,45kN/m | O 0 1,46 kKN/m

La carga puntual por momento serade 276 kN (Q*L/4)
y la carga puntual por cortante sera de 60 kN (Q/2)
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CARGAS PUNTUAL Perdido por | Ancho cubierta | Perdido por Restante para
EN CENTRO Total peso propio | Recogido Apoyo cubierta | Rigging
DE VIGA Q
Carga puntual 16'5 kN
Viga 1l | 16'5 kN | - 3,07 kN 3,0m - 7,38 kN 6,05 kN
Vigas2y 6 | 16'5 kN | - 3,07 kN 3,0m - 7,38 kN 6,05 kN
Viga 4 | 16'5 kN | - 3,07 kN 4,0m - 9,84 kN 3,59 kN
Vigas3y 5| 16'5kN | - 3,07 kN 0 0 13,4 kN

Para el resto de posibilidades de cargas puntuales a lo largo de la viga puede suponerse a favor de la
seguridad que la suma total de las cargas no supere a la puntual en el centro del vano.

Para un caso de 2 cargas a aproximadamente 1/3 de la luz de la viga, la carga total serian 25 kN.
Para un caso de varga repartida, la carga total serian 33 kN (1,61 kN/m x 20,5m).

VIGAS 200/100
Las vigas resisten un flector Mu = 13 kN.m (roseta) y un cortante Vu = 22 kN (compresion diagonal).

Resumen para Mu = 13 kN.my Vu = 22 kN

Las cerchas 200/100 ademas de trabajar frente a acciones horizontales, pueden tener la misién de
repartir la carga de las vigas 200/120 a las ADYACENTES. Pasan a ser vigas con una luz de 4'0m

La carga puntual que puede repartir por momento serade 13 kN (Q*L/4)

y la carga puntual que puede repartir por cortante sera de 44 kN (Q/2)

Dado que las vigas 200/100 van cada 2m seran capaces de repartir 13 /2 kN/m = 6,5 kN/m, mas de lo
gue pueden cargar las vigas de 200/120.

Las cerchas 200/100 ademas de trabajar frente a acciones horizontales, pueden tener la mision de
repartir la carga de la viga 200/120 del vuelo a la ADYACENTE, n° 2. Pasan a ser vigas con una luz de
2'0m de voladizo.

La carga puntual que puede repartir por momento serade 13 kN (Q*L/2)

y la carga puntual que puede repartir por cortante sera de 22 kN ( Q)

Dado que las vigas 200/100 van cada 2m seran capaces de repartir 13 / 2 kN/m = 6,5 kN/m, mas de lo
gue pueden cargar las vigas de 200/120.

PIEZAS DE APOYO

Estan resistiendo una carga de las vigas 200/120 de maximo Vu = 58 kN que es muy superior a las
cargas que se han indicado anteriormente, en torno a 10 veces mas. Por lo que este elemento no es un
punto critico en el funcionamiento de la estructura.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a lo expuesto previamente, y para la geometria y cargas indicadas, se deduce lo siguiente:

°
contrapesos:
o]

La ESTABILIDAD esta limitada por el axil de traccién en las diagonales inferiores y por los

Las diagonales pueden incrementarse en ndmero en planta, pueden hacerse con un

angulo menor quedando mas horizontales o puede aumentarse el ancho del muro de
andamio a 4m al menos en las partes inferiores. Dado que los muros laterales si tienen
ancho de 4m y ademas se reparten la presion y la succion entre ambos, el problema

esta en el muros trasero.
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o Si no se quieren aumentar el nimero de diagonales o incrementar el ancho del muro
trasero debe colocarse una cercha horizontal superior (Modo funcionamiento 1) que

traspase la carga de viento a los dos muros laterales.
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o Los contrapesos de dispondran en funcién del peso del escenario para cumplir con los
valores indicados. Cuando el rigging esté desmontado se deberan desmontar igualmente
las lonas para evitar el vuelco por la reduccion de pesos o en su defecto se deberan
colocar contrapesos para hacer estable al escenario sin rigging.

e La RESISTENCIA esté limitada principalmente por el aplastamiento de las piezas de aluminio en
contacto con los bulones. Por ello se necesita:
o Colocar DOS bulones por lado en cada una de las uniones, no uno como se hace para
luces de boca menores.

b p—

-z — —_— - . v
I T — et

|
| | . | |
Il W J Colocar dos bulones
Hlf ifft] [ por unién y lado. En
—_—— T todos los empalmes
—
e excepto en los dos

apoyos.

Colocar dos bulones
por unién y lado. En
todos los empalmes
excepto en los dos
apoyos.

123160 REBukn lango Keoecks RS 20x18)
| $129306 CD-Bulon Jawvens L3 20x 110

o No superar las cargas restante para rigging. Para ello se muestran las configuraciones
de cargas mas habituales que son posibles.

o Se admite la redistribucion de la carga entre las vigas adyacentes gracias a la colocacién
periddica de vigas 200/100. Para ello se muestran los repartos de carga que son
posibles para ello.
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Para cualquier viga excepto la N°1 se admite que si no es capaz de resistir una cara P, pueda pasar el
exceso P-Q a las dos vigas adyacentes que se lo repartiran al 50%.

WETE A
fanedni fumbrero Teneade;

Terred e

extra: 050 x (P - Q)

CARGA
resistida

Q

Para la viga N°1 se admite que si no es capaz de resistir una cara P, pueda pasar el exceso P-Q a la dos
viga adyacente que se lo lleva al 200% y se contrapesa con la siguiente que se levanta al 100%.

CARGA, P

arestar 1 x (P-Q)

extra: 2x (P - Q)

CARGA
resistida

Q

José Agullé de Rueda
Arquitecto
gv408 Consultoria de estructuras
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