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1. MEMÒRIA DE LA INFORMACIÓ 
 
1.1. Àmbit d’aplicació 
 
L’àmbit d’actuació del present Pla Parcial abasta el Sector “Casal-Bruguerol Est” (Habitatges). Sector 
SUD-1.7. Sòl urbanitzable delimitat de caràcter discontinu  
 
Aquest àmbit està situat al S-E del nucli de Palafrugell, limita al nord amb el carrer del Bruguerol, la 
carretera GIV-6542, de Palafrugell a Tamariu, a l’est i al sud amb sòls no urbanitzables i a l’oest amb el 
nucli urbà de Palafrugell. 
 

El perímetre del sector que aquí es desenvolupa queda precisat a tots els plànols que l’acompanyen, amb 
una línia, delimitada segons el Pla d’Ordenació Urbanística Municipal (en endavant POUM), que a la 
llegenda es defineix com a àmbit d’actuació i que abasta una superfície de 55.810,65 metres quadrats, 
suposant aquest extrem, un augment de 1.210,65 m2 respecte de la contemplada al planejament superior 
(54.600,00 metres quadrats), quantitat que no suposa una alteració significativa ja que no comporta un 
increment superior al 3% del previst a l’article 7.4 del, POUM 

Aquesta diferencia no genera cap variació en quant als paràmetres urbanistics principals, (cessions, 
aprofitaments etc.) i aquests s’ajusten als assenyalats a la fitxa de referència del POUM i al conveni 
urbanístic de data 23 de maig de 2.008. 

 
1.2. Promotor 
 
Promou aquest document l’empresa “JOZURC SERVEIS, S.L.” domiciliada a Palafrugell al carrer dels 
Valls, 3-5 amb NIF B-17.336.322, degudament representada pel Sr. Josep Cruz Plaja, en possessió del 
NIF 40.510.024-D . 
 
1.3. Objecte i justificació del projecte 
 
L’objecte d’aquest projecte és la definició de les obres d’urbanització, així com exposar les condicions 
tècniques i econòmiques efectuant els càlculs que justifiquen les solucions adoptades per aconseguir les 
llicències i permisos necessaris per la seva execució i legalització. 
El projecte dóna compliment a la legislació urbanistica, per tal d’executar les obres necessàries adequades 
al Decret Legislatiu 1/2005, de 26 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei d'urbanisme. 
Les obres compreses són les següents: 
 
- Moviments de terres, explanació, pavimentació de calçades, sòcols i voreres. 
- Instal�lació de xarxa de clavegueram 
- Instal�lació de xarxa de sanejament d’aigües residuals 
- Instal�lació d'abastament d'aigua, incendis i rec 
- Instal�lació d’electrificació amb alta i baixa tensió 
- Instal�lació de xarxa d’ enllumenat públic 
- Instal�lació de xarxa de telecomunicacions 
- Instal.lació de xarxa de subministrament de gas 
- Construcció de paviments d’ asfalts 
- Jardineria, arbrat i mobiliari urbà 
- Senyalització horitzontal i vertical 

 



 

 

5 

1.4. Classificació dels terrenys del sector 
 
Els terrenys del sector, objecte del present projecte d’urbanització, tenen la classificació de “sòl 
urbanitzable delimitat”, amb un ús “Terciari”. 
 
 
1.5. Normativa vigent 
 
 En la redacció del projecte s’ha tingut en compte que aquest compleixi la normativa vigent que ve 
especificada en el Plec de Condicions. 
 
- El marc urbanístic i legal ve donat en primer lloc per la Llei estatal 6/1998, de 13 d’abril, sobre Règim 

del Sòl i Valoracions, i per la Llei Catalana Decret legislatiu 1/2005. 
 
- En un segon ordre, referent al planejament general, resulta d’aplicació el Pla d’Ordenació Urbana 

Municipal de Palafrugell, i publicat als efectes de la seva vigència al Diari Oficial de la Generalitat de 
Catalunya. 

 
- I en últim lloc, per les determinacions del Pla Parcial Sud-1.7 “Casal-Bruguerol Est” 

 
NORMATIVA TÈCNICA D’URBANITZACIÓ 
 
GENERAL 
 
• Decret Legislatiu 1/2005  Text refós de la Llei d’urbanisme 

(DOGC núm. 4436 de 26/07/2005) 
 

• Reial Decret 314/2006  Còdi Tècnic de la Edificación  DB SI 5 Seguretat en cas d’Incendi. Intervenció dels 
bombers 

(BOE 28/03/2006) 
 
• Decret 241/1994  sobre condicionants urbanístics i de protecció contra incendis en els edificis, complementaris de 

la NBE-CPI/91 
(DOGC núm. 1954 de 30/09/1994, correccions DOGC núm. 2005 de 30/01/1995) 

 
• Llei 20/1991 de promoció de l’accessibilitat i de supressió de barreres arquitectòniques.  

Capítol 1: Disposicions sobre barreres arquitectòniques urbanístiques 
(DOGC núm. 1526 de 4/12/1991) 

 
• Decret 135/1995 de desplegament de la Llei 20/1991, de promoció de l’accessibilitat i de supressió de barreres 

arquitectòniques, i d’aprovació del Codi d’accessibilitat. (Capítol 2: Disposicions sobre barreres arquitectòniques 
urbanístiques –BAU-)  
(DOGC núm. 2043 de 28/04/1995) 
 

• Reial Decret 505/2007 , pel qual s’aproven les condicions bàsiques d’accessibilitat i no discriminació de les 
persones amb discapacitat per a l’accés i utilització dels espais públics urbanitzats i edificacions. 
(BOE 11/05/2007) 
 

• Llei 9/2003 , de mobilitat 
(DOGC 27/6/2003) 

 
 
VIALITAT 
 
• Ordre FOM/3460/2003 , de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC “Secciones de firme”, de la 

instrucción de Carreteras. 
(BOE núm. 297 de 12/12/2003) 
 

• Ordre FOM/3459/2003 , de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC: “Rehabilitación de firmes”, 
de la Instrucción de carreteras. 
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(BOE núm. 297 de 12/12/2003) 
 

• Ordre 27/12/1999 , Norma 3.1-IC. "Trazado, de la Instrucción de carreteras” 
(BOE núm. 28 de 2/02/2000) 

 
• Orden de 14/05/1990  por la que se aprueba la Instrucción de carreteras 5.2-IC “Drenaje superficial” 

(BOE 17/09/1990) 
 

• UNE-EN-124 1995. Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulación utilizadas por peatones y 
vehículos. Principios de construcción, ensayos de tipo, marcado, control de calidad. 

 
• Ordre 2/07/1976, “PG-3/88, Pliego de Prescripciones T écnicas Generales para obras de carreteras” 

(BOE núm. 162 i 175 de 2/07/1976 i 7/07/1976 respectivament). 
 
Posteriors modificacions: 

 Ordre Circular 292/86 T, de maig de 1986 
 Ordre Ministerial 31/07/86 (BOE 5/09/86) 
 Ordre Circular 293/86 T. 

Ordre Circular 294/87 T., de 23/12/87. 
Ordre Circular 295/87 T 
Ordre Ministerial de 21/01/88 (BOE 3/02/88)  sobre modificació de determinats articles del Plec de 
Prescripcions Tècniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts. (Modificació pasa a denominar-se 
PG-4) 

Ordre Circular 297/88 T., de 29/03/88. 
Ordre Circular 299/89. 
Ordre Ministerial de 8/05/89 (BOE 18/05/89),  modificació de determinats articles del PG. 
Ordre Ministerial de 18/09/89 (BOE 910/89)  

Ordre Circular 311/90 , de 20 de març. 
Ordre Circular 322/97, de 24 de febrer. 
Ordre Circular 325/97, de 30/12/97. 
Ordre Ministerial de 27/10/99 pel que s’actualitzen determinats articles del Plec de Prescripcions 
Tècniques Generals per a obres de Carreteres i ponts en el relatiu a conglomerants hidràulics i lligants 
hidrocarbonats (BOE 22/1/2000). 
Ordre Ministerial de 28/10/1999  pel que s’actualitzen determinats articles del Plec de Prescripcions 
Tècniques Generals per a obres de Carreteres i ponts en el relatiu a senyalització, balissament i sistemes 
de contenció de vehicles (BOE 28/01/2000). 
Ordre Circular 326/2000, de 17 de febrer. 
Ordre Circular 5/2001, de 24 de maig. 

Ordre Ministerial FOM/475/2002, de 13 de febrer,  per la que s’actualitzen determinats articles del Plec de 
Prescripcions Tècniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts relatius a formigons i acers. 
(BOE 6/03/2002) 

Ordre Ministerial FOM 1382/2002, de 16 de maig,  per la que se actualitzen determinats articles del Plec 
de Prescripcions Tècniques Generals per a Obres de Carreteres i ponts relatius a la construcció 
d’explanacions, drenatges i fonaments (BOE, de l’11 de juliol). 

Ordre Circular 8/01. 
Ordre FOM/891/2004, de l’1 de març , per la que s’actualitzen determinats articles del Plec de prescripcions 

tècniques generals per a obres de carreteres i ponts, relatius a ferms i paviments.   
 

 
• Ordenança d’obres  i d’instal·lacions de serveis en el domini públic municipal de la ciutat de Barcelona. 

(BOP núm. 122 de 22/05/1991) 
 
 
GENÈRIC D’INSTAL·LACIONS URBANES 
 
• Decret 120/1992 del Departament d’Indústria i Energia de la Generalitat de Catalunya: Característiques que han 

de complir les proteccions a instal·lar entre les xarxes dels diferents subministraments públics que discorren pel 
subsòl.  
(DOGC núm. 1606 de 12/06/1992) 

 
Decret 196/1992 del Departament d’Indústria i Energia de la Generalitat de Catalunya pel que es modifica 
l’apartat a) del preàmbul i el punt 1.2 de l’article 1 del Decret 120/1992.  
(DOGC núm. 1649 de 25/09/1992) 

 
• Ordenança d’obres  i d’instal·lacions de serveis en el domini públic municipal de la ciutat de Barcelona. 

(BOP núm. 122 de 22/05/1991) 
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• Especificacions Tècniques  de les companyies subministradores dels diferents serveis. 
 
• Normes UNE  de materials, sistemes o mètodes de col·locació i càlcul 
 
 
XARXES DE PROVEÏMENT D’AIGUA POTABLE 
 
• Reial Decret 606/2003 , de 23 de maig de 2003, modificació del Reglament de domini públic hidràulic. 

(BOE 6/6/2003) 
 

• Decret Legislatiu 3/2003 , de 4 de novembre de 2003, Text refós legislació en matèria d’aigües de Catalunya 
(DOGC 21/11/2003) 

 
• Real Decreto 140/2003, de 7 de febrer, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua i el 

consumo humano  
(BOE 21/02/2003) 

 
• Real Decreto Legislativo 1/2001  de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de aguas. 

(BOE 24/07/01) 
 
• Llei 6/1999, de 12 de juliol, d’ordenació, gestió i tributació de l’aigua. 

(DOGC 22/07/99) 
 
• Ordre 28/07/1974, s’aprova el “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberías de abastecimiento de 

agua 
(BOE núm. 236 i 237 de 2/10/1974 i 3/10/1974 respectivament) 
 

• Norma Tecnològica NTE-IFA/1976,  “Instalaciones de fontanería: Abastecimiento”  
 
• Norma Tecnològica NTE-IFR/1974,  “Instalaciones de fontanería: Riego” 
 
• Reglament general del servei metropolità d’abastame nt domiciliari d’aigua a l’àmbit metropolità 
 
Hidrants d’incendi 

 
• Decret 241/1994  sobre condicionants urbanístics i de protecció contra incendis en els edificis, complementaris de 

la NBE-CPI/91 
(DOGC núm. 1954 de 30/09/1994, correccions DOGC núm. 2005 de 30/01/1995) 
 

• Real Decret 2177/1996  pel que s’aprova la Norma Bàsica de l’Edificació “NBE-CPI/96: Condiciones de 
Protección contra Incendios en los edificios” 

(BOE núm. 261 de 29/10/1996. Apèndix 2 art. 2.4 ) 
 
• Real Decret 1942/1993  pel que s’aprova el “Reglamento de Instalaciones de Protección contra incendios” 

(BOE núm. 298 de 14/12/1993) 
 
 
XARXES DE SANEJAMENT 
 
• Decret 130/2003 , de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis públics de sanejament 

(DOGC núm. 3894 de 29/05/2003) 
 
• Reïal Decret-Llei 11/1995 , de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes aplicables al tractament de les 

aigües residuals urbanes. 
(BOE núm. 312 de 20/12/1995) 
 

• Ordre 15/09/1986.  “Tuberías. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Saneamiento de 
Poblaciones”. 
(BOE núm. 228 de 23/09/1986) 

 
Àmbit municipal o supramunicipal: 
 
• Reglament metropolità d’abocaments d’aigües residua ls .  

(Àrea metropolitana de Barcelona) 
(BOPB núm. 128, de 29/05/1997) 
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• Ordenança General del Medi Ambient Urbà  del municipi de Barcelona 
Títol V: Sanejament d’aigües residuals i pluvials  

(BOPB núm. 143, de 16/06/1999, correcció d’errades BOP núm. 181 de 30/07/1999) 
 
 
XARXES DE DISTRIBUCIÓ DE GAS CANALITZAT 
 
• Real Decreto 919/2006 “ Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus 

instrucciones complementarias” 
(BOE 4/09/2006)  

 
• Ordre 18/11/1974  s’aprova el “Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos.  

Ordre 26/10/1983 modifica la Ordre 18/11/74, per la que s’aprova el “Reglamento de redes y acometidas de 
combustibles gaseosos”. quedarà derogat en tot allò que contradiguin o s’oposin al que es disposa al 
“Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones tècnicas 
complementarias”, aprovat pel RD 919/2006 
 

• Real Decret 2913/1973 , “Reglamento general del servicio público de gases combustibles” 
(BOE 21/11/1973, modificació BOE 21/5/75; 20/2/84) quedarà derogat en tot allò que contradiguin o 

s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles 
gaseosos y sus instrucciones tècnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006 

 
 
XARXES DE DISTRIBUCIÓ D’ENERGIA ELÈCTRICA 
 
Sector elèctric 
 
• Llei 54/1997  del Sector elèctric 
 
• Real Decret 1955/2000 , pel que es regulen les activitats de transport, distribució comercialització d’instal·lacions 

d’energia elèctrica.  
(BOE núm. 310 de 27/12/2000) correcció d’errades (BOE 13/03/2001) 

 
• Decret 329/2001 , de 4 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament de subministrament elèctric. 

(DOGC 18/12/2001) 
 

Alta Tensió 
 
• Decret 3151/1968  “Reglamento de líneas eléctricas aéreas de alta tensión”.  

(BOE núm. 311 de 27/12/1968, correcció d’errors BOE núm. 58 de 8/03/1969 
 
Baixa Tensió 
 
• R.D. 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 

(BOE núm. 224 18/09/2002)  
En particular: 

ITC BT-06 Redes aéreas para distribución en baja tensión 
ITC BT-07 Redes subterráneas para distribución en baja tensión 
ITC BT-08 Sistemas de conexión del neutro y de las masas en redes de distribución 
ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior 
ITC BT-10 Previsión de cargas para suministros en baja tensión 
ITC BT-11 Redes de distribución de energía eléctrica. Acometidas 

 
Centres De Transformació 
 
• Real Decret 3275/1982 , “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en centrales 

eléctricas y centros de transformación”  
(BOE núm. 288 de 1/12/1982, Correcció d’errors BOE núm. 15 de 18/01/83) 
 

• Ordre de 6/07/1984 , s’aprova les ”Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-RAT, del Reglamento sobre 
condiciones técnicas y garantías de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformación” 
(BOE núm. 183 de 01/08/1984) 

 
• Resolució 19/06/1984: “ Ventilación y acceso de ciertos centros de transformación”. 

(BOE núm. 152 de 26/06/1984) 
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• Especificacions tècniques  de companyies subministradores 
 
Enllumenat públic 
 
• Llei 6/2001, d’ordenació ambiental de l’enllumenat per a la protecció del medi ambient 

(DOGC 12/06/2001) 
 

• R.D. 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión, ITC-BT-09 Instalaciones de 
alumbrado exterior. 
(BOE núm. 224 18/09/2002) 
 

• Norma Tecnològica NTE-IEE/1978 . “Instalaciones de electricidad: Alumbrado exterior”. 
 
 
XARXES DE TELECOMUNICACIONS 
 
• Especificacions tècniques de les Companyies: 

 
− NP-PI-001/1991 C.T.N.E. “Redes Telefónicas en Urbanizaciones y Polígonos Industriales”. 

 
− NT-f1-003/1986 C.T.N.E. “Canalizaciones subterráneas en urbanizaciones y polígonos industriales”. 

 
− Acuerdo UNESA - C.T.N.E.  del 19 d’abril de 1976 
 
• Plec de Condicions de LOCALRET 
 
 
1.6. Antecedents 
 
Respostes als informes emesos per diferents fonts amb al·legacions al projecte d’urbanització del Bruguerol a la 
població de Palafrugell. 
 
S’ha de tenir en compte abans de res que tot i que el sector és denominat com “Casal – El Bruguerol”, al ser un 
sector discontinu en aquesta intervenció només s’urbanitzarà la part del Bruguerol, ja que el Casal està urbanitzat i 
no és necessària cap intervenció. 
 
Resposta a l’informe de l’ajuntament de Palafrugell del dia 18 d’agost de 2008 de l’arquitecte municipal, Jordi Font i 
Bel. 
 

- El projecte s’adequarà al pla parcial definitiu. 
- Es seguirà el procés de tramitació que indica el Real Decret 305/2006. 
- S’esmentarà en la memoria descriptiva el seguiment del Real Decret 305/2006. 
- El plànol topogràfic ja especifica la planta actual del sector. Falta incloure una petita zona on hi ha 

arbrat que quedarà en la zona verda. En el plànol del projecte d’urbanització s’especificarà l’ubicació 
d’aquests arbres. Plànol 03.00. 

- Les seccions dels vials segueixen el pla parcial. Plànol 02.00. 
- En el projecte ja es pot apreciar com es realitza la connexió amb la carretera de Tamariu fent obres fora 

del sector. Plànol 05.00. 
- Es realitzaran les rigoles prefabricades i el panot de 9 pastilles que hi ha en l’urbanització veïna. Plànol 

05.01. 
- En la zona de la riera de la tortuga i segons l’estudi hidrològic s’ha de fer una ampliació de la llera d’una 

amplada de 5 metres en el coronament “part superior” d’aquesta. Per poder creuar d’un costat a l’altre 
del carrer Ramir Deulofeu es construirà un pont sobre un caixo dimensionat per l’estudi hidrologic amb 
unes baranes perimetrals per als vianants. 10.04. Aques caixó tindra unes mesures de 2,00m d’alçada 
per 5,00m d’amplada, en l’estudi adjunt és pot veure la quantia d’armadura que portarà el caixó. 

- Per realitzar les xarxes de serveis es consultarà amb les companyies.  
- La xarxa ja contempla hidrants segons la normativa. Plànol 11.01. 
- En el projecte es defineixen en les zones verdes. Plànol 12.01. 
- Aquest projecte d’obres només explica les intervencions a realitzar en el Bruguerol ja que el sector del 

Casal està urbanitzat.  
 
Resposta a l’informe entrat a l’ajuntament de Palafrugell del dia 15 d’octubre de 2008 d’en Josep Olivet Roura. 
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- Es considera innecessari actuar en el Carrer Wagner en el punt on ho sol·licita l’informe ja que l’accés a 
la finca Horta d’en Prats es podrà fer des del nou carrer A de l’urbanització connectant amb el carrer 
Wagner fent un pas per la zona verda. Plànol 05.00. 

- S’han tingut en compte les preexistències per realitzar la projecció de les noves instal·lacions. 
- La rotonda es fa d’acord amb les prescripcions de l’ajuntament i s’ha consultat amb la Diputació de 

Girona (propietària de la carretera) i està correcta a les seves exigències. 
- És necessari sortir del sector per realitzar les obres de la rotonda segons indicacions de l’ajuntament. 

Plànol 05.00. 
- La unió entre el Carrer A i el Carrer Ramir Deulofeu és correcte segons la policia local. Plànol 08.00. 
- El carril bici no està colindant amb l’Horta d’en Prats ja que hi ha una zona verda entre els dos d’una 

amplada en el seu punt mínim de 5 metres. Es pot veure en els plànol on hi ha una franja “verda 
desprès del carril bici i abans del límit del sector”. 

- Els problemes de drenatge estan contemplats en l’estudi hidrològic. 
- El numero de places d’aparcament està d’acord amb l’ajuntament. 
- La vialitat està informada favorablement per la policia local. 
- Els jocs infantils estan definits en el plànol 06.00. 
- El mur de pedra paral·lel a la carretera de Tamariu quedarà dins la zona verda i per tant es conservarà. 
- Es retiraran els arbres que afectin a la vialitat i es deixaran els que estiguin en zones verdes, sempre 

que es puguin integrar en el disseny d’aquestes. 
 
Resposta a l’informe entrat a l’ajuntament de Palafrugell del dia 03 d’octubre de 2008 d’en Frederic Prats Esteve i 
posteriorment reclamat per Cristina Suquet Capdevila el dia 30 de gener del 2009. 
 

- Tenint en compte que en el Sector del Casal no es realitzarà cap intervenció i que el projecte només 
contempla les obres a realitzar en el sector del Bruguerol, i ja que l’informe en qüestió només te 
al·legacions sobre el sector del Casal, resolem que aquest no implica cap canvi en el projecte 
esmentat. 

 
Resposta a l’informe de l’ajuntament de Palafrugell del dia 24 d’octubre de 2008 de l’àrea de serveis municipals per 
part de la Núria Viñas i Benavent. 
 

- En els plànols 10.01 i 10.02 està grafiat el sistema de sanejament separatiu. 
- Es muntaran comptadors individuals en les escomeses del reg. 
- Es tindrà en compte el sanejament actual de la zona per connectar la xarxa. 
- En el projecte d’urbanització s’adjuntarà el projecte lumínic complert. 
- En el projecte es col·locaran les lluminàries especificades en l’informe. 
- La plantació serà de plantes autòctones i de poc cost de manteniment. 
- El mobiliari urbà es pot veure en el plànol 06.00. 

 
Resposta a l’informe de l’ajuntament de Palafrugell del dia 26 de setembre de 2008 de la policia local de Palafrugell. 
 

- El plànol 08.00 de senyalització contempla totes les peticions d’aquest informe i el plànol adjunt a 
l’informa per tal de que la circulació dins l’urbanització sigui la requerida per la policia local de la 
població de Palafrugell. 

 
 
 
Respostes als informes emesos per diferents fonts sobre el projecte d’urbanització del Bruguerol a la població de 
Palafrugell. 
 

- Informe sobre el projecte d’obres d’urbanització del sector SUD-1.7 A/B “Casal-Bruguerol Est”, a 
Palafrugell ( data del 15 de juny del 2010 ) firmat per Jordi Font Bel i Albert Vilà Roura. 

- Informe de la policia local de Palafrugell en data del 28 de juny del 2010 i firmat pel Sotsinspector en 
cap de la Policia Local. 

- Informe sobre el projecte d’urbanització del Sector 1.7 “Casal-El Bruguerol Est” de Palafrugell amb data 
del 18 de juny de 2010 firmat per Santiago Peralta Cabrera (Enginyer Tècnic Industrial). 

- Informe de la cap de l’àrea de serveis municipals de Palafrugell, Núria Viñas i Benavent, a data de 23 
de juny de 2010. 

 
Resposta als informes: 
 
1 no procedeix l’ adaptació al document tècnic de condicions bàsiques i d’ accessibilitat i no discriminació 
per a l’ accés i utilització dels espais públics urbanitzats (VIV/ 561/2010), donat que s’ aprovarà abans del 
12 de setembre del 2010 
 
2 s’ adjunta justificació del real decret 105/2008 sobre regulació de producció i gestió de residus 
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3 es manté la superfície de la conca calculat segons model en estudi hidrològic 
 
4 s’ adeqüen els diàmetres de la xarxa de sanejament d’ acord amb especificacions del fabricant (s’ han 
canviat els diàmetres de 500 i 630 a 630 i 800 respectivament en els trams necessaris) 
 
5 es dòna continuïtat a la cuneta existent en carretera de Tamariu i es connecta a la xarxa. 
 
6 s’ adjunten els plànols de detall i quanties de l’ obra de fàbrica del rec en el pas c/ Ramir Deulofeu en 
annex estudi hidrològic i plànols 
 
7 es reimprimeix els documents no llegibles 
 
8 s’ ha adequat l’ estat d’ amidaments a les partides de projecte  
 
9 s’ han realitzat en els plànols les esmenes i modificacions d’ acord amb l’ informe de data 15 juny del 
2010 redactat per serveis tècnics de l’ ajuntament de Palafrugell en tots els punts 
 
10 segons informe que s’ ha adjuntat d’ enginyer agrònom els únics arbres que es poden conservar són 
les oliveres referenciades en el topogràfic 
 
11 s’ ha afegit el senyal vertical de direcció obligatòria a la dreta d’ acord amb informe de la policia local 
de Palafrugell en data 28-6-2010 
 
12 s’ ha recalculat l’ estudi lumínic i adequat a les prescripcions que se sol·licitaven en informe de l’ 
enginyer tècnic municipal de data 18-6-2010 
 
13 s’ han afegit boques de rec segons informe de la Cap d’ area de serveis municipals de data 23-6-2010 
 
14 s’ ha estudiat la xarxa d’ hidrants i adequat a la normativa 
 
15 la xarxa d’ enllumenat s’ ha modificat segons informe. 
 
16 s’han afegit papereres d’ acord amb informe de la Cap d’ area de serveis de data 23-6-2010 
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2. PROJECTE  D’URBANITZACIÓ 
 
2.1. Característiques de la zona 
 
El terreny es de naturalesa al�luvial clarament mediterrani, amb una superfície agrícola coberta amb els 
clàssics cultius de cereals i farratges. No existeixen edificacions en l’àmbit de l’actuació, tret d’una petita 
contracció de caire noucentista, que pel seu interès històric es pretén conservar, es troba degudament 
assenyalat en el plànol. 
Els terrenys situats dins d’aquest àmbit tenen una forma trapezoidal, la seva topografia presenta pendents 
suaus en sentit nord-sud, amb cotes sobre el nivell del mar compreses entre els 100 metres en la zona de 
la carretera GIV-6542 (límit nord) i 94 metres en el límit sud, amb una superfície total segons recent 
aixecament topogràfic de 45.915,98 metres quadrats. 
Discorre pel límit oest del sector un rec anomenat de la tortuga de drenatge superficial que caldrà 
canalitzar. 
Per altra banda, i dins de l’àmbit de l’actuació, hi ha varies línies elèctriques aèries de mitja i baixa tensió 
que s’hauran de soterrar amb un nou traçat, d’acord amb la companyia subministradora i el present 
planejament. 
 
La superfície afectada quedarà distribuïda com segueix: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.2. Objectius del projecte 
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Casal 10.900,00 10.900,00
El Bruguerol 43.700,00 43.700,00

TOTAL POLÍGON 54.600,00 54.600,00
Sòl privat 40% 21.840,00 18.856,03 34,53%

Espais lliures 20% 10.920,00 11.491,71 21,05%
Equipaments 20% 10.920,00 11.162,54 20,44%

Vialitat 20% 10.920,00 13.089,72 23,97%

Sostre 0,55 29.820,00 29.820,00
Sostre comercial 5% 1.491,00 1.491,00

Sostre residencial 95% 28.329,00 28.329,00
Sostre protegit 33% 9.348,57 9.348,57

Sostre lliure 67% 18.980,43 18.980,43

Habitatges 67 hab/Ha 365,00 365,00
Habitatges protegits 70,00 m2/hab 134,00 120,00

Habitatges lliures 82,17 m2/hab 231,00 245,00
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Els objectius d’aquest projecte són la definició dels aspectes tècnics i econòmics de les obres de 
urbanització dels terrenys esmentats. Les obres són les següents: 
 
- Moviment de terres: Esbrossar, explanació i enderroc, moviment de terres, pavimentació dels carrers i 
aparcaments, voreres, adequació de la zona verda, mobiliari urbà i arbrat. 
 
- Els serveis seran: 

• Evacuació d'aigües residuals i pluvials. 
Consideracions respecte al servei de sanejament:  
a) Formació de xarxes separatives per a l’evacuació diferenciada de les aigües de pluja de 
les aigües residuals, incorporant les primeres els sistemes propis de drenatge. 
 
La xarxa de clavegueram serà, per tant, separativa en tot l’àmbit d’actuació, dividida en 
xarxa d’aigües pluvials i xarxa d’aigües residuals. 
Les dues xarxes de clavegueram aniran soterrades seguint el vial perimetral intern del 
sector, connectant-se als col�lectors existents en la zona residencial veïna a l’oest de 
l’àmbit. 
 

•  Xarxa distribució d’energia elèctrica en baixa i mitja tensió. 
Existeixen varies línies aèries de mitja tensió que travessen l’àmbit. Aquestes línies s’han de 
soterrar seguint els vials del sector, disposant-se de varies ET per donar el servei elèctric en 
Baixa Tensió. Les xarxes de distribució elèctrica de MT i BT dins de l’àmbit serà soterrada. 
Els càlculs pel dimensionat de les E.T. i els seus circuits s’han fet en base a  la ITC-BT-10 
del vigent Reglament de Baixa Tensió (RD 842/2002). 
 

•  Xarxa d'enllumenament públic. 
A partir de la xarxa d’E.T. es realitzaran circuits independents d’enllumenat públic, seguint 
les especificacions de la ITC-BT-09 (Instal�lació d’enllumenat exterior) del vigent Reglament 
de Baixa Tensió (RD 842/2002). Es donarà compliment a la Llei 6/2001 d’ordenació 
ambiental de l’enllumenat per a la protecció del medi nocturn. 
 

•  Xarxa de distribució d'aigua potable. 
En l’actualitat inexistent. Les canonades de distribució d’aigua potable seran soterrades 
seguint els vials. Es preveu la connexió a la xarxa existent als carrers Bruguerol i Rambla de 
Ramir Deulefeu. Aquesta xarxa estarà soterrada tot seguint el traçat dels vials interns del 
sector i estarà formada per donar servei a les boques de rec, hidrants d’incendi i escomeses 
de les edificacions i locals comercials projectats. 
 

•  Xarxa telecomunicacions. 
En l’actualitat inexistent. Anirà soterrada d’acord amb el reglament de la companyia de 
telefonia. Es preveurà una canalització per a futures xarxes de comunicació i altres 
operadors. 
 

•  Xarxa de gas. 
La xarxa de canalització de gas natural anirà soterrada seguint els vials interns del sector, 
d’acord amb les prescripcions tècniques de la companyia subministradora. 
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2.3. Descripció de les partides 
 
2.3.1. MOVIMENT DE TERRES 
 
2.3.1.1. Objecte 
 
L’objecte del present capítol és la definició dels enderrocs i moviment de terres a realitzar en el sector 
objecte del present projecte. 
 
2.3.1.2. Esbrossada 
 
En primer lloc es realitzarà una esbrossada dels terrenys on s’han d’executar els vials que inclourà 
l’extracció, retirada i transport a abocador dels següents materials: arbres, soques, plantes, malesa, 
brossa, runes i escombraries. 
 
Aquesta operació es podrà realitzar tant amb mitjans mecànics com manuals tot adoptant les precaucions 
necessàries per treballar amb les condicions de seguretat suficients. 
 
Tant en els desmunts con en els terraplens de cota roja inferior a 1 metre s’eliminaran els elements 
orgànics fins a 1 metre per sota de la cota definitiva. 
 
En els terraplens de més d’un metre, s’eliminaran els elements orgànics fins a una profunditat de 30 cm. 
 
2.3.1.3. Enderrocs 
 
L’enderroc de les construccions afectades consistirà en el trencada de tots aquests mitjançant medis 
mecànics o manuals i la posterior retirada i abocament dels materials fins a l’abocador autoritzat. 
 
2.3.1.4. Excavacions 
 
Un cop finalitzada la esbrossada i els enderrocs, es procedirà a l’excavació de les terres necessàries per 
obtenir la cota sobre la que s’executarà l’estructura del ferm. 
 
Si fos el cas en aquest moment s’hauran de millorar i rectificar el talussos resultants i/o realitzar les 
cunetes de desguàs provisionals. 
 
2.3.1.5. Terraplens 
 
El terraplè consisteix en l’extensió i compactació dels materials per tal d’obtenir la rasant definitiva. 
Prèviament es prepararà la base i en cas de forts pendents, es realitzaran escalons d’amplada inferior a 
2,5 metres. 
 
El material a terraplenar serà del mateix desmunt o de préstec, però, en tot cas, ha de correspondre al 
tipus de material sol�licitat. 
 
S’estendrà el material en tongades de gruix uniforme i reduït per tal de poder realitzar una bona 
compactació. 
 
2.3.1.6. Refí 
 
Finalment es realitzarà un refí d’esplanada per tal de poder executar totes les infraestructures de serveis. 
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2.3.1.7. Cubicació 
 
La cubicació de terres de desmunt i de terraplè es pot veure en els plànols de perfils longitudinals. 
 
La cubicació aproximada corresponent als vials és la següent: 
 

Volum aproximat (m3) MOVIMENT DE TERRES EL BRUGUEROL. 
Desmunt Terraple  

Carrer A 3.376,20 377,20  
Carrer B 1.934,20 0,00  
Carrer C 1.458,54 0,00  
Rbla de Ramir Deulofeu 3.371,36 0,00  

C. del bruguerol 1.105,20 112,50  

TOTAL 11.245,50 489,70  

 
2.3.2. PAVIMENTACIÓ DE VIALS 
 
2.3.2.1. Objecte 
 
L’objecte del present capítol és la definició de les obres necessàries per tal de poder realitzar la 
pavimentació dels vials del sector. 
 
2.3.2.2. Normativa 
 
Ordre Circular 10/2002 de Seccions de Ferms i capes estructurals de ferms. 
Instrucció de Carreteres Norma 6.3.1.C de Rehabilitació de Ferms. 
Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a obres de carreteres i ponts (PG3). MOPU 1976. 
Recomanacions per al projecte d’interseccions. 
Catàleg de Seccions Estructurals de ferms urbans a Sectors de Nova Creació de E. Alabern i C. 
Guillemany. 
 
2.3.2.3. Criteris seguits pel desenvolupament del projecte 
 
Classificació dels vials 
 
S’han definit tots els vials que formen la xarxa viària del sector a partir dels existents (rambla de Ramir 
Deulofeu, carretera del Bruguerol), connexió amb els vials existents fora de l’àmbit i nous vials. 
 
Vials de primer nivell: Carrer A, Rambla de Ramir Deulofeu i carretera del Bruguerol. 
Vials de segon nivell: carrer B i carrer C. 
 
Les seccions emprades són les definides en els plànols de Seccions de Vials del present projecte. 
 
Definició geomètrica 
 
Per la definició en planta i en alçat dels vials s’han realitzat els corresponents plànols de vialitat sobre 
Topogràfic i perfils longitudinals dels vials. S’utilitzen alineacions rectes i circulars prescindint d’alineacions 
de transició donat el caràcter urbà del projecte. 
 
Capacitat portant del terreny 
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Els materials de la capa A corresponen a llims sorrencs. Tenen una densitat màxima de l’ordre de 2,05 
T/m3 en el Próctor Modificat i un índex CBR al 95% del Próctor de l’ordre de 12.  
És un terreny natural mitjanament consolidat que constitueix una terra de préstec “adequada” (símbol 2) 
per ser compactada i que constitueix una explanada de tipus E2. 
 
És un terreny natural mitjanament consolidat que constitueix una terra de préstec “adequat” per ser 
compactada. Constitueix una explanada de tipus E1 i precisa 35cm de sòl seleccionat compactat per 
constituir una explanada E2. 
 
Una vegada efectuada l’excavació s’hauran d’efectuar assaigs i realitzar les correccions que calguin. 
 
Enderroc de paviments existents 
 
No hi ha paviments existents en la zona, però si que s’haurà de tallar i retirar asfalt quan es vulgui 
connectar amb els carrers existents. 
 
2.3.2.4. Definició dels paviments 
 
Es projecta una pavimentació amb ferm flexible de mescla bituminosa. Es proposa una única secció de 
ferm que serà vàlida per a tota la urbanització. 
 
S’adopta un paviment asfàltic per la seva millor funcionalitat que la del formigó. 
 
Pels vials del present sector es preveu un tràfic de vehicles pesants diaris comprès entre 15 i 50, que 
tindrà la seva màxima significació durant el període de construcció dels edificis. 
 
Amb aquestes dades i seguint les instruccions del manual i catàleg de “Seccions Estructurals  de ferms 
urbans a sectors de nova creació”, els ferms resultants pels vials del sector són: 
 
Carrer A i carrer del Bruguerol i rambla Deulofeu: 

35 cm de subbase granular 
15 cm d’aglomerat asfàltic (bicapa 10 cm G-20 per a capa entremig i 5 cm D-12 per a capa de 
rodadura) que s’efectuarà segons les especificacions PG3. La capa de rodadura s’executarà al 
cap de 30 dies de circulació (considerant circul�lació la realitzada per la maquinaria d’obra). 

 
Carrers B i C: 

30 cm de subbase granular 
10 cm d’aglomerat asfàltic (bicapa 6 cm G-20 per a capa entremig i 4 cm D-12 per a capa de 
rodadura) que s’efectuarà segons les especificacions PG3. La capa de rodadura s’executarà al 
cap de 30 dies de circulació (considerant circul�lació la realitzada per la maquinaria d’obra). 

 
Per a l’encintat dels vials s’adopta una vorada prefabricada de formigó tipus T-2 col�locada sobre llit de 
formigó H-20 i rigola prefabricada seguint la linia del sector veí. 
 
La vorera dels vials es realitzarà mitjançant panot de color gris de 20x20 cm de 9 pastilles, col�locat a truc 
de maceta i amb morter M-40/b i beurada de ciment pòrtland. 
 
Seguint sol�licitud expresa de l’ajuntament de Palafrugell, la segona capa d’asfalt es portarà a terme quatre 
messos despres de l’entrada en funcionament de la primera capa d’aglomerat. 
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2.3.2.5. Assaigs preceptius 
 
Explanació 
 
Qualitats de sòl existents: granulometria, límits Atterberg, índex CBR, contingut de matèria orgànica, 
contingut d’humitat higroscòpica “in situ”, equivalent de sorra i qualitat “Los Angeles”. Un assaig per a cada 
50 m de carrer o 2.000 m2 d’esplanada en desmunt o terraplè. 
 
Qualitats dels materials per terraplens: Un assaig per a cada 50 m de carrer, 1.500 m3 de terraplè o canvi 
de material. 
 
Compactació: Un assaig de compactació per cada 50 m de carrer, 2.000 m2 de tongada o fracció diària. En 
aquest assaig s’ha de comprovar que la densitat sigui el 98% del pròctor modificat. 
 
Subbase granular 
 
Qualitats de material: Un assaig per cada 50 m de carrer, 300 m3 de material o canvi de material. 
 
Compactació: Un assaig de compactació per cada 50 m de carrer, 300 m3 de tongada o fracció diària. La 
compactació ha de ser superior al 98% del pròctor modificat. 
 
Base granular 
 
Qualitats de material: Un assaig per cada 50 m de carrer, 300 m3 de material o canvi de material. 
 
Compactació: Un assaig de compactació per cada 50 m de carrer, 300 m3 de tongada o fracció diària. La 
compactació ha de ser superior al 98% del pròctor modificat. 
 
Bases i paviments de barreges asfàltiques 
 
Qualitats de barreges: granulometria àrids i filler, granulometria de barreja d’àrids, límits Atterberg de la 
barreja d’àrids, equivalent de sorra, granulometria barreja d’àrids desprès extracció lligant, assaig Marshall 
(densitat, estabilitat i deformació) i contingut de lligant. Un assaig per cada 500 Ton de barreja. 
 
Compactació: Un assaig per cada 50 m de carrer. 
 
Gruix: Un assaig per cada 50 m de carrer. 
 
2.3.2.6. Evacuació d’aigües plujanes 
 
L’evacuació de les aigües plujanes es realitzarà pels extrems del carrer on s’ha dipositat una rigola 
longitudinal que queda interceptada pels embornals. 
 
El pendent longitudinal del carrer està dibuixat en el corresponent perfil longitudinal i pendent transversal 
dels carrers a fi de millorar la seva capacitat de desguàs, de 2%. 
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2.3.3. SANEJAMENT I DRENATGE 
 
2.3.3.1. Objecte 
 
L’objecte del present capítol és la justificació i dimensionament de la xarxa d’aigües plujanes i d’aigües 
residuals del sector. 
 
2.3.3.2. Normativa 
 
Recomanacions per redactar projectes de Sanejament de la Corporació Metropolitana de Barcelona. 
N.T.E.-ISS Sanejament MOPU. 
N.T.E.-ISS Clavegueram MOPU. 
 
2.3.3.3. Solució proposada 
 
La instal�lació de la xarxa es realitzarà d’acord amb la norma NTE-ISA-1973, amb el corresponents pous 
de registre i escomeses a fi de possibilitar el bon funcionament de la xarxa. 
 
Es tracta d’una xarxa separativa constituïda per dos col�lectors independents, un per a les aigües residual i 
l’altra per les aigües plujanes. Sota cap concepte es podran contemplar incorporacions d’aigües residuals 
a la xarxa d’aigües pluvials.  
 
Es preveu abocar les aigües pluvials a la llera del rec, amb la corresponent autorització de l’administració 
hidràulica. Els col�lectors generals que resultin de la recollida d’aigües residuals es connectaran al 
col�lector principal del sistema de clavegueram. El dimensionament d’aquests col�lectors es farà per uns 
cabals tres vegades superiors als teòrics d’abocament. Les conduccions seran preferiblement de material 
plàstic, sempre amb junta estanca, amb un diàmetre mínim a la xarxa de 0,30 m. 
 
Xarxa d’aigües plujanes 
 
El sector comptarà amb embornals en els punts baixos dels carrers per evacuar tota l’aigua, i conduir-la 
als tubs soterrats. Fins a la riera. 
 
Xarxa d’aigües residuals 
 
El sector comptarà amb un sistema de col�lectors que s’uniran amb la xarxa ja existent de la població, els 
col�lectors passaran pel centre de l’asfalt del carrer, podent col�locar els pous al mig del carrer. 
En el cas de ser necessari s’instal�larà un sistema de bombeig per portar les aigües residuals del sector a 
la xarxa municipal. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

19 

 
 
2.3.3.4. Càlcul i dimensionament de la xarxa de sanejament 
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2.3.3.5. Actuacions a la riera 
 
Les actuacions que s’han previst a la riera preveuen l’ampliació de la llera i la canalització amb caixa de 
formigó en el tram de creuament amb la rambla de Ramir Deulofeu. En aquest pas es seguirà la secció 
tant del vial pel transit com pels vianants, s’hi posaran baranes perimetrals per garantir-ne la seguretat. 
 
L’ampliació de la llera comença a partir del carrer del Brugerol, ja que actualment la riera ja passa 
canalitzada en el seu creuament, i acaba en el límit de l’àmbit d’actuació situat dins la zona verda de la 
Tortuga. La transició de la secció ampliada fins la secció actual al final de l’actuació es realitzarà 
mitjançant una escullera.  
 
 
 
 
 
 
 
S’adjunta estudi Hidrològic. 
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ESTUDI HIDROLÒGIC I HIDRÀULIC DE LA RIERA DE LA TORTUGA EN 
L'ÀMBIT DEL PP SUD 1.7 "CASAL – EL BRUGUEROL EST". 

PALAFRUGELL. 
 
 

MEMÒRIA 
 
 
 
 
 
1.- ANTECEDENTS I OBJECTE. 
 
 
Actualment es troba en fase de redacció el projecte executiu d’urbanització del 
Pla Parcial SUD 1.7  “Casal – Bruguerol Est”, a la localitat de Palafrugell. 
 
L’esmentat Pla Parcial va ser objecte d’informe per part de la Unitat de la 
Demarcació Territorial de Girona, de l’Agència Catalana de l’Aigua. En aquest 
informe, entre d’altres consideracions, en el seu apartat de conclusions 
s’esmentava: 
 

“... A partir de les consideracions efectuades s’informa el següent 
sobre el Pla Parcial del sector SUD 1.7  “Casal – Bruguerol Est”, 
en el TM de Palafrugell: 
 

1. Les propostes d’ordenació, zonificació i rasants 
d’urbanització en l’àmbit del Bruguerol s’establiran a partir 
dels resultats d’un estudi de simulació hidràulica de les 
revingudes extraordinàries en el tram de la riera de la 
Tortuga que limita amb el sector, segons les 
“Recomanacions tècniques per als estudis d’inundabilitat 
d’àmbit local” de l’Agència Catalana de l’Aigua de març de 
2003 i l’aplicació dels criteris tècnics aprovats pel consell 
d’Administració de l’Agència Catalana de l’Aigua sobre 
l’ocupació dels terrenys integrats en el sistema hídric i les 
zones inundables, i les determinacions de la directiva de 
l’article 6 del Reglament de la llei d’urbanisme 

 
. 

2. L’obra de fàbrica en l’encreuament del vial prolongació de la 
rambla de Ramir Deulofeu amb la llera de la riera es 
dimensionarà pel cabal Q500 (amb les dimensions mínimes 
establertes al document de “Recomanacions tècniques per 
al disseny d’infraestructures que interfereixen amb l’espai 
fluvial” de juny de 2006 de l’Agència Catalana de l’Aigua). 

 



 
3. Caldrà avaluar la capacitat hidràulica de la llera receptora 

(Riera de la Tortuga) a  on s’abocaran la totalitat de les 
aigües pluvials del sector del Bruguerol, i es definiran i 
pressupostaran, si calen, les obres per la seva millora o, 
alternativament, les de construcció d’un sistema de 
laminació dels cabals d’escorrentiu amb l’objectiu d’adaptar 
els valors dels cabals de sortida de l’àmbit urbanitzable als 
valors actuals de la conca sense transformar. 

 
4. ...” 

 
 
L’objecte del present estudi és, per tant, l’avaluació de la variació dels 
cabals d’escorrentiu aigua avall del punt on s’aboquen les aigües plujanes 
provinents del sector en desenvolupament, i la definició i justificació amb 
el suficient grau de detall, de la proposta d’ordenació de la llera, l’obra de 
fàbrica de la rambla Ramir Deulofeu,  i l’entorn del torrent en l’àmbit del 
Pla Parcial SUD 1.7  “Casal – Bruguerol Est”, d’acord amb les 
prescripcions esmentades de l’informe de l’Agència Catalana de l’Aigua. 
 
 
 
 
2.- ESTUDI HIDROLÒGIC 
 
 
A l’annex número 1 del present estudi es presenta l’estudi hidrològic realitzat.  
 
Atès el procés d’urbanització en curs, ens interessa avaluar aquests cabals en 
la situació hidrològica actual, i en la situació futura d’acord amb allò previst al 
vigent planejament urbanístic. 
 
Les conques afectades tenen una escassa entitat, però afecten a una zona 
amb un grau de consolidació urbana important, ens interessa, per tant, garantir 
què el procés d’urbanització no generarà problemes addicionals aigües avall. 
 
Al no existir estacions d’aforament en la  conca afectada pel present estudi, no 
disposem de sèries de cabals màxims anuals, i no podem, per tant, emprar 
mètodes estadístics en la determinació dels cabals màxims d'avinguda. 
 
Per la determinació d'aquests cabals emprarem els mètodes anomenats 
hidrometeorològics, mètodes que simulen el procés pluja-escorrentiu mitjançant 
procediments deterministes. Les dades requerides són fonamentalment 
pluviomètriques, per tant s'aprofiten de la major longitud i densitat de la xarxa 
pluviomètrica respecte de la foronòmica. D’altra banda, aquests mètodes són 
els recomanats per l’Agència Catalana de l’Aigua en la seva guia tècnica: 
Recomanacions tècniques per als estudis d’inundabilitat d’àmbit local. 
 



Una de les principals hipòtesis de sortida dels mètodes hidrometeorològics 
habitualment emprats és la que una avinguda amb un determinat període de 
retorn es correspon a un succés plujós amb el mateix període de retorn. 
 
 
Per a la modelització hidrològica de la conca objecte d’aquest estudi, utilitzarem 
l’anomenat Mètode Racional.  
 
D’acord amb les recomanacions de l’Agència Catalana de l’Aigua, aquest 
mètode és aplicable si es donen les següents condicions: 
 
 

(a) La superfície de la conca S no ha de superar els 1.000 km2. 
 
(b) La conca ha de ser predominantment rural. 
 
(c) El temps de concentració Tc no ha de ser inferior a les 0,25 hores ni 

superior a les 24 hores. 
 
El mètode racional calcula el cabal màxim Qp d’escorrentiu superficial d’una 
pluja d’intensitat I que cau sobre una conca amb una superfície S, que 
comença de manera instantània i és constant durant un temps mínim igual al 
temps de concentració de la conca Tc. 
 
Si la pluja neta fos igual a la precipitació (que equival a dir que el llindar 
d’escorrentiu és nul), el cabal QP seria I·S, en unitats coherents. 
 
La detracció d’aigua per evapotranspiració i infiltració es realitza mitjançant el 
coeficient d’escorrentiu C, que és la relació entre el cabal punta QP i el cabal 
I·S. 
 

La fórmula per calcular el cabal punta és:  

 

3.6
CISQp K=   

On:  

Qp cabal punta (m3/s)  

C coeficient d’escorrentiu (adimensional)  

I intensitat de precipitació (mm/h) corresponent a una durada efectiva de la 
pluja D igual al temps de concentració Tc de la conca  

S superfície de la conca (km2) 

K coeficient d'uniformitat (adimensional) 



En l’annex d’hidrologia es detalla abastament la metodologia de càlcul dels 
coeficients i paràmetres esmentat anteriorment. 
 
La determinació dels tipus de sòl presents a la zona d’estudi s’ha portat a terme 
mitjançant el plànol geològic a escala 1/250.000 de l’ICC. En primer lloc ha 
calgut classificar cada un dels tipus de substrats identificats en la cartografia 
geològica en un dels quatre grups hidrològics del sòl considerats. Aquesta 
classificació s’ha fet amb eines SIG i seguint les taules A1.3 A1.4 A1.5 i A1.6 
de les Recomanacions tècniques per als estudis d’inundabilitat d’àmbit local de 
l’ACA. El resultat d’això és un fitxer ràster en format grid amb una mida de 
cel·la de 15x15 metres en què cada una de les cel·les té assignat un dels 
quatre grups hidrològics del sòl. 
 
Pel que fa referència a la determinació dels usos actuals del sòl de la conca, 
hem partit de l’informació del Mapa de cobertes del sòl de Catalunya (MCSC) 
que recull la delimitació digital dels principals tipus de cobertes del sòl (boscos, 
conreus, zones urbanitzades, etc.) amb gran nivell de detall: l'escala de treball 
està al voltant d'1:3.000, i la superfície mínima de digitalització és de 500 m². El 
MCSC està fet al Centre de Recerca Ecològica i Aplicacions Forestals 
(CREAF), inicialment va rebre el suport del Departament d'Agricultura, 
Ramaderia i Pesca i actualment és finançat pel Departament de Medi Ambient. 
Aquest mapa, en format vectorial, classifica els usos del sòl en diverses 
categories. Als efectes del càlcul del llindar d’escorrentiu hem reclassificat 
aquestes categories en les que es recullen a la taula A1.7 de les  
recomanacions de l’ACA esmentades anteriorment: 
 

o fora de Catalunya i aigua marina 
o zones impermeables 
o cereals d’hivern 
o rotació de conreus densos 
o plantacions regulars d’aprofitament forestal pobre 
o plantacions regulars d’aprofitament forestal mitjà 
o praderia pobra 
o massa forestal mitjana 
o massa forestal espessa 
o roca permeable 
o guaret 

 
Posteriorment a aquesta reclassificació, i a efectes de tractament conjunt amb 
els grups hidrològics del sòl, la convertim en format ràster amb malla de 15x15 
m. 
 
Per tal de poder categoritzar de forma adient el procés d’urbanització, hem 
considerat, per als diferents tipus de sòl urbanitzable previstos a la zona les 
següents situacions: 
 
      - vialitat                                          Equivalent a roques impermeables 
      - zona verda                                  Equivalent a praderia pobra 
      - sòl aprofitament PP                    30% impermeable i 70 % praderia pobra 
      - sòl urbanitzable equipaments     35% impermeable i 65 % praderia pobra 



L’altre factor que té incidència en el càlcul del valor del llindar d’escorrentiu és 
el pendent del terreny. En aquest cas només es consideren dues possibilitats, 
pendent inferior al 3% o bé igual o superior a aquest valor. La determinació del 
pendent s’ha fet a partir de la base del model digital d’elevacions del terreny de 
Catalunya 15x15 m de l’ICC. 
 
Mitjançant eines informàtiques SIG s´han combinat les dades de grup del sòl, 
pendent, i ús del sòl, i s’ha obtingut un fitxer ràster en format grid amb pas de 
malla 15x15 m en què a cada una de les cel·les se li assigna un valor de 
l'estimació inicial del llindar d’escorrentiu Po d’acord amb la taula A1.2 de les 
recomanacions de l’ACA. 
 
El procés d’urbanització afecta els cabals d’avinguda, tant per la modificació de 
les característiques de permeabilitat del terreny (variació del llindar 
d’escorrentiu), com pel canvi de les velocitats de circulació de l’aigua (variació 
del temps de concentració. En el cas que ens ocupa, també varia la superfície 
de la conca vessant, ja que terrenys que en la seva configuració actual no 
desguassen al punt en estudi, el procés d’urbanització mitjançant la xarxa de 
sanejament els converteix en tributaris de la llera en estudi, resultant un 
increment de la superfície d’aquesta. 
 
 
Els valors detallats dels paràmetres hidrològics de la conca en estudi són els 
que es recullen en el següent quadre: 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



El quadre resum dels cabals punta calculats en els punts en estudi són els 
següents: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Aquests valors són els que s’utilitzaran en els càlculs hidràulics de la llera i de 
l’endegament proposat. 
 
La conclusió final a què s’arriba és que la urbanització  projectada no afecta de 
manera significativa els valors dels cabals punta esperables en la llera de la 
riera de la Tortuga aigües avall de l’àmbit del Pla Parcial SUD 1.7 “Casal – 
Bruguerol Est”. Per tant no seria necessària cap actuació d’adequació de la 
capacitat de la llera aigües avall del tram afectat per l’àmbit de l’esmentat pla. 
 
 
 
3.- DESCRIPCIÓ DE LA PROPOSTA. 
 
 
Tal i con es detalla i es justifica a l’annex de càlculs hidràulics, la capacitat 
hidràulica de la llera tal i com es troba en l’actualitat, és del tot insuficient 
per als cabals d’avinguda que es poden presentar, i més encara si es té 
en compte l’increment d’aquests cabals motivat pel procés d’urbanització. 
 
Per tal de resoldre aquesta problemàtica i d’ordenar i compatibilitzar la 
presència de la llera del torrent amb la urbanització del seu entorn, es 
proposa l’endegament de la riera en tota la llargada inclosa en l’àmbit del 
sector. Aquest endegament es dimensiona per tal que pugui desguassar 
amb suficient marge l’avinguda de 500 anys de període de retorn. 
 
La secció transversal de l’endegament previst, és una secció amb forma 
trapezoïdal, amb una amplada de la base inferior de 2 metres, una 
amplada de la base superior de 5 metres i una alçada de 1.50 metres. Els 
talussos i els marges es preveuen de terra i revegetalitzats. 



L’endegament comença immediatament aigües avall de l’obra de pas 
existent a la carretera GIV 6542 i acaba a la part baixa del sector, a 
continuació d’aquest es disposa un petit tram de transició fins a la secció 
natural, en espera que el desenvolupament futur dels sectors continuï 
aquest endegament en sentit aigües avall. Es vol fer constar explícitament 
que no es preveu la substitució de l’obra de pas de la carretera GIV 6542 
ja que això implicaria la necessitat d’endegar un petit tram aigües amunt 
de la mateixa, en terrenys fora del sector. Tanmateix es considera que 
aquesta substitució correspon a l’Administració titular d’aquesta via i/o que 
cal abordar-la en el context de la urbanització dels terrenys situats aigües 
amunt del sector que ens ocupa. 
 
L’encreuament de la rambla Ramir Deulofeu es resol mitjançant un marc 
rectangular de formigó armat de 5 metres de llum lliure i una alçada  neta 
de 1.50 metres. L’amplada d’aquesta estructura es correspon a l’ample 
previst d’aquest vial, 16 m.  
 
La necessitat de mantenir, a efectes de neteja i manteniment, una alçada 
neta de 1.50 m, i el fet que la rambla Ramir Deulofeu ja té una rasant 
consolidada en el marge dret de la riera de la Tortuga, ens ha condicionat 
la rasant de l’endegament previst. Ens ha obligat a generar un primer tram 
amb un pendent superior a l’actual, i un tram aigües avall amb un pendent 
inferior fins a recobrar la rasant natural de la llera. 
 
Aquest endegament, conjuntament amb l’obra de pas prevista és capaç 
de desguassar l’avinguda de 500 anys de període de retorn. La rasant de 
la urbanització se situarà sempre per damunt de la rasant superior de 
l’endegament. D’aquesta manera queda garantida la no inundabilitat del 
sector, d’acord amb el que es recull en la legislació urbanística i en les 
recomanacions de l’Agència Catalana de l'Aigua. 
 
En l’apartat de plànols del present estudi es defineixen la rasant i els 
perfils transversals de l’endegament previst. 
 
 
 
4.- ESTUDI HIDRÀULIC 
 
 
A l’annex número 2 del present treball es presenta l’estudi hidràulic del torrent 
inclòs en l’àmbit del Pla Parcial, tant en la situació actual com en la hipòtesi 
futura de consolidació de la urbanització prevista al sector. 
 
En primer lloc s’estudiarà la situació actual, el torrent amb la seva configuració 
actual, i els cabals esperables per a diferents períodes de retorn. Aquesta 
anàlisi ens ha de permetre obtenir un marc de referència per a comparar amb 
la situació futura. 
 
En la situació futura, estudiarem el torrent amb les modificacions proposades 
en el present estudi, i amb els cabals esperables per als mateixos períodes de 



retorn, i en la hipòtesi futura, és a dir amb les previsions de desenvolupament 
urbanístic acomplertes. Aquesta segona anàlisi ens ha de permetre validar la 
correcció de la proposta efectuada, i per comparació amb l’estat actual 
descartar que, aigües avall, no es produeixen efectes no desitjats 
 
En la situació futura, estudiarem la riera d’acord amb la proposta d’endegament 
de la mateixa, inclosa l’obra de pas de la rambla Ramir Deulofeu, definida en el 
present estudi, amb els cabals esperables per als mateixos períodes de retorn 
però en la hipòtesi futura, és a dir amb les previsions de desenvolupament 
urbanístic acomplertes. Aquesta segona anàlisi ens ha de permetre validar la 
correcció de la proposta efectuada 
 
La simple inspecció “in situ” de la llera en el seu estat actual, en la zona 
abastada pel present estudi fa palesa la insuficiència d’aquesta per a 
desguassar correctament els cabals d’avinguda esperables. 
 
Atesa aquesta evident insuficiència, per a la determinació de la capacitat de 
desguàs actual ens limitarem a determinar aquesta de manera aproximada 
mitjançant la fórmula de Manning. Considerem que a efectes d’establir un marc 
de referència per comparar amb la situació proposada aquesta simplificació és 
suficientment vàlida. 
 
Per a l’anàlisi de la situació futura utilitzarem el model HEC-RAS en el tram de 
riera considerat, des d’aigües avall de l’obra de fàbrica existent a la carretera 
GIV 6542 fins a un punt situat uns 60 m aigües avall del final de l’endegament 
previst. 
 
En el model hidràulic s’ha inclòs l’obra de pas de la rambla Ramir Deulofeu, així 
com la transició entre l’endegament previst i la llera natural situada aigües avall. 
 
El model matemàtic que s'ha utilitzat per a simular el comportament hidràulic 
del torrent és el que presenta el programa HEC-RAS "River Analysis System" 
en la seva versió 4.0, desenvolupat per l'Hidrological Engineering Center, US 
Army Corps of Engineers. 
 
L'esmentat programa resol l'equació unidimensional de l'energia, en el cas de 
flux estacionari gradualment variat, mitjançant el procediment anomenat 
"standard step method".  El sistema pot estudiar una xarxa completa de canals, 
un sistema dendrític, o un únic corrent. Així mateix pot modelar el flux subcrític, 
supercrític i mixt. 
 
S'avaluen les pèrdues d'energia degudes a la fricció mitjançant l'equació de 
Manning, les degudes a la contracció/expansió mitjançant un coeficient 
multiplicat pel canvi en l'alçaria de velocitat. L'equació del moment cinètic 
s'utilitza en els casos en què el perfil hidràulic és ràpidament variat, aquestes 
situacions inclouen càlculs de règim mixt (ressalts hidràulics), hidràulica de 
ponts i avaluació de perfils en confluències de corrents. 
 
Els efectes de les diferents obstruccions com ponts, canonades, sobreeixidors i 
altres estructures del canal poden ésser considerades en el càlcul. El sistema 



de flux estacionari del programa HEC-RAS, està dissenyat per a la seva 
utilització en estudis de zones i plans d'inundació, per estudis de seguretat en 
front de les avingudes i per avaluar el canvi en el perfil de la làmina d'aigua 
provocat per obres de millora i per endegaments de lleres. 
 
Dels resultats dels càlculs efectuats es desprenen les següents conclusions 
importants: 
 

a) En la situació actual, la Riera de la Tortuga, en la zona estudiada, es 
comença a desbordar i inundar el camí paral·lel amb cabals de l’ordre 
dels 5 m3/s, que corresponen a un període de retorn al voltant dels 10 
anys. 

b) En la situació actual, precipitacions amb període de retorn de 500 anys, 
generen uns cabals que ens desborden totalment la riera de la Tortuga, 
produint-se calats de l’ordre de 0.40 m per damunt de la rasant del camí 
paral·lel, que inunden els terrenys veïns. 

c) L’endegament i l’obra de pas de la Rambla Ramir Deulofeu proposats, 
permeten el correcte desguàs dels cabals de l’avinguda amb període de 
retorn de 500 anys, considerant els increments d’aquests generats per la 
urbanització prevista. 

 
Per tant podem concloure que la proposta d’ordenació de la llera i la zona del 
seu entorn, que es formula en el present estudi i en el projecte d’urbanització 
del sector, representa una important millora respecte a la situació actual, i 
compleix abastament els criteris d’inundabilitat de la legislació urbanística i de 
l’Agència Catalana de l’Aigua. 
 
 
 
5.- DOCUMENTS DE L’ESTUDI 
 
 
Document número 1.-  MEMÒRIA. 
 
   Annex número 1: Estudi hidrològic. 
   Annex número 2: Estudi hidràulic. 
  
 
Document número 2.-  PLÀNOLS. 
 
  1.- Situació i emplaçament 

2.- Topografia de les conques vessants 
3.- Ortofoto de les conques vessants 
4.- Model digital d'elevacions del terreny 
5.- Geologia i grups hidrològics dels sòls 
6.- Usos actuals del sòl 
7.- Usos futurs del sòl 
8.- Estimació inicial de Po en estat actual 
9.- Estimació inicial de Po en estat futur (segons planejament) 
10.- Model hidràulic. Situació dels perfils. 



11.- Model hidràulic. perfils transversals. 
12.- Perfil longitudinal de l'endegament previst 

 
 
 
 
6.- CONCLUSIÓ. 
 
 
Amb tot el que es descriu en la present memòria i el recollit en la resta dels 
documents del present estudi, entenem que les obres objecte del mateix 
queden suficientment definides i justificades, i esperem mereixin l’autorització 
de l’Agència Catalana de l’Aigua. 
 
 
 
 
 
 
 
GIRONA, gener de 2009 
 
 
 
Lluís Gorgorió i Solà 
Enginyer de Camins, Canals i Ports. 
Col·legiat 6990 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

ESTUDI HIDROLÒGIC I HIDRÀULIC DE LA RIERA DE 
LA TORTUGA EN L'ÀMBIT DEL PP SUD 1.7 "CASAL – 

EL BRUGUEROL EST". PALAFRUGELL. 
 
 
 
 
 

ANNEX 1 
Estudi hidrològic 

 



ESTUDI HIDROLÒGIC  
 
 
 
1.- OBJECTE.  
 
L'objecte d'aquest estudi és la determinació dels cabals màxims d'avinguda, que 
es poden presentar en la riera de la Tortuga, en l’àmbit del PP SUD 1.7 “Casal – 
Bruguerol Est”, al municipi del Palafrugell. 
 
Atès el procés d’urbanització en curs, ens interessa avaluar aquests cabals en la 
situació hidrològica actual, i en la situació futura d’acord amb allò previst al vigent 
planejament urbanístic. 
 
Les conques afectades tenen una escassa entitat, però afecten a una zona amb 
un grau de consolidació urbana important, ens interessa, per tant, garantir què el 
procés d’urbanització no generarà problemes addicionals aigües avall. 
 
 
 
2.- DETERMINACIÓ DELS CABALS D'AVINGUDA.  
 
Al no existir estacions d’aforament en la  conca afectada pel present estudi, no 
disposem de sèries de cabals màxims anuals, i no podem, per tant, emprar 
mètodes estadístics en la determinació dels cabals màxims d'avinguda. 
 
Per la determinació d'aquests cabals emprarem els mètodes anomenats 
hidrometeorològics, mètodes que simulen el procés pluja-escorrentiu mitjançant 
procediments deterministes. Les dades requerides són fonamentalment 
pluviomètriques, per tant s'aprofiten de la major longitud i densitat de la xarxa 
pluviomètrica respecte de la foronòmica. D’altra banda, aquests mètodes són els 
recomanats per l’Agència Catalana de l’Aigua en la seva guia tècnica: 
Recomanacions tècniques per als estudis d’inundabilitat d’àmbit local. 
 
Una de les principals hipòtesis de sortida dels mètodes hidrometeorològics 
habitualment emprats és la que una avinguda amb un determinat període de retorn 
es correspon a un succés plujós amb el mateix període de retorn. 
 
 
Per a la modelització hidrològica de la conca objecte d’aquest estudi, utilitzarem 
l’anomenat Mètode Racional.  
 
D’acord amb les recomanacions de l’Agència Catalana de l’Aigua, aquest mètode 
és aplicable si es donen les següents condicions: 
 
 



(a) La superfície de la conca S no ha de superar els 1.000 km2. 
 
(b) La conca ha de ser predominantment rural. 
 
(c) El temps de concentració Tc no ha de ser inferior a les 0,25 hores ni 

superior a les 24 hores. 
 
El mètode racional calcula el cabal màxim Qp d’escorrentiu superficial d’una pluja 
d’intensitat I que cau sobre una conca amb una superfície S, que comença de 
manera instantània i és constant durant un temps mínim igual al temps de 
concentració de la conca Tc. 
 
Si la pluja neta fos igual a la precipitació (que equival a dir que el llindar 
d’escorrentiu és nul), el cabal QP seria I·S, en unitats coherents. 
 
La detracció d’aigua per evapotranspiració i infiltració es realitza mitjançant el 
coeficient d’escorrentiu C, que és la relació entre el cabal punta QP i el cabal I·S. 
 

La fórmula per calcular el cabal punta és:  

 

3.6
CIS

Qp K=   

On:  

Qp cabal punta (m3/s)  

C coeficient d’escorrentiu (adimensional)  

I intensitat de precipitació (mm/h) corresponent a una durada efectiva de la pluja D 
igual al temps de concentració Tc de la conca  

S superfície de la conca (km2) 

K coeficient d'uniformitat (adimensional) 

 
 
El coeficient d’uniformitat es calcula mitjançant l ’equació següent: 

 
1.25

1.251
14

Tc
K

Tc
= +

+
 

 



 

On:  

K coeficient d'uniformitat (adimensional)  

Tc temps de concentració, expressat en h  

 
 
El temps de concentració Tc es calcula mitjançant l es expressions següents:  

 
(a) Conques rurals, amb un grau d’urbanització no superior al 4 % de l’àrea de la 
conca.  

 
0.76

0.25
0.3

L
Tc

j
 =  
 

 

 

(b) Conques urbanitzades, amb un grau d’urbanització superior al 4 % de l’àrea de 
la conca i amb urbanitzacions independents que tinguin un clavegueram de 
pluvials no unificat o complet.  

 
0.76

0.25

1
0.3

1 (2 )

L
Tc

jµ µ
 =  + −  

 

 

(c) Conques urbanes, amb un grau d’urbanització superior al 4 % de l’àrea de la 
conca amb clavegueram complet i curs principal canalitzat, impermeable i de petita 
rugositat.  

 

0.76

0.25

1
0.3

1 3 (2 )

L
Tc

jµ µ
 =  + −  

 

 
On: 

Tc temps de concentració expressat en h 

L longitud del curs principal expressat en km  



j pendent mitjà del curs principal expressat en tant per u, m/m  

µ grau d'urbanització de la conca expressat en tant per u, km2/km2  

 
 
El coeficient d’escorrentiu es calcula amb la fórmu la:  

'
24

P d
 

On: 

C coeficient d’escorrentiu (adimensional) 

P’d volum de precipitació diària (mm) 

P’o llindar d'escorrentiu (mm) 

 
El volum de precipitació diària es calcula mitjança nt l’expressió: 

'P d Ka Pd= ⋅  

On:  

Ka coeficient de simultaneïtat. És adimensional i minora la precipitació diària Pd  

Pd volum de precipitació diària per al període de retorn considerat obtingut del 
mapa d’isomàximes de precipitació corresponent (mm)  

P’d volum de precipitació diària corregit (mm)  

 
El coeficient de simultaneïtat Ka es calcula mitjan çant l’expressió:  

1Ka =    si S ≤ 1 km2  

 
log

1
15

S
Ka = −   si S > 1 km2 

 
On:  

Ka coeficient adimensional minorador de la precipitació diària Pd  

S superfície de la conca, expressada en km2  

 



El llindar d’escorrentiu Po’ és calculat com: 

 
P’o = 1.3 Po 
 
On: 

P’o llindar d'escorrentiu corregit amb el factor regional d’1,3, expressat en mm 

Po llindar d'escorrentiu obtingut segons el que exposarem més endavant, 
expressat en mm. 

 
La intensitat de precipitació I es calcula: 

( )
( )

0.1 0.1

0.1

28

28 1' 1
24

Tc

P d I
I

Id

−

− =  
 

 

 
On: 

I intensitat màxima mitjana, expressada en mm/h corresponent a un xàfec amb 
duració igual a Tc 

I1 intensitat horària per al període de retorn considerat, que és la intensitat de 
precipitació per a una durada efectiva de la pluja d'una hora, expressada en mm/h 

Id intensitat mitjana diària per al període de retorn considerat, que és la intensitat 
de precipitació per a una durada efectiva de la pluja d’un dia, expressada en 

mm/h. El càlcul d’ Id el fem amb l’expressió:  
'

24
P d

Id =  

En el cas de les conques de Catalunya:   I1/Id = 11 

Tc temps de concentració, expressat en h 

 
 
Càlcul del llindar d’escorrentiu Po: 
 
 
Po = llindar d'escorrentiu. S'obté a partir de les dades de la taula següent, extreta 
de la publicació: Recomanacions tècniques per als estudis d’inundabilitat d’àmbit 
local, de l’Agència Catalana de l’Aigua. 



Estimació inicial del paràmetre Po 

 

Ús del sòl  Pendent  
(%)  

Característiques  
hidrològiques  Estimació inicial de P 0 

R  15  8  6  4  
≥3  

N  17  11  8  6  Guaret  

<3  R/N  20  14  11  8  
R  23  13  8  6  

≥3  
N  25  16  11  8  Conreus en filera  

<3  R/N  28  19  14  11  
R  29  17  10  8  

≥3  
N  32  19  12  10  Cereals d’hivern  

<3  R/N  34  21  14  12  
R  26  15  9  6  

≥3  
N  28  17  11  8  

Rotació de 
conreus  
pobres  <3  R/N  30  19  13  10  

R  37  20  12  9  
≥3  

N  42  23  14  11  
Rotació de 
conreus  
densos  <3  R/N  47  25  16  13  

Pobra  24  14  8  6  
Mitjana  53  23  14  9  
Bona  69  33  18  13  

≥3  

Molt bona  81.6  41  22  15  
Pobra  58  25  12  7  
Mitjana  81.5  35  17  10  
Bona  122  54  22  14  

Praderies  

<3  

Molt bona  244  101  25  16  
Pobra  62  28  15  10  
Mitjana  80  34  19  14  ≥3  

Bona  101  42  22  15  
Pobra  75  34  19  14  
Mitjana  97  42  22  15  

Plantacions  
regulars  
d’aprofitament  
forestal  <3  

Bona  150  80  25  16  
Molt clara  40  17  8  5  
Clara  60  24  14  10  
Mitjana  75  34  22  16  
Espessa  89  47  31  23  

Masses forestals  
(boscos, garriga, 
etc.)  

 

Molt espessa  122  65  43  33  

≥3  En qualsevol cas   3   Roques  
permeables  <3  En qualsevol cas   5   

≥3  En qualsevol cas   2   Roques  
impermeables  <3  En qualsevol cas   4   
 
 
La determinació dels tipus de sòl presents a la zona d’estudi s’ha portat a terme 
mitjançant el plànol geològic a escala 1/250.000 de l’ICC. En primer lloc ha calgut 
classificar cada un dels tipus de substrats identificats en la cartografia geològica 
en un dels quatre grups hidrològics del sòl considerats. Aquesta classificació s’ha 
fet amb eines SIG i seguint les taules A1.3 A1.4 A1.5 i A1.6 de les Recomanacions 
tècniques per als estudis d’inundabilitat d’àmbit local de l’ACA. El resultat d’això és 



un fitxer ràster en format grid amb una mida de cel·la de 15x15 metres en què 
cada una de les cel·les té assignat un dels quatre grups hidrològics del sòl. 
 
Pel que fa referència a la determinació dels usos actuals del sòl de la conca, hem 
partit de l’informació del Mapa de cobertes del sòl de Catalunya (MCSC) que recull 
la delimitació digital dels principals tipus de cobertes del sòl (boscos, conreus, 
zones urbanitzades, etc.) amb gran nivell de detall: l'escala de treball està al 
voltant d'1:3.000, i la superfície mínima de digitalització és de 500 m². El MCSC 
està fet al Centre de Recerca Ecològica i Aplicacions Forestals (CREAF), 
inicialment va rebre el suport del Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pesca i 
actualment és finançat pel Departament de Medi Ambient. Aquest mapa, en format 
vectorial, classifica els usos del sòl en diverses categories. Als efectes del càlcul 
del llindar d’escorrentiu hem reclassificat aquestes categories en les que es 
recullen a la taula A1.7 de les  recomanacions de l’ACA esmentades anteriorment: 
 

o fora de Catalunya i aigua marina 
o zones impermeables 
o cereals d’hivern 
o rotació de conreus densos 
o plantacions regulars d’aprofitament forestal pobre 
o plantacions regulars d’aprofitament forestal mitjà 
o praderia pobra 
o massa forestal mitjana 
o massa forestal espessa 
o roca permeable 
o guaret 

 
Posteriorment a aquesta reclassificació, i a efectes de tractament conjunt amb els 
grups hidrològics del sòl, la convertim en format ràster amb malla de 15x15 m. 
 
Per tal de poder categoritzar de forma adient el procés d’urbanització, hem 
considerat, per als diferents tipus de sòl urbanitzable previstos a la zona les 
següents situacions: 
 
      - vialitat                                          Equivalent a roques impermeables 
      - zona verda                                  Equivalent a praderia pobra 
      - sòl aprofitament PP                    30% impermeable i 70 % praderia pobra 
      - sòl urbanitzable equipaments     35% impermeable i 65 % praderia pobra 
 
 
L’altre factor que té incidència en el càlcul del valor del llindar d’escorrentiu és el 
pendent del terreny. En aquest cas només es consideren dues possibilitats, 
pendent inferior al 3% o bé igual o superior a aquest valor. La determinació del 
pendent s’ha fet a partir de la base del model digital d’elevacions del terreny de 
Catalunya 15x15 m de l’ICC. 
 



Mitjançant eines informàtiques SIG s´han combinat les dades de grup del sòl, 
pendent, i ús del sòl, i s’ha obtingut un fitxer ràster en format grid amb pas de 
malla 15x15 m en què a cada una de les cel·les se li assigna un valor de 
l'estimació inicial del llindar d’escorrentiu Po d’acord amb la taula A1.2 de les 
recomanacions de l’ACA. 
 
El procés d’urbanització afecta els cabals d’avinguda, tant per la modificació de les 
característiques de permeabilitat del terreny (variació del llindar d’escorrentiu), 
com pel canvi de les velocitats de circulació de l’aigua (variació del temps de 
concentració. En el cas que ens ocupa, també varia la superfície de la conca 
vessant, ja que terrenys que en la seva configuració actual no desguassen al punt 
en estudi, el procés d’urbanització mitjançant la xarxa de sanejament els 
converteix en tributaris de la llera en estudi, resultant un increment de la superfície 
d’aquesta. 
 
En el capítol de plànols del present estudi es recull de forma gràfica tota aquesta 
informació: 
 

- topografia i configuració de la conca vessant, tant en situació actual com 
futura. 

- ortofoto conca 
- model digital d’elevacions del terreny 
- geologia i grups hidrològics dels sòls 
- usos del sòl, actuals i futurs 
- estimació dels valors de Po, actuals i futurs 

 
 
 
 
3.- DETERMINACIÓ DE LA TEMPESTA DE DISSENY  
 
En el present estudi considerarem els períodes de retorn de 10, 100, i 500 anys. 
 
Per a l'estimació de la precipitació total de la tempesta, utilitzem les dades que ens 
subministra una aplicació informàtica pròpia. Aquesta aplicació està 
desenvolupada a partir de les dades aportades per la publicació "Máximas lluvias 
diarias en la España peninsular", publicació que és el resultat d'un extens treball 
estadístic i d'investigació. Aquesta aplicació ens subministra el valor de la màxima 
precipitació diària per al període de retorn desitjat, en un punt determinat definit 
per les seves coordenades geogràfiques i a partir del valor mitjà de la màxima 
precipitació diària i del coeficient de variació de l’esmentat valor. Aquestes dades 
s’extreuen de l'esmentat treball del CEDEX. La llei de valors màxims considerada 
en aquest treball és la llei SQRT-ET màx. 



El resum d'aquestes dades de pluviometria, és el següent: 
 
 

Període de retorn T (anys) Pd Precipitació màxima en 24h (mm) 
2 68 
5 98 

10 120 
25 151 
50 176 
100 202 
200 231 
250 240 
500 270 

 
 
 
 
4.- RESULTATS 
 
 
 
Els valors detallats dels paràmetres hidrològics de la conca en estudi són els que 
es recullen en el següent quadre: 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
En  un apèndix  que s’adjunta al final, s’acopmanyen els fulls amb els càlculs de 
pluviometria i de cabals seguint el Mètode Racional. 



El quadre resum dels cabals punta calculats en els punts en estudi són els 
següents: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Aquests valors són els que s’utilitzaran en els càlculs hidràulics de la llera i de 
l’endegament proposat. 
 
La conclusió final a què s’arriba és que la urbanització  projectada no afecta de 
manera significativa els valors dels cabals punta esperables en la llera de la riera 
de la Tortuga aigües avall de l’àmbit del Pla Parcial SUD 1.7 “Casal – Bruguerol 
Est”. 
 
 
 
 
 
Girona, gener de 2009 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

APÈNDIX 
 

CÀLCULS PLUVIOMETRIA 
 

CÀLCULS MÈTODE RACIONAL 
 
 
 



LOCALITZACIÓ:

Valor mitjà de la precipitació màxima anual Pm = 76

Coeficient de Variació Cv  = 0.47

Resultats de l'ajust a la llei SQRT-ET max

2 68
5 98

10 120
25 151
50 176
100 202
200 231
250 240
500 270

PERÍODE DE RETORN (ANYS) PRECIPITACIÓ MÀXIMA EN 24h (mm)

CÀLCUL DE LES PRECIPITACIONS MÀXIMES EN 24 h
Mètode basat en la publicació :"Máximas lluvias diarias en la España peninsular" . 

Ministerio de Fomento. CEDEX. Dirección General de Carreteras.

Riera de la Tortuga
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ESTUDI HIDROLÒGIC I HIDRÀULIC DE LA RIERA DE 
LA TORTUGA EN L'ÀMBIT DEL PP SUD 1.7 "CASAL – 

EL BRUGUEROL EST". PALAFRUGELL. 
 
 
 
 
 

ANNEX 2 
Estudi hidràulic  

 
 



 
ESTUDI HIDRÀULIC. 
 
 
 
 
1.- OBJECTE 
 
El present estudi hidràulic té com a objecte l’anàlisi del comportament hidràulic 
de la Riera de la Tortuga, dins de l’àmbit del Pla Parcial SUD 1.7 “Casal – El 
Bruguerol Est”, a Palafrugell. 
 
En primer lloc s’estudiarà la situació present, el torrent amb la seva configuració 
actual, i els cabals esperables per a diferents períodes de retorn. Aquesta 
anàlisi ens ha de permetre obtenir un marc de referència per a comparar amb 
la situació futura. 
 
En la situació futura, estudiarem la riera d’acord amb la proposta d’endegament 
de la mateixa, inclosa l’obra de pas de la rambla Ramir Deulofeu, definida en el 
present estudi, amb els cabals esperables per als mateixos períodes de retorn 
però en la hipòtesi futura, és a dir amb les previsions de desenvolupament 
urbanístic acomplertes. Aquesta segona anàlisi ens ha de permetre validar la 
correcció de la proposta efectuada. 
 
 

 
 
Vista de la llera en direcció aigües avall, en l’àmbit del PP 
 



2.- METODOLOGIA 
 
 
La simple inspecció “in situ” de la llera en el seu estat actual, en la zona 
abastada pel present estudi fa palesa la insuficiència d’aquesta per a 
desguassar correctament els cabals d’avinguda esperables. 
 
Atesa aquesta evident insuficiència, per a la determinació de la capacitat de 
desguàs actual ens limitarem a determinar aquesta de manera aproximada 
mitjançant la fórmula de Manning. Considerem que a efectes d’establir un marc 
de referència per comparar amb la situació proposada aquesta simplificació és 
suficientment vàlida. 
 
Per a l’anàlisi de la situació futura utilitzarem el model HEC-RAS en el tram de 
riera considerat, des d’aigües avall de l’obra de fàbrica existent a la carretera 
GIV 6542 fins a un punt situat uns 60 m aigües avall del final de l’endegament 
previst. 
 
En el model hidràulic s’ha inclòs l’obra de pas de la rambla Ramir Deulofeu, així 
com la transició entre l’endegament previst i la llera natural situada aigües avall. 
 
El model matemàtic que s'ha utilitzat per a simular el comportament hidràulic 
del torrent és el que presenta el programa HEC-RAS "River Analysis System" 
en la seva versió 4.0, desenvolupat per l'Hidrological Engineering Center, US 
Army Corps of Engineers. 
 
L'esmentat programa resol l'equació unidimensional de l'energia, en el cas de 
flux estacionari gradualment variat, mitjançant el procediment anomenat 
"standard step method".  El sistema pot estudiar una xarxa completa de canals, 
un sistema dendrític, o un únic corrent. Així mateix pot modelar el flux subcrític, 
supercrític i mixt. 
 
S'avaluen les pèrdues d'energia degudes a la fricció mitjançant l'equació de 
Manning, les degudes a la contracció/expansió mitjançant un coeficient 
multiplicat pel canvi en l'alçaria de velocitat. L'equació del moment cinètic 
s'utilitza en els casos en què el perfil hidràulic és ràpidament variat, aquestes 
situacions inclouen càlculs de règim mixt (ressalts hidràulics), hidràulica de 
ponts i avaluació de perfils en confluències de corrents. 
 
Els efectes de les diferents obstruccions com ponts, canonades, sobreeixidors i 
altres estructures del canal poden ésser considerades en el càlcul. El sistema 
de flux estacionari del programa HEC-RAS, està dissenyat per a la seva 
utilització en estudis de zones i plans d'inundació, per estudis de seguretat en 
front de les avingudes i per avaluar el canvi en el perfil de la làmina d'aigua 
provocat per obres de millora i per endegaments de lleres. 



 
 
Esquema del model hidràulic HEC-RAS considerat 
 
 
Les principals hipòtesis assumides en el model HEC-RAS són: 
 
- Flux estacionari, no hi ha variació del calat ni de la velocitat en una secció 

determinada amb el pas del temps. 



- Flux gradualment variat: la profunditat de l'aigua no canvia sobtadament en 
distàncies curtes. 

- Flux unidimensional, l'única component de la velocitat és la de la direcció 
del flux. 

- Pendents "petits", menors de 0.1 
- Contorns rígids, no té en compte la possible erosió o sedimentació en la 

llera. 
 
Tant en la situació actual com en la futura, hem considerat els cabals 
corresponents a: 
 
- Flux estacionari corresponent a l'avinguda amb períodes de retorn de 10, 

100, i 500 anys. 
 
- Per a cada una de les situacions de flux estacionari definides anteriorment 

considerem les condicions de contorn corresponents. El règim del flux 
resulta ser supercrític en tota la llargada del tram estudiat, a efectes de la 
nostra anàlisi les condicions de contorn considerades corresponen a la 
situació de nivell normal en el primer i l’últim perfil del model hidràulic. 

 
La topografia emprada, la situació dels perfils transversals utilitzats en el model 
hidràulic i la configuració dels mateixos es pot consultar en el corresponent 
capítol de  plànols. 
 
En el model s'ha utilitzat el valor de 0.020 per al coeficient de Manning per a la 
llera i 0.025 pels marges. Per al coeficient de rugositat a l’interior de l’obra de 
pas s’ha considerat un valor n = 0.011. Entenem que aquests valors 
reflecteixen bé la situació en el cas que ens ocupa. Els valors dels coeficients 
de contracció i expansió utilitzats han estat 0.1 i 0.3 respectivament. 
 
 
 
3.- RESULTATS 
 
 
Al final d’aquest annex es presenten els resultats dels càlculs hidràulics 
realitzats.  
 
En primer lloc es recullen els resultats de l’anàlisi simplificada de la situació 
actual per als diferents períodes de retorn estudiats. 
 
En quant als resultats per a la situació prevista, i per a cada un dels cabals 
corresponents als períodes de retorn considerats, 10 100 i 500 anys, es 
presenten les següents dades: 
 

. Perspectiva 3D de la simulació hidràulica. 

. Perfils longitudinals de la làmina d’aigua. 

. Taules de valors hidràulics del corrent. 

. Seccions transversals amb indicació de la làmina d’aigua. 
 



 
 
4.-CONCLUSIONS 
 
 
 
Dels resultats dels càlculs efectuats es desprenen les següents conclusions 
importants: 
 

a) En la situació actual, la Riera de la Tortuga, en la zona estudiada, es 
comença a desbordar i inundar el camí paral·lel amb cabals de l’ordre 
dels 5 m3/s, que corresponen a un període de retorn al voltant dels 10 
anys. 

b) En la situació actual, precipitacions amb període de retorn de 500 anys, 
generen uns cabals que ens desborden totalment la riera de la Tortuga, 
produint-se calats de l’ordre de 0.40 m per damunt de la rasant del camí 
paral·lel, que inunden els terrenys veïns. 

c) L’endegament i l’obra de pas de la Rambla Ramir deulofeu proposats, 
permeten el correcte desguàs dels cabals de l’avinguda amb període de 
retorn de 500 anys, considerant els increments d’aquests generats per la 
urbanització prevista. 

 
Per tant podem concloure que la proposta d’ordenació de la llera i la zona del 
seu entorn, que es formula en el present estudi i en el projecte d’urbanització 
del sector, representa una important millora respecte a la situació actual, i 
compleix abastament els criteris d’inundabilitat de la legislació urbanística i de 
l’Agència Catalana de l’Aigua. 
 
 
 
 
Girona, gener de 2009  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RESULTATS CÀLCUL MODEL HIDRÀULIC 
 

ANÀLISI SITUACIÓ ACTUAL 
 
 

avingudes :    T10, T100 i T500  
 
 



Bruguerol
Manning's Equation - Irregular Section

Flow 3.56 m^3/s
WSElev 97.847 m
Slope 0.01997 m/m

Sta Elev n Sta Elev n Sta Elev n Sta Elev n
0 99.40 0.025 0.0001 98.2 0.555 98.2 2.804 98.090
3.419 97.94 4.186 97.10 4.969 97.10 7.969 99.66

Velocity 3.05 m/s
Velocity Head 0.474 m
Flow Area 1.17 m^2
Wetted Perimeter 2.95 m
Hydraulic Radius 0.396 m
Top Width 2.34 m
Froude Number 1.38
Critical WSElev 97.994 m
Critical Slope  m/m

Bruguerol.msd    20/01/2009 
User:  Lluís Gorgorió
ManningSolver v2.02



Bruguerol
Manning's Equation - Irregular Section

Flow 10.17 m^3/s
WSElev 98.332 m
Slope 0.01997 m/m

Sta Elev n Sta Elev n Sta Elev n Sta Elev n
0 99.40 0.025 0.0001 98.2 0.555 98.2 2.804 98.090
3.419 97.94 4.186 97.10 4.969 97.10 7.969 99.66

Velocity 3.21 m/s
Velocity Head 0.526 m
Flow Area 3.17 m^2
Wetted Perimeter 7.39 m
Hydraulic Radius 0.428 m
Top Width 6.41 m
Froude Number 1.46
Critical WSElev 98.477 m
Critical Slope  m/m

Bruguerol.msd    20/01/2009 
User:  Lluís Gorgorió
ManningSolver v2.02



Bruguerol
Manning's Equation - Irregular Section

Flow 16.86 m^3/s
WSElev 98.521 m
Slope 0.01997 m/m

Sta Elev n Sta Elev n Sta Elev n Sta Elev n
0 99.40 0.025 0.0001 98.2 0.555 98.2 2.804 98.090
3.419 97.94 4.186 97.10 4.969 97.10 7.969 99.66

Velocity 3.83 m/s
Velocity Head 0.750 m
Flow Area 4.40 m^2
Wetted Perimeter 7.87 m
Hydraulic Radius 0.559 m
Top Width 6.63 m
Froude Number 1.50
Critical WSElev 98.735 m
Critical Slope  m/m

Bruguerol.msd    20/01/2009 
User:  Lluís Gorgorió
ManningSolver v2.02
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Bruguerol
Manning's Equation - Irregular Section

Flow 16.86 m^3/s
WSElev 98.521 m
Slope 0.01997 m/m

Sta Elev n Sta Elev n Sta Elev n Sta Elev n
0 99.40 0.025 0.0001 98.2 0.555 98.2 2.804 98.090
3.419 97.94 4.186 97.10 4.969 97.10 7.969 99.66
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RESULTATS CÀLCUL MODEL HIDRÀULIC 
 

PROPOSTA D’ENDEGAMENT I OF 
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Situació i emplaçament Full 1 de 121/ 10.000JOZURC SERVEIS, SL
Estudi hidrològic i hidràulic de la riera de la Tortuga en l'àmbit
 del PP SUD 1.7  "Casal - El Bruguerol Est". PALAFRUGELL.

Escala:

gener de 2009
Lluís Gorgorió i Solà
ECCP col. 6990

Selva

Gironès Baix Empordà

Garrotxa

Maresme

Pla de l'Estany

Osona

Vallès Oriental

Alt Empordà

Àmbit del PP SUD 1.7 "Casal - El Bruguerol Est
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Topografia de les conques vessants Full 2 de 121/ 5.000JOZURC SERVEIS, SL
Estudi hidrològic i hidràulic de la riera de la Tortuga en l'àmbit
 del PP SUD 1.7  "Casal - El Bruguerol Est". PALAFRUGELL.

Escala:

gener de 2009
Lluís Gorgorió i Solà
ECCP col. 6990

g

conca actual

conca futura

llera



Ortofoto de les conques vessants Full 3 de 121/ 5.000JOZURC SERVEIS, SL
Estudi hidrològic i hidràulic de la riera de la Tortuga en l'àmbit
 del PP SUD 1.7  "Casal - El Bruguerol Est". PALAFRUGELL.

Escala:

gener de 2009
Lluís Gorgorió i Solà
ECCP col. 6990

g



Model digital d'elevacions del terreny Full 4 de 121/ 5.000JOZURC SERVEIS, SL
Estudi hidrològic i hidràulic de la riera de la Tortuga en l'àmbit
 del PP SUD 1.7  "Casal - El Bruguerol Est". PALAFRUGELL.

Escala:

gener de 2009
Lluís Gorgorió i Solà
ECCP col. 6990

g

cota

177 m

44 m



Q2D    Cenozoic
Graves   gr. hidro.: A

COA    Paleozoic
Pelites i gresos   gr. hidro.: C

GRDA    Paleozoic
Granitoids   gr. hidro.: D

P6E    Cenozoic
Calcàries   gr. hidro.: A

COA    Paleozoic
Pelites i gresos   gr. hidro.: C

COA    Paleozoic
Pelites i gresos   gr. hidro.: C

Geologia i grups hidrolòcis dels sòls Full 5 de 121/ 5.000JOZURC SERVEIS, SL
Estudi hidrològic i hidràulic de la riera de la Tortuga en l'àmbit
 del PP SUD 1.7  "Casal - El Bruguerol Est". PALAFRUGELL.

Escala:

gener de 2009
Lluís Gorgorió i Solà
ECCP col. 6990

g

litologia superficial

Calcàries

Granitoids

Graves

Pelites i gresos



Usos actuals del sòl Full 6 de 121/ 5.000JOZURC SERVEIS, SL
Estudi hidrològic i hidràulic de la riera de la Tortuga en l'àmbit
 del PP SUD 1.7  "Casal - El Bruguerol Est". PALAFRUGELL.

Escala:

gener de 2009
Lluís Gorgorió i Solà
ECCP col. 6990

g

usos actuals del sòl
CEREALS D'HIVERN

GUARET

MASSA FORESTAL ESPESSA

MASSA FORESTAL MITJANA

PLANT. R. D'APROFITAMENT FORESTAL P.

PRADERIA POBRA

ZONA IMPERMEABLE



Usos futurs del sòl Full 7 de 121/ 5.000JOZURC SERVEIS, SL
Estudi hidrològic i hidràulic de la riera de la Tortuga en l'àmbit
 del PP SUD 1.7  "Casal - El Bruguerol Est". PALAFRUGELL.

Escala:

gener de 2009
Lluís Gorgorió i Solà
ECCP col. 6990

g usos futurs del sòl
EQUIPAMENTS

RESIDENCIAL

VERD

VIALITAT

usos actuals del sòl
CEREALS D'HIVERN

GUARET

MASSA FORESTAL ESPESSA

MASSA FORESTAL MITJANA

PLANT. R. D'APROFITAMENT FORESTAL P.

PRADERIA POBRA

ZONA IMPERMEABLE
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PERFIL 1    ( model : 152.24 )      EH = 1:200, EV = 1:200

94.00

100.00

99.00

98.00

97.00

96.00

95.00

100.00

99.00

98.00

97.00

96.00

95.00

RASANT ENDEGAMENT :  97.910

P.C. 94

RASANT ENDEGAMENT : 97.066
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96.00

97.00

98.00

99.00

100.00

95.00

96.00

97.00

98.00

99.00

100.00

94.00

PERFIL 2    ( model : 131.38 )      EH = 1:200, EV = 1:200

P.C. 94

 RASANT ENDEGAMENT : 96.388
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PERFIL 3    ( model : 114.62 )      EH = 1:200, EV = 1:200

P.C. 94

RASANT ENDEGAMENT : 95.700
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PERFIL 4    ( model : 97.62 )      EH = 1:200, EV =  1:200

P.C. 94

RASANT ENDEGAMENT : 95.700
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PERFIL 5         EH = 1:200, EV = 1:200

P.C. 94

RASANT ENDEGAMENT : 95.700
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PERFIL 6    ( model : 80.33 )      EH = 1:200, EV =  1:200

P.C. 94

RASANT ENDEGAMENT : 95.408
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PERFIL 7    ( model : 52.10 )      EH = 1:200, EV =  1:200

P.C. 94

RASANT ENDEGAMENT : 95.174

95.00

96.00

97.00

98.00

99.00

100.00

95.00

96.00

97.00
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PERFIL 8    (model : 29.30)      EH = 1:200, EV = 1 :200

P.C. 94

RASANT ENDEGAMENT : 94.870
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PERFIL 9    ( model :0.00 )      EH = 1:200, EV = 1 :200

P.C. 94

RASANT REGULARITZACIÓ : 94.708
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PERFIL 10       EH = 1:200, EV = 1:200
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COTES

DISTÀNCIES

NÚM. PERFIL

RAS. ACTUAL
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2.3.3.6. Càlcul estació de bombeig 
 
Aquest sistema serà provisional a l’espera que es realitzi la xarxa de sanejament seguint el traçat del 
carrer A  i que per tant l’urbanització pugui desaiguar per gravetat i sense necessitat d’impulsió. 
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2.3.4. XARXA DE DISTRIBUCIÓ D’AIGUA 
 
2.3.4.1. Objecte 
 
L’objecte del present capítol és la justificació del subministrament i dimensionament de la xarxa de 
distribució d’aigua potable al sector objecte de la present actuació. 
 
2.3.4.2. Normativa 
 
Normas para la redacción de Proyectos de Abastecimiento de agua o Saneamiento de poblaciones. 
G.G.O.H.-S.T.M.-C.E.H.-M.O.P.U. 1977. 
Pliego General de Condiciones Facultativas para tuberías de abastecimiento de agua. O.M. de 28 de julio 
de 1974. M.O.P.U. 
Normes N.T.E.: I.F.A.-1976 abastecimiento. I.F.R.-1074 Riego 
 
2.3.4.3. Criteris del projecte 
 
Es proposa una nova xarxa connectada a la xarxa existent en l’extrem dels sector, tot donant servei a totes 
les parcel�les. 
 
Per a la definició de la xarxa s’ha demanat un assessorament a la companyia d’aigües de Palafrugell. 
 
2.3.4.4. Xarxa de distribució 
 
La xarxa d’aigua potable ha de donar servei a totes les illes d’habitatges, així com el rec necessari a les 
zones verdes. 
 
Per acomplir amb la normativa CTE s’han disposat hidrant H-100 soterrats, accessibles mitjançant una 
arqueta que es senyalitzaran degudament de forma que la distància de recorregut real màxim entre ells i 
es habitatges sigui inferior a 100 m. 
 
El traçat de les canonades seguirà els vials i sempre en sentit longitudinal. 
 
S’instal�laran vàlvules de pas a cada derivació en “T”, de forma que es pugui aïllar un tram determinat en 
cas d’avaria, i també de vàlvules de desguàs que permetin buidar-la. 
 
La profunditat mínima de pas de les canalitzacions serà de 0,80 m al llarg dels vials i d’ 1,10 m en els 
encreuaments de vials. En els encreuaments es disposarà a més a més una protecció addicional 
mitjançant una beina i formigonat per sobre. 
  
Els materials a emprar per a les canonades seran tubs de fosa de Ø80 mm i Ø100 mm amb les 
característiques i homologacions especificades per la Companyia Subministradora. Les vàlvules i 
accessoris seran de la mateixa capacitat mecànica i resistència a la pressió de l’aigua que la xarxa de 
distribució. 
 
Les escomeses a les parcel�les s’efectuaran amb tubs de polietilè d’alta densitat i mitjançant una derivació 
de 40 mm connectada a canonada amb collarí de llautó i amb clau de comporta d’eix vertical de 40 mm, en 
el cas d’escomeses directes a habitatges. 
 
Les escomeses de gran capacitat per subministrar a les illes d’habitatges i als hidrants dels aparcaments 
seran de 80 mm. 



Carrer A

Información general
Detalles de las mallas

Calzada 7.00 (1)

Tipo : Rectangular Activado : Máscaras Color :

General

0,000 0,583 0,000 

10 

3 

3,000 

1,167 

X : Y : Z :

Nº X :

Nº Y :

Interdistancia X :

Interdistancia Y :

Geometría

Posición de

27,000 Tamaño X :

2,333 Tamaño Y :

Tamaño

Luminancia :

Iluminancia : Z PositivoFaceta :

Cálculo

Móvil :

Posición del

-60,000 2,042 1,500dX : dY : dZ :

Superficie de la

R3007Tabla R : 0,070 Qo :

Centro del carril 1 (2)

Tipo : Lineal Activado : Máscaras Color :

General

0,000 1,750 0,000 

10 3,000 

X : Y : Z :

Nº X : Interdistancia X :

Geometría

Posición de

27,000 Tamaño X :

Tamaño

Luminancia :

Cálculo

Móvil :

Posición del

-60,000 0,000 1,500dX : dY : dZ :

Superficie de la

R3007Tabla R : 0,070 Qo :

Aparcamiento 2.50mts (3)

Tipo : Rectangular Activado : Máscaras Color :

General

Proyecto 08PR1239 URBAVIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer A.lpf
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Proyecto 08PR1239 URBAVIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer A.lpf

0,000 3,916 0,000 

10 

3 

3,000 

0,833 

X : Y : Z :

Nº X :

Nº Y :

Interdistancia X :

Interdistancia Y :

Geometría

Posición de

27,000 Tamaño X :

1,666 Tamaño Y :

Tamaño

Iluminancia : Z PositivoFaceta :

Cálculo

Paseo 3.00mts (4)

Tipo : Rectangular Activado : Máscaras Color :

General

0,000 6,500 0,000 

10 

3 

3,000 

1,000 

X : Y : Z :

Nº X :

Nº Y :

Interdistancia X :

Interdistancia Y :

Geometría

Posición de

27,000 Tamaño X :

2,000 Tamaño Y :

Tamaño

Iluminancia : Z PositivoFaceta :

Cálculo

Paseo 4.50mts (5)

Tipo : Rectangular Activado : Máscaras Color :

General

0,000 -8,250 0,000 

10 

3 

3,000 

1,500 

X : Y : Z :

Nº X :

Nº Y :

Interdistancia X :

Interdistancia Y :

Geometría

Posición de

27,000 Tamaño X :

3,000 Tamaño Y :

Tamaño

Iluminancia : Z PositivoFaceta :

Cálculo

Resumen
Resumen sobre las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)

Mín/MedMín/MáxMed (A)MáxMínCalzada 7.00 (1)
76,765,350,959,839,1Iluminancia (lux)

86,377,22,763,082,38Luminancia (cd/m²)

Mín/MedMín/MáxMed (A)MáxMínCentro del carril 1 (2)
92,485,32,783,012,57Luminancia (cd/m²)

Mín/MedMín/MáxMed (A)MáxMínAparcamiento 2.50mts (3)
62,043,334,749,721,5Iluminancia (lux)

Mín/MedMín/MáxMed (A)MáxMínPaseo 3.00mts (4)
54,832,820,935,011,5Iluminancia (lux)

Mín/MedMín/MáxMed (A)MáxMínPaseo 4.50mts (5)
48,425,918,434,48,9Iluminancia (lux)

Resumen de los observadores
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Proyecto 08PR1239 URBAVIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer A.lpf

0Dirección [°] :4,0TI Máximo [%] :Observador (1) (Posición : -20,625, 2,625, 1,500)

0Dirección [°] :0,2VL Máximo [cd/m²] :Observador (1) (Posición : -20,625, 2,625, 1,500)

Observador (1) (Posición : -20,625, 2,625, 1,500) TI Mínimo [%] : 4,0 0

Observador (1) (Posición : -20,625, 2,625, 1,500) VL Mínimo [cd/m²] : 0,2 0

Dirección [°] :

Dirección [°] :
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Vista en planta Configuración (1)

Vista en 3D Configuración (1)
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Vista actual Configuración (1)
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Proyecto 08PR1239 URBAVIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer A.lpf

Resultados de las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)

Calzada 7.00 (1) : Iluminancia [lux]

39,1 Mín : lux 50,9 Med (A) lux 59,8 Máx : lux 76,7 Uo : % 65,3 Ug : %

2,917 53,1 57,0 46,1 41,8 42,5 39,1 42,5 41,8 46,2 57,1 

1,750 57,3 59,8 49,9 47,2 51,0 48,6 51,0 47,2 49,9 59,8 

0,583 54,4 56,1 49,8 50,3 58,1 56,4 58,1 50,3 49,8 56,1 

Y/X 0,000 3,000 6,000 9,000 12,000 15,000 18,000 21,000 24,000 27,000 

Calzada 7.00 (1) : Iluminancia [lux]

0.000 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000 18.000 21.000 24.000 27.000
0.583

1.750

2.917  40.0  42.5  42.5  42.5  45.0 
 47.5 

 50.0 
 50.0 

 50.0  52.5 
 52.5  52.5 

 55.0 
 55.0 

 55.0 

 55.0  55.0 
 57.5  57.5 

 57.5  57.5 

[m]

Calzada 7.00 (1) : Iluminancia [lux]

39.1 - 40.0 40.0 - 42.5 42.5 - 45.0 45.0 - 47.5 47.5 - 50.0 50.0 - 52.5 52.5 - 55.0 55.0 - 57.5
57.5 - 59.8

0.000 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000 18.000 21.000 24.000 27.000
0.583

1.750

2.917

[m]
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Proyecto 08PR1239 URBAVIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer A.lpf

Calzada 7.00 (1) : Luminancia [cd/m²]

2,38 Mín : cd/m² 2,76 Med (A) cd/m² 3,08 Máx : cd/m² 86,3 Uo : % 77,2 Ug : %

2,917 2,39 2,61 2,38 2,47 2,77 2,71 2,97 2,72 2,69 2,74 

1,750 2,69 2,91 2,55 2,59 2,79 2,77 2,97 2,71 2,82 2,90 

0,583 2,93 3,08 2,72 2,77 2,87 2,75 2,99 2,73 2,80 2,96 

Y/X 0,000 3,000 6,000 9,000 12,000 15,000 18,000 21,000 24,000 27,000 

Calzada 7.00 (1) : Luminancia [cd/m²]

0.000 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000 18.000 21.000 24.000 27.000
0.583

1.750

2.917  2.50  2.50 
 2.75 

 2.75 
 2.75  2.75  2.75 

 3.00 

[m]

Calzada 7.00 (1) : Luminancia [cd/m²]

2.38 - 2.50 2.50 - 2.75 2.75 - 3.00 3.00 - 3.08

0.000 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000 18.000 21.000 24.000 27.000
0.583

1.750

2.917

[m]
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Proyecto 08PR1239 URBAVIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer A.lpf

Centro del carril 1 (2) : Luminancia [cd/m²]

2,57 Mín : cd/m² 2,78 Med (A) cd/m² 3,01 Máx : cd/m² 92,4 Uo : % 85,3 Ug : %

1,750 2,65 2,90 2,57 2,63 2,83 2,80 3,01 2,72 2,81 2,89 

Y/X 0,000 3,000 6,000 9,000 12,000 15,000 18,000 21,000 24,000 27,000 
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Proyecto 08PR1239 URBAVIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer A.lpf

Aparcamiento 2.50mts (3) : Iluminancia [lux]

21,5 Mín : lux 34,7 Med (A) lux 49,7 Máx : lux 62,0 Uo : % 43,3 Ug : %

5,582 39,8 36,7 30,9 25,6 24,0 21,5 24,0 25,7 30,9 36,8 

4,749 43,9 42,2 35,4 30,0 28,8 26,1 28,8 30,0 35,4 42,2 

3,916 48,1 49,7 40,8 35,5 35,1 31,7 35,1 35,5 40,9 49,7 

Y/X 0,000 3,000 6,000 9,000 12,000 15,000 18,000 21,000 24,000 27,000 

Aparcamiento 2.50mts (3) : Iluminancia [lux]

0.000 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000 18.000 21.000 24.000 27.000
3.916

4.749
5.582  22.5  25.0 

 27.5  30.0  32.5 
 32.5  35.0 

 35.0 
 37.5  37.5 

 40.0 
 40.0 

 42.5 
 42.5  45.0 

 45.0  47.5  47.5 

[m]

Aparcamiento 2.50mts (3) : Iluminancia [lux]

21.5 - 22.5 22.5 - 25.0 25.0 - 27.5 27.5 - 30.0 30.0 - 32.5 32.5 - 35.0 35.0 - 37.5 37.5 - 40.0
40.0 - 42.5 42.5 - 45.0 45.0 - 47.5 47.5 - 49.7

0.000 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000 18.000 21.000 24.000 27.000
3.916

4.749
5.582

[m]
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Proyecto 08PR1239 URBAVIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer A.lpf

Paseo 3.00mts (4) : Iluminancia [lux]

11,5 Mín : lux 20,9 Med (A) lux 35,0 Máx : lux 54,8 Uo : % 32,8 Ug : %

8,500 26,1 22,1 18,3 13,9 12,5 11,5 12,5 13,9 18,4 22,2 

7,500 30,8 26,6 21,9 17,2 15,5 13,9 15,5 17,2 21,9 26,6 

6,500 35,0 31,4 26,1 21,0 19,5 17,4 19,5 21,0 26,2 31,5 

Y/X 0,000 3,000 6,000 9,000 12,000 15,000 18,000 21,000 24,000 27,000 

Paseo 3.00mts (4) : Iluminancia [lux]

0.000 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000 18.000 21.000 24.000 27.000
6.500

7.500

8.500  12.5 
 15.0 

 17.5  17.5 
 20.0 

 20.0 
 22.5  22.5 

 25.0 
 25.0 

 27.5 
 27.5 

 30.0 

 30.0 

 32.5 

[m]

Paseo 3.00mts (4) : Iluminancia [lux]

11.5 - 12.5 12.5 - 15.0 15.0 - 17.5 17.5 - 20.0 20.0 - 22.5 22.5 - 25.0 25.0 - 27.5 27.5 - 30.0
30.0 - 32.5 32.5 - 35.0

0.000 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000 18.000 21.000 24.000 27.000
6.500

7.500

8.500

[m]
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Proyecto 08PR1239 URBAVIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer A.lpf

Paseo 4.50mts (5) : Iluminancia [lux]

8,9 Mín : lux 18,4 Med (A) lux 34,4 Máx : lux 48,4 Uo : % 25,9 Ug : %

-5,250 16,4 18,4 20,0 24,9 30,2 34,4 30,2 24,9 20,1 18,4 

-6,750 12,0 13,2 14,6 19,1 23,1 27,0 23,1 19,1 14,6 13,2 

-8,250 8,9 9,7 11,0 14,6 17,3 20,3 17,3 14,6 11,0 9,7 

Y/X 0,000 3,000 6,000 9,000 12,000 15,000 18,000 21,000 24,000 27,000 

Paseo 4.50mts (5) : Iluminancia [lux]

0.000 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000 18.000 21.000 24.000 27.000
-8.250

-6.750

-5.250

 10.0  10.0 
 12.5 

 12.5 
 15.0 

 15.0 
 17.5 

 17.5 
 20.0 

 20.0 

 22.5  25.0 
 27.5 

 30.0  32.5 

[m]

Paseo 4.50mts (5) : Iluminancia [lux]

8.9 - 10.0 10.0 - 12.5 12.5 - 15.0 15.0 - 17.5 17.5 - 20.0 20.0 - 22.5 22.5 - 25.0 25.0 - 27.5
27.5 - 30.0 30.0 - 32.5 32.5 - 34.4

0.000 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000 18.000 21.000 24.000 27.000
-8.250

-6.750

-5.250

[m]
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Proyecto 08PR1239 URBAVIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer A.lpf

Información general (Contin.)
Detalles de las configuraciones

ActivadoConfiguración (1)

Matriz Descripción Flujo FM Luminaria

990121C1 Aramis/Vidrio plano/1627/SAP-T/150/-37/107/7º 17,5 0,80 

Detalles de los grupos

Lineal

Nº
X Y H Matriz Az Inc Rot Núm X Int X Rot Pendient Inclinaci

Principio Luminaria Geometría

1 -15,000 -3,300 9,000 990121C1 0,0 0,0 0,0 12 30,000 0,000 0,000 0,000

2 -30,000 4,800 9,000 990121C1 180,0 0,0 0,0 12 30,000 0,000 0,000 0,000
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Proyecto 08PR1239 URBAVIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer A.lpf

Documentos fotométricos

Aramis/Vidrio plano/1627/SAP-T/150/-37/107/7º

990121C1

90

80

70

60

50

40

30

20
10010

20

30

40

50

60

70

80

90

400

300

200

100

Matriz Inc Plano Máx Sitio Esti lo Matriz Inc Plano Máx Sitio Esti lo
990121   0°   0° 250  54° 990121   0° 180° 250  54° 

990121   0°  90° 291  24° 990121   0° 270° 182   0° 

990121   0°  20° 416  55° 990121   0° 160° 416  55° 

Diagrama Polar / Cartesiano

Curva de utilización

3 H 2 H 1 H 0 H 1 H 2 H 3 H 4 H 5 H

60 %

55 %

50 %

45 %

40 %

35 %

30 %

25 %

20 %

15 %

10 %

5 %

0 %

Matriz Inc Rendimiento (0-90º) Rendimiento (0-máx º) Estilo

K1

K2

990121   0° 79.2% 79.5% 
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Carrer Bruguerol

Información general
Detalles de las mallas

Malla principal (1)

Tipo : Rectangular Activado : Máscaras Color :

General

0,000 0,583 0,000 

10 

6 

2,400 

1,167 

X : Y : Z :

Nº X :

Nº Y :

Interdistancia X :

Interdistancia Y :

Geometría

Posición de

21,600 Tamaño X :

5,833 Tamaño Y :

Tamaño

Luminancia :

Iluminancia : Z PositivoFaceta :

Cálculo

Móvil :

Posición del

-60,000 4,667 1,500dX : dY : dZ :

Superficie de la

R3007Tabla R : 0,070 Qo :

Centro del carril 1 (2)

Tipo : Lineal Activado : Máscaras Color :

General

0,000 5,250 0,000 

10 2,400 

X : Y : Z :

Nº X : Interdistancia X :

Geometría

Posición de

21,600 Tamaño X :

Tamaño

Luminancia :

Cálculo

Móvil :

Posición del

-60,000 0,000 1,500dX : dY : dZ :

Superficie de la

R3007Tabla R : 0,070 Qo :

Centro del carril 2 (3)

Tipo : Lineal Activado : Máscaras Color :

General

Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer Bruguerol.lpf
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer Bruguerol.lpf

0,000 1,750 0,000 

10 2,400 

X : Y : Z :

Nº X : Interdistancia X :

Geometría

Posición de

21,600 Tamaño X :

Tamaño

Luminancia :

Cálculo

Móvil :

Posición del

-60,000 0,000 1,500dX : dY : dZ :

Superficie de la

R3007Tabla R : 0,070 Qo :

Resumen
Resumen sobre las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)

Mín/MedMín/MáxMed (A)MáxMínMalla principal (1)
56,833,830,451,117,3Iluminancia (lux)

59,743,91,792,431,07Luminancia (cd/m²)

Mín/MedMín/MáxMed (A)MáxMínCentro del carril 1 (2)
89,081,52,222,431,98Luminancia (cd/m²)

Mín/MedMín/MáxMed (A)MáxMínCentro del carril 2 (3)
92,485,71,661,791,54Luminancia (cd/m²)

Resumen de los observadores

0Dirección [°] :5,5TI Máximo [%] :Observador (1) (Posición : -20,625, 5,250, 1,500)

0Dirección [°] :0,2VL Máximo [cd/m²] :Observador (1) (Posición : -20,625, 5,250, 1,500)

Observador (1) (Posición : -20,625, 5,250, 1,500) TI Mínimo [%] : 5,5 0

Observador (1) (Posición : -20,625, 5,250, 1,500) VL Mínimo [cd/m²] : 0,2 0

Dirección [°] :

Dirección [°] :
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer Bruguerol.lpf

Vista en planta Configuración (1)

Vista actual Configuración (1)
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer Bruguerol.lpf

Resultados de las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)

Malla principal (1) : Iluminancia [lux]

17,3 Mín : lux 30,4 Med (A) lux 51,1 Máx : lux 56,8 Uo : % 33,8 Ug : %

6,417 39,2 38,4 27,6 20,3 17,5 17,3 17,5 20,3 27,6 38,4 

5,250 45,1 47,7 34,4 24,7 21,4 21,3 21,4 24,7 34,4 47,7 

4,083 45,6 51,1 37,7 27,5 24,6 24,5 24,6 27,5 37,7 51,1 

2,917 41,3 46,8 36,0 27,5 25,7 26,1 25,7 27,5 36,1 46,8 

1,750 34,1 38,0 31,3 25,5 24,6 24,9 24,6 25,5 31,3 38,0 

0,583 26,6 29,4 25,2 22,1 22,2 22,7 22,2 22,2 25,3 29,5 

Y/X 0,000 2,400 4,800 7,200 9,600 12,000 14,400 16,800 19,200 21,600 

Malla principal (1) : Iluminancia [lux]

0.000 2.400 4.800 7.200 9.600 12.000 14.400 16.800 19.200 21.600
0.583

1.750

2.917

4.083

5.250

6.417

 20.0 

 25.0 

 25.0 

 30.0 

 30.0 

 35.0 

 35.0 

 40.0 
 40.0 

 45.0  45.0 

 50.0  50.0 

[m]

Malla principal (1) : Iluminancia [lux]

17.3 - 20.0 20.0 - 25.0 25.0 - 30.0 30.0 - 35.0 35.0 - 40.0 40.0 - 45.0 45.0 - 50.0 50.0 - 51.1

0.000 2.400 4.800 7.200 9.600 12.000 14.400 16.800 19.200 21.600
0.583

1.750

2.917

4.083

5.250

6.417

[m]
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer Bruguerol.lpf

Malla principal (1) : Luminancia [cd/m²]

1,07 Mín : cd/m² 1,79 Med (A) cd/m² 2,43 Máx : cd/m² 59,7 Uo : % 43,9 Ug : %

6,417 1,93 1,96 1,84 1,76 1,79 1,82 1,68 1,61 1,74 1,98 

5,250 2,26 2,40 2,27 2,17 2,21 2,27 2,08 1,98 2,15 2,43 

4,083 2,07 2,34 2,19 2,08 2,18 2,25 2,08 1,94 2,12 2,34 

2,917 1,72 1,96 1,83 1,77 1,92 1,98 1,79 1,71 1,87 1,99 

1,750 1,38 1,57 1,49 1,44 1,56 1,63 1,49 1,41 1,47 1,56 

0,583 1,07 1,22 1,17 1,14 1,25 1,31 1,19 1,07 1,13 1,19 

Y/X 0,000 2,400 4,800 7,200 9,600 12,000 14,400 16,800 19,200 21,600 

Malla principal (1) : Luminancia [cd/m²]

0.000 2.400 4.800 7.200 9.600 12.000 14.400 16.800 19.200 21.600
0.583

1.750

2.917

4.083

5.250

6.417

 1.25  1.25 

 1.50 

 1.75 

 1.75 
 2.00 

 2.00  2.25  2.25  2.25 

[m]

Malla principal (1) : Luminancia [cd/m²]

1.07 - 1.25 1.25 - 1.50 1.50 - 1.75 1.75 - 2.00 2.00 - 2.25 2.25 - 2.43

0.000 2.400 4.800 7.200 9.600 12.000 14.400 16.800 19.200 21.600
0.583

1.750

2.917

4.083

5.250

6.417

[m]
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer Bruguerol.lpf

Centro del carril 1 (2) : Luminancia [cd/m²]

1,98 Mín : cd/m² 2,22 Med (A) cd/m² 2,43 Máx : cd/m² 89,0 Uo : % 81,5 Ug : %

5,250 2,26 2,40 2,27 2,17 2,21 2,27 2,08 1,98 2,15 2,43 

Y/X 0,000 2,400 4,800 7,200 9,600 12,000 14,400 16,800 19,200 21,600 
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer Bruguerol.lpf

Centro del carril 2 (3) : Luminancia [cd/m²]

1,54 Mín : cd/m² 1,66 Med (A) cd/m² 1,79 Máx : cd/m² 92,4 Uo : % 85,7 Ug : %

1,750 1,54 1,73 1,69 1,64 1,76 1,79 1,62 1,54 1,61 1,70 

Y/X 0,000 2,400 4,800 7,200 9,600 12,000 14,400 16,800 19,200 21,600 
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer Bruguerol.lpf

Información general (Contin.)
Detalles de las configuraciones

ActivadoConfiguración (1)

Matriz Descripción Flujo FM Luminaria

990651C1 Aramis/Vidrio plano/1627/SAP-T/150/-30/ 90/5º 17,5 0,80 

Detalles de los grupos

Lineal

Nº
X Y H Matriz Az Inc Rot Núm X Int X Rot Pendient Inclinaci

Principio Luminaria Geometría

1 -24,000 5,800 9,000 990651C1 180,0 0,0 0,0 7 24,000 0,000 0,000 0,000
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer Bruguerol.lpf

Documentos fotométricos

Aramis/Vidrio plano/1627/SAP-T/150/-30/ 90/5º

990651C1

90

80

70

60

50

40

30

20
10010

20

30

40

50

60

70

80

90

320

240

160

80

Matriz Inc Plano Máx Sitio Esti lo Matriz Inc Plano Máx Sitio Esti lo
990651   0°   0° 265  12° 990651   0° 180° 265  12° 

990651   0°  90° 259  11° 990651   0° 270° 234   0° 

990651   0°  15° 384  57° 990651   0° 165° 384  57° 

Diagrama Polar / Cartesiano

Curva de utilización

3 H 2 H 1 H 0 H 1 H 2 H 3 H 4 H 5 H

60 %

55 %

50 %

45 %

40 %

35 %

30 %

25 %

20 %

15 %

10 %

5 %

0 %

Matriz Inc Rendimiento (0-90º) Rendimiento (0-máx º) Estilo

K1

K2

990651   0° 77.1% 77.1% 
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Carrers B y C

Información general
Detalles de las mallas

Calzada 3.00mts (1)

Tipo : Rectangular Activado : Máscaras Color :

General

0,000 0,500 0,000 

10 

3 

2,400 

1,000 

X : Y : Z :

Nº X :

Nº Y :

Interdistancia X :

Interdistancia Y :

Geometría

Posición de

21,600 Tamaño X :

2,000 Tamaño Y :

Tamaño

Luminancia :

Iluminancia : Z PositivoFaceta :

Cálculo

Móvil :

Posición del

-60,000 1,750 1,500dX : dY : dZ :

Superficie de la

R3007Tabla R : 0,070 Qo :

Centro del carril 1 (2)

Tipo : Lineal Activado : Máscaras Color :

General

0,000 1,500 0,000 

10 2,400 

X : Y : Z :

Nº X : Interdistancia X :

Geometría

Posición de

21,600 Tamaño X :

Tamaño

Luminancia :

Cálculo

Móvil :

Posición del

-60,000 0,000 1,500dX : dY : dZ :

Superficie de la

R3007Tabla R : 0,070 Qo :

Aparcamiento 2.00mts (3)

Tipo : Rectangular Activado : Máscaras Color :

General

Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrers B y C.lpf
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrers B y C.lpf

0,000 -1,666 0,000 

10 

3 

2,400 

0,666 

X : Y : Z :

Nº X :

Nº Y :

Interdistancia X :

Interdistancia Y :

Geometría

Posición de

21,600 Tamaño X :

1,332 Tamaño Y :

Tamaño

Iluminancia : Z PositivoFaceta :

Cálculo

Acera 2.00mts (4)

Tipo : Rectangular Activado : Máscaras Color :

General

0,000 3,333 0,000 

10 

3 

2,400 

0,666 

X : Y : Z :

Nº X :

Nº Y :

Interdistancia X :

Interdistancia Y :

Geometría

Posición de

21,600 Tamaño X :

1,332 Tamaño Y :

Tamaño

Iluminancia : Z PositivoFaceta :

Cálculo

Resumen
Resumen sobre las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)

Mín/MedMín/MáxMed (A)MáxMínCalzada 3.00mts (1)
55,633,530,650,817,0Iluminancia (lux)

78,667,82,042,361,60Luminancia (cd/m²)

Mín/MedMín/MáxMed (A)MáxMínCentro del carril 1 (2)
88,680,72,162,381,92Luminancia (cd/m²)

Mín/MedMín/MáxMed (A)MáxMínAparcamiento 2.00mts (3)
74,750,433,850,125,2Iluminancia (lux)

Mín/MedMín/MáxMed (A)MáxMínAcera 2.00mts (4)
59,034,418,932,511,2Iluminancia (lux)

Resumen de los observadores

0Dirección [°] :4,5TI Máximo [%] :Observador (1) (Posición : -20,625, 2,250, 1,500)

0Dirección [°] :0,1VL Máximo [cd/m²] :Observador (1) (Posición : -20,625, 2,250, 1,500)

Observador (1) (Posición : -20,625, 2,250, 1,500) TI Mínimo [%] : 4,5 0

Observador (1) (Posición : -20,625, 2,250, 1,500) VL Mínimo [cd/m²] : 0,1 0

Dirección [°] :

Dirección [°] :
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrers B y C.lpf

Vista en planta Configuración (1)

Vista actual Configuración (1)
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrers B y C.lpf

Resultados de las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)

Calzada 3.00mts (1) : Iluminancia [lux]

17,0 Mín : lux 30,6 Med (A) lux 50,8 Máx : lux 55,6 Uo : % 33,5 Ug : %

2,500 38,7 37,7 27,0 20,0 17,2 17,0 17,2 20,0 27,0 37,8 

1,500 44,2 45,9 33,1 23,7 20,5 20,4 20,5 23,7 33,1 46,0 

0,500 46,0 50,8 37,2 26,7 23,6 23,7 23,6 26,7 37,2 50,8 

Y/X 0,000 2,400 4,800 7,200 9,600 12,000 14,400 16,800 19,200 21,600 

Calzada 3.00mts (1) : Iluminancia [lux]

0.000 2.400 4.800 7.200 9.600 12.000 14.400 16.800 19.200 21.600
0.500

1.500

2.500

 20.0 
 25.0  25.0  30.0 

 30.0 

 35.0  35.0  40.0  40.0 
 45.0  45.0 

 50.0  50.0 

[m]

Calzada 3.00mts (1) : Iluminancia [lux]

17.0 - 20.0 20.0 - 25.0 25.0 - 30.0 30.0 - 35.0 35.0 - 40.0 40.0 - 45.0 45.0 - 50.0 50.0 - 50.8

0.000 2.400 4.800 7.200 9.600 12.000 14.400 16.800 19.200 21.600
0.500

1.500

2.500

[m]

4Usuario : jsanchezUlysse Página 18/09/2008    09:2110



Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrers B y C.lpf

Calzada 3.00mts (1) : Luminancia [cd/m²]

1,60 Mín : cd/m² 2,04 Med (A) cd/m² 2,36 Máx : cd/m² 78,6 Uo : % 67,8 Ug : %

2,500 1,95 1,98 1,85 1,77 1,79 1,81 1,67 1,60 1,72 1,97 

1,500 2,22 2,32 2,19 2,09 2,13 2,18 2,00 1,90 2,08 2,36 

0,500 2,09 2,33 2,18 2,07 2,17 2,26 2,08 1,95 2,13 2,36 

Y/X 0,000 2,400 4,800 7,200 9,600 12,000 14,400 16,800 19,200 21,600 

Calzada 3.00mts (1) : Luminancia [cd/m²]

0.000 2.400 4.800 7.200 9.600 12.000 14.400 16.800 19.200 21.600
0.500

1.500

2.500  1.75 
 2.00  2.00 

 2.25 

 2.25 
 2.25 

[m]

Calzada 3.00mts (1) : Luminancia [cd/m²]

1.60 - 1.75 1.75 - 2.00 2.00 - 2.25 2.25 - 2.36

0.000 2.400 4.800 7.200 9.600 12.000 14.400 16.800 19.200 21.600
0.500

1.500

2.500

[m]
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrers B y C.lpf

Centro del carril 1 (2) : Luminancia [cd/m²]

1,92 Mín : cd/m² 2,16 Med (A) cd/m² 2,38 Máx : cd/m² 88,6 Uo : % 80,7 Ug : %

1,500 2,24 2,34 2,20 2,10 2,15 2,19 2,02 1,92 2,10 2,38 

Y/X 0,000 2,400 4,800 7,200 9,600 12,000 14,400 16,800 19,200 21,600 
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrers B y C.lpf

Aparcamiento 2.00mts (3) : Iluminancia [lux]

25,2 Mín : lux 33,8 Med (A) lux 50,1 Máx : lux 74,7 Uo : % 50,4 Ug : %

-0,334 44,5 50,1 37,5 27,9 25,2 25,3 25,3 27,9 37,5 50,1 

-1,000 41,7 47,3 36,3 27,6 25,7 26,0 25,7 27,6 36,4 47,3 

-1,666 37,9 42,4 33,8 26,7 25,4 25,9 25,4 26,7 33,9 42,5 

Y/X 0,000 2,400 4,800 7,200 9,600 12,000 14,400 16,800 19,200 21,600 

Aparcamiento 2.00mts (3) : Iluminancia [lux]

0.000 2.400 4.800 7.200 9.600 12.000 14.400 16.800 19.200 21.600
-1.666

-1.000
-0.334

 27.5  27.5 
 30.0  30.0 

 32.5  32.5  35.0  35.0 

 37.5 

 37.5 
 40.0 

 40.0  40.0 
 42.5  42.5  45.0 

 45.0  47.5  47.5 
 50.0  50.0 

[m]

Aparcamiento 2.00mts (3) : Iluminancia [lux]

25.2 - 27.5 27.5 - 30.0 30.0 - 32.5 32.5 - 35.0 35.0 - 37.5 37.5 - 40.0 40.0 - 42.5 42.5 - 45.0
45.0 - 47.5 47.5 - 50.0 50.0 - 50.1

0.000 2.400 4.800 7.200 9.600 12.000 14.400 16.800 19.200 21.600
-1.666

-1.000
-0.334

[m]
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrers B y C.lpf

Acera 2.00mts (4) : Iluminancia [lux]

11,2 Mín : lux 18,9 Med (A) lux 32,5 Máx : lux 59,0 Uo : % 34,4 Ug : %

4,665 23,7 21,7 17,6 13,5 11,6 11,2 11,6 13,5 17,6 21,8 

3,999 27,6 25,7 19,9 15,3 12,9 12,3 12,9 15,3 19,9 25,7 

3,333 32,5 30,3 22,8 17,1 14,6 14,3 14,6 17,1 22,8 30,3 

Y/X 0,000 2,400 4,800 7,200 9,600 12,000 14,400 16,800 19,200 21,600 

Acera 2.00mts (4) : Iluminancia [lux]

0.000 2.400 4.800 7.200 9.600 12.000 14.400 16.800 19.200 21.600
3.333

3.999
4.665

 12.5  15.0  15.0 
 17.5  17.5  20.0  20.0 

 22.5  22.5 

 25.0  25.0 

 27.5 
 27.5  30.0  30.0 

[m]

Acera 2.00mts (4) : Iluminancia [lux]

11.2 - 12.5 12.5 - 15.0 15.0 - 17.5 17.5 - 20.0 20.0 - 22.5 22.5 - 25.0 25.0 - 27.5 27.5 - 30.0
30.0 - 32.5

0.000 2.400 4.800 7.200 9.600 12.000 14.400 16.800 19.200 21.600
3.333

3.999
4.665

[m]
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrers B y C.lpf

Información general (Contin.)
Detalles de las configuraciones

ActivadoConfiguración (1)

Matriz Descripción Flujo FM Luminaria

990651C1 Aramis/Vidrio plano/1627/SAP-T/150/-30/ 90/5º 17,5 0,80 

Detalles de los grupos

Lineal

Nº
X Y H Matriz Az Inc Rot Núm X Int X Rot Pendient Inclinaci

Principio Luminaria Geometría

1 -24,000 1,800 9,000 990651C1 180,0 0,0 0,0 7 24,000 0,000 0,000 0,000
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrers B y C.lpf

Documentos fotométricos

Aramis/Vidrio plano/1627/SAP-T/150/-30/ 90/5º

990651C1

90

80

70

60

50

40

30

20
10010

20

30

40

50

60

70

80

90

320

240

160

80

Matriz Inc Plano Máx Sitio Esti lo Matriz Inc Plano Máx Sitio Esti lo
990651   0°   0° 265  12° 990651   0° 180° 265  12° 

990651   0°  90° 259  11° 990651   0° 270° 234   0° 

990651   0°  15° 384  57° 990651   0° 165° 384  57° 

Diagrama Polar / Cartesiano

Curva de utilización

3 H 2 H 1 H 0 H 1 H 2 H 3 H 4 H 5 H

60 %

55 %

50 %

45 %

40 %

35 %

30 %

25 %

20 %

15 %

10 %

5 %

0 %

Matriz Inc Rendimiento (0-90º) Rendimiento (0-máx º) Estilo

K1

K2

990651   0° 77.1% 77.1% 
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Rambla de Ramir Deulofeu

Información general
Detalles de las mallas

Calzada 3.00mts (1)

Tipo : Rectangular Activado : Máscaras Color :

General

0,000 0,500 0,000 

10 

6 

4,000 

1,000 

X : Y : Z :

Nº X :

Nº Y :

Interdistancia X :

Interdistancia Y :

Geometría

Posición de

36,000 Tamaño X :

5,000 Tamaño Y :

Tamaño

Luminancia :

Iluminancia : Z PositivoFaceta :

Cálculo

Móvil :

Posición del

-60,000 4,000 1,500dX : dY : dZ :

Superficie de la

R3007Tabla R : 0,070 Qo :

Centro del carril 1 (2)

Tipo : Lineal Activado : Máscaras Color :

General

0,000 4,500 0,000 

10 4,000 

X : Y : Z :

Nº X : Interdistancia X :

Geometría

Posición de

36,000 Tamaño X :

Tamaño

Luminancia :

Cálculo

Móvil :

Posición del

-60,000 0,000 1,500dX : dY : dZ :

Superficie de la

R3007Tabla R : 0,070 Qo :

Centro del carril 2 (3)

Tipo : Lineal Activado : Máscaras Color :

General

Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

0,000 1,500 0,000 

10 4,000 

X : Y : Z :

Nº X : Interdistancia X :

Geometría

Posición de

36,000 Tamaño X :

Tamaño

Luminancia :

Cálculo

Móvil :

Posición del

-60,000 0,000 1,500dX : dY : dZ :

Superficie de la

R3007Tabla R : 0,070 Qo :

Aparcamiento 2.00mts (4)

Tipo : Rectangular Activado : Máscaras Color :

General

0,000 6,333 0,000 

10 

3 

4,000 

0,666 

X : Y : Z :

Nº X :

Nº Y :

Interdistancia X :

Interdistancia Y :

Geometría

Posición de

36,000 Tamaño X :

1,332 Tamaño Y :

Tamaño

Iluminancia : Z PositivoFaceta :

Cálculo

Acera 3.00mts (5)

Tipo : Rectangular Activado : Máscaras Color :

General

0,000 8,500 0,000 

10 

3 

4,000 

1,000 

X : Y : Z :

Nº X :

Nº Y :

Interdistancia X :

Interdistancia Y :

Geometría

Posición de

36,000 Tamaño X :

2,000 Tamaño Y :

Tamaño

Iluminancia : Z PositivoFaceta :

Cálculo

Paseo 5.00mts (6)

Tipo : Rectangular Activado : Máscaras Color :

General

0,000 -4,166 0,000 

10 

3 

4,000 

1,666 

X : Y : Z :

Nº X :

Nº Y :

Interdistancia X :

Interdistancia Y :

Geometría

Posición de

36,000 Tamaño X :

3,332 Tamaño Y :

Tamaño
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Iluminancia : Z PositivoFaceta :

Cálculo

Resumen
Resumen sobre las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)

Mín/MedMín/MáxMed (A)MáxMínCalzada 3.00mts (1)
58,842,136,050,421,2Iluminancia (lux)

55,745,12,172,691,21Luminancia (cd/m²)

Mín/MedMín/MáxMed (A)MáxMínCentro del carril 1 (2)
87,580,72,422,622,12Luminancia (cd/m²)

Mín/MedMín/MáxMed (A)MáxMínCentro del carril 2 (3)
82,073,62,072,311,70Luminancia (cd/m²)

Mín/MedMín/MáxMed (A)MáxMínAparcamiento 2.00mts (4)
67,941,530,249,320,5Iluminancia (lux)

Mín/MedMín/MáxMed (A)MáxMínAcera 3.00mts (5)
58,129,718,335,810,6Iluminancia (lux)

Mín/MedMín/MáxMed (A)MáxMínPaseo 5.00mts (6)
50,723,515,433,37,8Iluminancia (lux)

Resumen de los observadores

0Dirección [°] :5,5TI Máximo [%] :Observador (2) (Posición : -0,625, 4,500, 1,500)

0Dirección [°] :0,2VL Máximo [cd/m²] :Observador (2) (Posición : -0,625, 4,500, 1,500)

Observador (1) (Posición : -20,625, 4,500, 1,500) TI Mínimo [%] : 5,4 0

Observador (1) (Posición : -20,625, 4,500, 1,500) VL Mínimo [cd/m²] : 0,2 0

Dirección [°] :

Dirección [°] :
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Vista en planta Configuración (1)

Vista actual Configuración (1)
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Resultados de las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)

Calzada 3.00mts (1) : Iluminancia [lux]

21,2 Mín : lux 36,0 Med (A) lux 50,4 Máx : lux 58,8 Uo : % 42,1 Ug : %

5,500 50,4 47,7 32,5 29,7 35,6 35,0 35,6 29,7 32,5 47,7 

4,500 47,9 47,4 34,1 32,5 42,9 42,1 42,9 32,5 34,1 47,4 

3,500 42,1 42,9 32,5 34,1 47,4 47,9 47,4 34,1 32,5 42,9 

2,500 35,0 35,6 29,7 32,5 47,7 50,4 47,7 32,5 29,7 35,6 

1,500 27,8 28,5 25,6 29,2 43,1 48,8 43,1 29,2 25,6 28,5 

0,500 21,7 22,4 21,2 24,8 35,4 43,3 35,4 24,8 21,2 22,4 

Y/X 0,000 4,000 8,000 12,000 16,000 20,000 24,000 28,000 32,000 36,000 

Calzada 3.00mts (1) : Iluminancia [lux]

0.000 4.000 8.000 12.000 16.000 20.000 24.000 28.000 32.000 36.000
0.500
1.500
2.500
3.500
4.500
5.500

 22.5  22.5  25.0  25.0 
 27.5 

 27.5 
 30.0 

 30.0 

 30.0  30.0 

 32.5 
 32.5 

 32.5 
 32.5 

 35.0 
 35.0  35.0  35.0 

 37.5 

 37.5 
 37.5 

 40.0  40.0  40.0 
 42.5 

 42.5 
 42.5 

 45.0  45.0  45.0 

 47.5 

 47.5  47.5 

 50.0 

 50.0 

[m]

Calzada 3.00mts (1) : Iluminancia [lux]

21.2 - 22.5 22.5 - 25.0 25.0 - 27.5 27.5 - 30.0 30.0 - 32.5 32.5 - 35.0 35.0 - 37.5 37.5 - 40.0
40.0 - 42.5 42.5 - 45.0 45.0 - 47.5 47.5 - 50.0 50.0 - 50.4

0.000 4.000 8.000 12.000 16.000 20.000 24.000 28.000 32.000 36.000
0.500
1.500
2.500
3.500
4.500
5.500

[m]
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Calzada 3.00mts (1) : Luminancia [cd/m²]

1,21 Mín : cd/m² 2,17 Med (A) cd/m² 2,69 Máx : cd/m² 55,7 Uo : % 45,1 Ug : %

5,500 2,24 2,31 2,04 1,97 2,28 2,32 2,59 2,55 2,35 2,53 

4,500 2,37 2,56 2,30 2,12 2,47 2,36 2,62 2,45 2,30 2,62 

3,500 2,44 2,69 2,49 2,30 2,58 2,32 2,53 2,29 2,13 2,50 

2,500 2,38 2,64 2,57 2,34 2,51 2,22 2,29 2,02 1,97 2,30 

1,500 2,01 2,26 2,24 2,11 2,22 2,04 1,91 1,69 1,64 1,93 

0,500 1,48 1,70 1,74 1,68 1,76 1,72 1,52 1,28 1,21 1,45 

Y/X 0,000 4,000 8,000 12,000 16,000 20,000 24,000 28,000 32,000 36,000 

Calzada 3.00mts (1) : Luminancia [cd/m²]

0.000 4.000 8.000 12.000 16.000 20.000 24.000 28.000 32.000 36.000
0.500
1.500
2.500
3.500
4.500
5.500

 1.25  1.50 
 1.50 

 1.75 

 1.75 
 2.00 

 2.00 

 2.25 

 2.25 
 2.25 

 2.50 
 2.50 

 2.50 

 2.50 

[m]

Calzada 3.00mts (1) : Luminancia [cd/m²]

1.21 - 1.25 1.25 - 1.50 1.50 - 1.75 1.75 - 2.00 2.00 - 2.25 2.25 - 2.50 2.50 - 2.69

0.000 4.000 8.000 12.000 16.000 20.000 24.000 28.000 32.000 36.000
0.500
1.500
2.500
3.500
4.500
5.500

[m]
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Centro del carril 1 (2) : Luminancia [cd/m²]

2,12 Mín : cd/m² 2,42 Med (A) cd/m² 2,62 Máx : cd/m² 87,5 Uo : % 80,7 Ug : %

4,500 2,37 2,56 2,30 2,12 2,47 2,36 2,62 2,45 2,30 2,62 

Y/X 0,000 4,000 8,000 12,000 16,000 20,000 24,000 28,000 32,000 36,000 
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Centro del carril 2 (3) : Luminancia [cd/m²]

1,70 Mín : cd/m² 2,07 Med (A) cd/m² 2,31 Máx : cd/m² 82,0 Uo : % 73,6 Ug : %

1,500 2,07 2,31 2,29 2,17 2,30 2,12 2,03 1,78 1,70 1,97 

Y/X 0,000 4,000 8,000 12,000 16,000 20,000 24,000 28,000 32,000 36,000 
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Aparcamiento 2.00mts (4) : Iluminancia [lux]

20,5 Mín : lux 30,2 Med (A) lux 49,3 Máx : lux 67,9 Uo : % 41,5 Ug : %

7,665 42,2 34,4 24,1 20,5 21,5 20,8 21,5 20,5 24,1 34,4 

6,999 46,6 39,7 27,1 23,4 25,3 24,6 25,3 23,4 27,1 39,7 

6,333 49,3 44,2 29,9 26,3 29,6 29,0 29,6 26,3 29,9 44,2 

Y/X 0,000 4,000 8,000 12,000 16,000 20,000 24,000 28,000 32,000 36,000 

Aparcamiento 2.00mts (4) : Iluminancia [lux]

0.000 4.000 8.000 12.000 16.000 20.000 24.000 28.000 32.000 36.000
6.333

7.665  22.5  25.0  27.5  27.5  27.5 
 30.0  30.0  32.5  32.5 

 35.0  35.0  37.5  37.5 
 40.0 

 40.0 
 42.5  42.5 

 45.0 
 47.5 

[m]

Aparcamiento 2.00mts (4) : Iluminancia [lux]

20.5 - 22.5 22.5 - 25.0 25.0 - 27.5 27.5 - 30.0 30.0 - 32.5 32.5 - 35.0 35.0 - 37.5 37.5 - 40.0
40.0 - 42.5 42.5 - 45.0 45.0 - 47.5 47.5 - 49.3

0.000 4.000 8.000 12.000 16.000 20.000 24.000 28.000 32.000 36.000
6.333

7.665

[m]
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Acera 3.00mts (5) : Iluminancia [lux]

10,6 Mín : lux 18,3 Med (A) lux 35,8 Máx : lux 58,1 Uo : % 29,7 Ug : %

10,500 23,3 20,5 14,6 11,0 10,6 10,9 10,6 11,0 14,6 20,6 

9,500 28,9 24,3 17,4 13,7 13,4 13,5 13,4 13,7 17,4 24,3 

8,500 35,8 29,2 20,7 17,1 17,5 17,0 17,5 17,1 20,7 29,2 

Y/X 0,000 4,000 8,000 12,000 16,000 20,000 24,000 28,000 32,000 36,000 

Acera 3.00mts (5) : Iluminancia [lux]

0.000 4.000 8.000 12.000 16.000 20.000 24.000 28.000 32.000 36.000
8.500
9.500

10.500
 12.5 

 15.0  17.5  17.5  20.0  20.0  22.5  22.5 
 25.0 

 25.0 
 27.5  27.5  30.0  32.5  35.0 

[m]

Acera 3.00mts (5) : Iluminancia [lux]

10.6 - 12.5 12.5 - 15.0 15.0 - 17.5 17.5 - 20.0 20.0 - 22.5 22.5 - 25.0 25.0 - 27.5 27.5 - 30.0
30.0 - 32.5 32.5 - 35.0 35.0 - 35.8

0.000 4.000 8.000 12.000 16.000 20.000 24.000 28.000 32.000 36.000
8.500
9.500

10.500

[m]
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Paseo 5.00mts (6) : Iluminancia [lux]

7,8 Mín : lux 15,4 Med (A) lux 33,3 Máx : lux 50,7 Uo : % 23,5 Ug : %

-0,834 15,6 16,0 15,7 19,6 27,3 33,3 27,3 19,6 15,7 16,0 

-2,500 10,9 10,6 11,0 14,6 20,6 23,4 20,6 14,6 11,0 10,6 

-4,166 8,4 7,8 8,4 11,0 14,8 16,4 14,8 11,0 8,4 7,8 

Y/X 0,000 4,000 8,000 12,000 16,000 20,000 24,000 28,000 32,000 36,000 

Paseo 5.00mts (6) : Iluminancia [lux]

0.000 4.000 8.000 12.000 16.000 20.000 24.000 28.000 32.000 36.000
-4.166

-2.500

-0.834

 10.0  10.0 
 12.5 

 12.5  15.0 

 15.0 

 17.5 
 20.0  22.5 

 25.0  27.5 
 30.0  32.5 

[m]

Paseo 5.00mts (6) : Iluminancia [lux]

7.8 - 10.0 10.0 - 12.5 12.5 - 15.0 15.0 - 17.5 17.5 - 20.0 20.0 - 22.5 22.5 - 25.0 25.0 - 27.5
27.5 - 30.0 30.0 - 32.5 32.5 - 33.3

0.000 4.000 8.000 12.000 16.000 20.000 24.000 28.000 32.000 36.000
-4.166

-2.500

-0.834

[m]
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Información general (Contin.)
Detalles de las configuraciones

ActivadoConfiguración (1)

Matriz Descripción Flujo FM Luminaria

990651C1 Aramis/Vidrio plano/1627/SAP-T/150/-30/ 90/5º 17,5 0,80 

Detalles de los grupos

Lineal

Nº
X Y H Matriz Az Inc Rot Núm X Int X Rot Pendient Inclinaci

Principio Luminaria Geometría

1 -20,000 1,200 9,000 990651C1 0,0 0,0 0,0 5 40,000 0,000 0,000 0,000

2 -40,000 6,800 9,000 990651C1 180,0 0,0 0,0 5 40,000 0,000 0,000 0,000
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Documentos fotométricos

Aramis/Vidrio plano/1627/SAP-T/150/-30/ 90/5º
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Matriz Inc Plano Máx Sitio Esti lo Matriz Inc Plano Máx Sitio Esti lo
990651   0°   0° 265  12° 990651   0° 180° 265  12° 

990651   0°  90° 259  11° 990651   0° 270° 234   0° 

990651   0°  15° 384  57° 990651   0° 165° 384  57° 

Diagrama Polar / Cartesiano

Curva de utilización
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13Usuario : jsanchezUlysse Página 18/09/2008    09:5213



Rotonda implantación propuesta por el cliente

Información general
Detalles de las mallas

Malla principal (1)

Tipo : Circular Activado : Máscaras Color :

General

0,000 0,000 0,000 

6 

18 

1,333 

20,000 

X : Y : Z :

Nº X :

Cantidad :

Interdistancia X :

Paso :

Geometría

Posición de

6,665 Tamaño X :

340,000 Tamaño :

Tamaño

Iluminancia : Z PositivoFaceta :

Cálculo

Resumen
Resumen sobre las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)

Mín/MedMín/MáxMed (A)MáxMínMalla principal (1)
57,840,849,369,928,5Iluminancia (lux)

Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Rotonda_2.lpf
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Vista en planta Configuración (1)

Vista actual Configuración (1)
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Resultados de las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)

Malla principal (1) : Iluminancia [lux]

28,5 Mín : lux 49,3 Med (A) lux 69,9 Máx : lux 57,8 Uo : % 40,8 Ug : %

340,0 34,6 45,6 55,6 58,1 54,9 50,7 

320,0 39,4 51,2 60,4 64,4 61,3 52,2 

300,0 34,9 45,5 55,6 59,1 55,7 49,9 

280,0 31,2 40,2 49,2 53,7 52,8 47,0 

260,0 28,5 34,8 40,7 45,1 46,5 44,5 

240,0 31,3 41,0 51,1 58,2 56,1 48,8 

220,0 36,8 46,9 57,7 65,5 65,7 56,4 

200,0 36,9 46,9 57,1 60,1 56,0 48,7 

180,0 33,5 42,6 53,0 59,5 58,9 50,3 

160,0 33,2 40,4 45,6 48,8 49,6 45,0 

140,0 37,1 47,2 56,7 59,4 54,4 47,0 

120,0 42,9 55,0 65,6 69,9 64,9 53,2 

100,0 41,5 52,5 62,3 64,9 59,1 50,4 

80,0 37,0 47,6 58,3 64,7 62,6 53,7 

60,0 36,7 45,5 50,8 52,9 50,4 43,0 

40,0 34,9 44,8 51,9 50,8 46,8 42,6 

20,0 33,6 42,4 49,2 52,3 50,1 43,4 

0,0 33,3 41,2 48,1 51,5 50,6 45,1 

a/X 10,75 12,08 13,42 14,75 16,08 17,42 

Malla principal (1) : Iluminancia [lux]
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Malla principal (1) : Iluminancia [lux]

28.5 - 30.0 30.0 - 35.0 35.0 - 40.0 40.0 - 45.0 45.0 - 50.0 50.0 - 55.0 55.0 - 60.0 60.0 - 65.0
65.0 - 69.9
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACIÓN BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Rotonda_2.lpf

Información general (Contin.)
Detalles de las configuraciones

ActivadoConfiguración (1)

Matriz Descripción Flujo FM Luminaria

990121C1 Aramis/Vidrio plano/1627/SAP-T/150/-37/107/7º 17,5 0,80 

Detalles de los grupos

Solo

Nº
X Y H Matriz Az Inc Rot

Principio Luminaria

1 13,097 10,404 9,000 990121C1 230,0 0,0 0,0

2 -1,128 17,079 9,000 990121C1 -185,4 0,0 0,0

3 -11,550 12,397 9,000 990121C1 -222,4 0,0 0,0

4 -16,734 -3,775 9,000 990121C1 75,7 0,0 0,0

5 -10,519 -14,409 9,000 990121C1 34,8 0,0 0,0

6 7,711 -15,514 9,000 990121C1 -25,5 0,0 0,0

7 15,997 -6,215 9,000 990121C1 -68,0 0,0 0,0
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Documentos fotométricos

Aramis/Vidrio plano/1627/SAP-T/150/-37/107/7º

990121C1
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Matriz Inc Plano Máx Sitio Esti lo Matriz Inc Plano Máx Sitio Esti lo
990121   0°   0° 250  54° 990121   0° 180° 250  54° 

990121   0°  90° 291  24° 990121   0° 270° 182   0° 

990121   0°  20° 416  55° 990121   0° 160° 416  55° 

Diagrama Polar / Cartesiano

Curva de utilización

3 H 2 H 1 H 0 H 1 H 2 H 3 H 4 H 5 H
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Matriz Inc Rendimiento (0-90º) Rendimiento (0-máx º) Estilo
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990121   0° 79.2% 79.5% 
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2.3.4.5. Càlcul de les necessitats d’aigua 
 
El cabal de càlcul de subministrament per a cada habitatge es calcula considerant una dotació diària 
d’aigua de 250 litres per persona, prenent 4 persones per habitatge. 
 
Considerant que el cabal es majora amb un factor de punt (FP) de 3, tenim: 
Cabal per habitatge = 4 pax � 300 l/pax � 3 = 0,040 l/s 
 
A partir d’aquesta justificació es calcula el cabal d’aigua a subministrar. 
 
2.3.4.6. Xarxa existent  
 
No existeix en aquest sector 
 
2.3.4.7. Xarxa projectada 
 
Es realitzarà un punt de connexió amb la xarxa existent amb una canonada de PE amb un diàmetre de 
160mm. 
Posteriorment s’han previst ramificacions de la xarxa per l’abastiment dels diferents edificis amb una 
canonada de diàmetre nominal de 90mm. 
Els hidrants es connectaran preceptivament a una canonada de diàmetre 90mm. 
 
2.3.4.8. Xarxa de rec 
 
Es preveu una xarxa de rec per goteig a les zones d’arbres amb escossell i de rec per degoteig a les 
zones verdes. 
 
En el projecte d’obres es presentarà la documentació gràfica complementària. 
 
2.3.5. ENLLUMENAT PÚBLIC 
 
2.3.5.1. Objecte 
 
L’objecte del present capítol és la justificació del subministrament i dimensionament de l’enllumenat 
exterior públic al sector objecte de la present actuació. 
 
2.3.5.2. Normativa 
 
Norma MV i instruccions per l’enllumenat urbà (Ministeri de l’Habitatge. 1965) 
Decret 82/2005 del 3 de maig pel qual s’aprova el reglament de desenvolupament de la Llei 6/2001 del 31 
de maig, d’ordenació ambiental de l’enllumenat per a la protecció del medi nocturn 
 
2.3.5.3. Criteris a seguir 
 
Respecte a l’enllumenat s’ha previst el següent criteri : 

- Carrer A: columna de 9 metres d’alçada amb lluminària tipus SOCELEC model ONYX-2 de 150W, 
o similar. 
- Carrer B: columna de 7 metres d’alçada amb lluminària tipus SOCELEC model ONYX-2 de 150W, 
o similar. 
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- Carrer C: columna de 7 metres d’alçada amb lluminària tipus SOCELEC model ONYX-2 de 150W, 
o similar. 
- Carrer del Bruguerol: columna de 9 metres d’alçada amb lluminària tipus SOCELEC model ONYX-
2 de 150W, o similar. 
- -Rambla de Ramir Deulofeu: columna de 9 metres d’alçada amb lluminària tipus SOCELEC model 
ONYX-2 de 150W, o similar. 
- -Zones verdes: de 4 metres d’alçada amb lluminària tipus SOCELEC model ALURA de 70W, o 
similar. 

 
Línies existents 
 
Actualment no existeixen línies 
 
Classificació dels vials 
 
Segons les prescripcions del planejament municipal, els carrers d’aquesta urbanització es consideren com 
a vies residencials a l’efecte de poder-les encaixar dins de la Taula 3.4.5. de la norma MV, a més de les 
carreteres. 
 
Nivells i factors d’uniformitat per a la il�luminació 
Els nivels i factors d’uniformitat vindran determinats per la taula definida en el Decret 82 /2005 que es 
descriu a continuació : 
 

 I V 
Trànsit Elevat 35 20 
Trànsit Moderat 25 10 
Trànsit Baix 15 6 
Trànsit Escàs 10 5 

On :  
 I : Il�luminació en zona de vehicles  
 V: Il�luminació en zona de vianants 
 Valors expressats en Lux 
 
Tenint en compte els tipus de vies descrites en l’apartat anterior i els nivells indicats en la taula anterior, es 
considera per a cada tipus de vial els següents nivells i factors d’uniformitat: 
 
Vials de segon nivell (residencials): Il�luminació mitja = 15 lux 
     Uniformitat mitja = 0,40 
 
Vials de primer nivell ( Carreteres ):  Il�luminació mitja = 35 lux 
     Uniformitat mitja = 0,40 
 
2.3.5.4. Solució adoptada 
 
Vials de primer nivell 
 
Carrer del Bruguerol, Rambla de Ramir Deulofeu i Carrer A: columna de 9 metres d’alçada amb lluminària 
tipus SOCELEC model ONYX-2 de 150W, o similar. 
 
Separació entre punts de 25, 40 i 30 metres, distribució bilateral asimétrica. 
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Vials de segon nivell 
 
Carrer B i carrer C: columna de 9 metres d’alçada amb lluminària tipus SOCELEC model ONYX-2 de 
150W, o similar. 
 
Separació entre punts de 23 metres, distribució unilateral. 
 
Il�luminació peatonal: 
 
Columna de 4 metres d’alçada amb lluminària tipus SOCELEC model ALURA de 70W, o similar. 
 
Totes les línies s’han projectat amb un sistema de reducció de potència en hores de baixa utilització de la 
vialitat. Aquest sistema estarà situat en els quadres de maniobra i consistirà en un regulador i un 
estabilitzador de tensió, dissenyat per a la potència de les línies que subministri segons normativa vigent i 
segons taula : 

Z V N 
E2 50 0,5 
E3 100 1 
E4 100 2,5 

 
“Intensitat lluminosa màxima emesa en direcció a zones protegides ( E1 ) expressada en Kilocandeleres (Kcd) “ 

 
On : 

Z : Zona de protecció 
V: Horari de vespre 
N: Horari de nit 
 

2.3.5.5. Arbrat 
 
L’arbrat de tipus autòcton s’intercalarà entre els punts de llum per tal de no afectar a la distribució lumínica 
de les lluminàries. 
Segons document adjunt d’enginyer agrònom, es pot assegurar que els únics arbres que val la pena 
aprofitar o en tot cas trasplantar son les oliveres plantades en grup que marca el plànol topogràfic. Ja que 
la resta es tracta de xipressos en no molt bon estat. 
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2.3.5.6. Característiques i procedència de l’energia 
 
Tensió 
 
La tensió serà alterna a 3x400/230 V, 50 Hz de freqüència. 
 
Companyia subministradora 
 
La companyia subministradora serà FECSA-ENDESA. 
 
2.3.5.7. Descripció de la instal�lació 
 
Les escomeses es realitzaran d’acord amb les instruccions de la companyia subministradora, segons la 
ITC-BT 11. 
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La instal�lació es farà totalment soterrada amb arquetes de pas en el cas d’encreuaments de vials. Les 
connexions de les lluminàries i les derivacions de línies es faran a l’interior de les columnes a les caixes 
disposades a aquesta finalitat. 
 
2.3.5.8. Proteccions 
 
Protecció contra contactes directes 
 
Al tractar-se d’una instal�lació soterrada, aquesta protecció queda totalment garantida. La conducció estarà 
situada a una fondària de 0,40 mts. per sota de les voravies i de 0,60 mts. al creuar les calçades amb una 
protecció mitjançant una beina i formigonat per sobre. 
 
Els conductors s’allotjaran en un tub corrugat protector de PVC. 
 
Els elements de maniobra i protecció estaran situats a l’interior dels armaris de doble aïllament amb un 
grau de protecció IP-55. El pany només es podrà obrir amb una clau especial. 
 
Protecció contra contactes indirectes 
 
Queda realitzada mitjançant la instal�lació de piques individuals de posta a terra, la xarxa equipotencial 
amb cable de coure nu directament enterrat i per la instal�lació d’un interruptor de sensibilitat calibrada. 
 
 
2.3.5.9. Càlcul de la instal�lació 
 
El càlcul de les secciones dels conductors es realitza de forma que no es pugui produir una caiguda de 
tensió superior al 3% de la tensió nominal en cap punt de la nova línia. 
 
Aquest càlcul s’adjunta en documentació annexa. 
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2.3.5.10. Posta a terra 
 
Totes les parts metàl�liques d’ésser connectades a terra, així com les bases de les columnes i bàculs, i les 
parts metàl�liques en els armaris de maniobra. 
 
La línia d’enllaç amb terra serà d’una secció de 35 mm2 de coure i unirà la base de les columnes amb 
l’elèctrode. La unió es farà mitjançant cargols, femella i contrafemella. 
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2.3.6. XARXA ELÈCRICA DE MITJA I BAIXA TENSIÓ 
 
2.3.6.1. Objecte 
 
L’objecte del present capítol és la definició de la xarxa de Mitja Tensió a construir. 
 
2.3.6.2. Proposta 
 
S’ha previst la connexió amb la línia veïna de MT i la ubicació de quatre estacions transformadores de 
superfície que distribuirà mitjançant una xarxa de mitja tensió. 
 
2.3.6.3. Estacions de transformació 
 
La seva construcció i muntatge es farà sota les prescripcions del Reglament de Centrals Elèctriques, 
Subestacions i Centres de Transformació i la resta de la normativa vigent que li siguin d’aplicació, essent 
les seves principals característiques tècniques les que es descriuen a continuació: 
 
Obra civil  
 
S’ha optat, per a la instal�lació de mitja tensió, al sistema de cabines modulars prefabricades de superfície. 
 
El tipus de transformadors a instal�lar seran dels normalitzats per FECSA-ENDESA de les existents en el 
mercat. 
 
Instal�lació de mitja tensió 
 
Dins del centre de transformació s’instal�laran les cel�les prefabricades destinades a la maniobra i 
protecció de les línies i el transformador. 
 
Les entrades i sortides de les línies als centres seran subterrànies, a través d’uns tubs de PVC disposats a 
l’efecte i, mitjançant les corresponents caixes terminals, la línia d’arribada es connectarà a la primera 
cel�la, que serà de les anomenades línia, i tindrà un interruptor seccionador rotatiu d’hexafluorur de sofre 
(SF6) i 400 A d’intensitat nominal, que constituirà el seccionament general a partir del qual sortirà un 
embarrat que unirà totes les cel�les entre si. 
 
Instal�lació de baixa tensió 
 
La xarxa de distribució en baixa tensió es farà soterrada. De cada estació transformadora sortiran dues 
línies de distribució. 
 
Xarxa de terres 
 
En el centre de transformació es farà una xarxa general de terres de protecció a la que s’hi connectaran la 
ferramenta, la carcassa dels transformador, els quadres de baixa tensió, les pantalles metàl�liques dels 
cables de mitja tensió, etc. 
 
2.3.6.4. Línies de mitja tensió 
 
Es distribuiran segons el plànol adjunt. Les característiques constructives correspondran al projecte 
específic realitzat per la Companyia a l’igual que el seu dimensionat.  
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La instal�lació de la xarxa de mitja tensió es realitzarà conforme al R.E.B.T., i en especial la MI.BT.006, ja 
que es tracta d’una instal�lació soterrada. 
 
2.3.6.5. Estesa de cables 
 
Els conductors s’instal�laran a l’interior de rases sota les voravies, i s’envoltaran amb una capa de sorra. 
Sobre aquesta es col�loca la placa de protecció i sobre aquesta la banda de senyalització. 
 
En el pas de vials, el creuament es realitzarà sota tubs de protecció de PVC formigonat amb un diàmetre 
mínim de 160 mm que permeti la substitució dels cables. Sempre es col�locarà un tub de reserva. 
 
La fondària d’instal�lació dels conductors serà de 0,70 m sota les voravies i de 0,90 m en els passos de 
carrers. En les línies de mitja tensió s’augmentarà en 20 cm la profunditat anterior. Els conductors es 
disposaran al costat de la façana amb una separació mínima de 0,20 m, essent aquesta la distància que 
es mantindrà igualment respecte de l’aigua i els conductors de mitja tensió... 
 
Tota la instal�lació es realitzarà per FECSA-ENDESA o empressa acreditada i sota la supervisió d’obra de l 
a companyia. 
 
 
 
2.3.7. XARXA DE DISTRIBUCIÓ DE TELECOMUNICACIONS  
 
2.3.7.1. Objecte 
 
L’objecte del present capítol és la instal�lació de la canalització soterrada i arquetes dels serveis de 
comunicacions del sector. 
 
2.3.7.2. Criteris de disseny 
 
Es preveu la connexió a les línies projectades per companyia situades a l’inici del sector. 
 
Els criteris seguits per a la definició de les obres i línies a construir serà: 

• Totes les línies dins del àmbit hauran d’ésser soterrades, tant les de nova construcció com les 
existents. 

• Les característiques tècniques seran les establertes per les normatives de la companyia, i 
s’adaptaran a les condicions municipals d’ocupació del subsòl i utilització dels conductes per 
part dels diferents operadors de telefonia, veu, dades i televisió. 

• Es preveurà el subministrament a totes les parcel�les privades i es farà una previsió per a les 
zones d’equipaments. 

 
NOTA: El traçat i les característiques de la xarxa estan subjectes a l’informe de LOCALRED i 
Telefonica. Es resta a l’espera de l’assesorament de la companyia Telefonica per poder incorporar 
la informació al projecte. 
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2.3.8. XARXA DE DISTRIBUCIÓ DE GAS 
 
2.3.8.1. Objecte 
 
L’objecte del present annex és la definició de la xarxa de gas en el sector. 
2.3.8.2. Reglamentacions 
 
Pel desenvolupament del present projecte s’han tingut en compte les següents reglamentacions: 
 

• Decret del Ministeri de la P^residència 1853/1993 de 22 d’octubre (BOE de 24 de novembre de 
1993). Reglament d’instal�lacions de gas en locals destinats a usos domèstics, col�lectius o 
comercials. 

• Ordre del Ministeri d’Indústria i Energia de 7 de juny de 1988 (BOE de 20 de juny de 1988). 
Instruccions tècniques complementàries del Reglament d’Aparells que utilitzen gas com a 
combustible. 

 
2.3.8.3. Criteris seguits pel desenvolupament del projecte 
 
La xarxa connecta en un extrem a la xarxa existent i té final en l’altre extrem: La xarxa general es realitza 
amb una canonada de PE de 110 mm de diàmetre i la distribució interior amb canonada de PE de 63mm 
de diàmetre. 
 
La xarxa proposada dóna servei a tota la urbanització. 
 
Aquesta proposta és la que resulta després de la consulta feta a la companyia subministradora: GAS 
NATURAL. 
 
Els criteris seguits per a la definició de les obres i línies a construir han estat: 
 

• Les característiques tècniques seran les establertes per les normatives de la companyia. 
• En els plànols es presenten les rases tipus i les distàncies a mantenir amb creuaments i 

paral�lelismes. 
 
En concret s’han previst les següents prescripcions de companyia : 

• Separació mínima entre canalitzacions d’altres serveis de 20 cms 
• Fondària de 60 cms des de la part superior del tub fins el panot del carrer 
• No s’ha previst la instal�lació de cap altre servei per sobre de la instal�lació de gas 
• La xarxa projectada s’ha previst per vorera 
• Els tubs seran de Polietilè de color taronja 

 
El resultat queda grafiat en els plànols del projecte i previst en el pressupost d’execució de les obres. 
 
 
 
2.3.9. JARDINERIA 
 
2.3.9.1. Objecte 
 
L’objecte del present projecte és el tractament final dels espais lliures que hauran d’ésser cedits a 
l’Ajuntament. 
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2.3.9.2. Condicionament zones verdes 
 
Pel què fa a les zones verdes disposades es procedirà a la esbrossada i neteja de les mateixes. 
 
Tot seguit es procedirà al plantat d’arbres i al plantat de vegetació del tipus arbustiu. 
 
Els arbres de la zona verda seran dels següents tipus: 

• Quercus suber (suro) 
• Quercus faginea (roure) 
• Pinus pinea (pi de llei) 
• Celtis australis (lledoner) 
• Populus nigra (pollancre) 
• Alnus glutinosa (vern) 
• Tilia tormentosa (til�ler) 
• Platanys hyspanica (plàtan) 
• Fraxinus ornus (freixa de flor) 
• Acer negundo (negundo) 

 
Els arbusts a plantar en la zona verda seran majoritàriament dels següents tipus: 

• Myrtus cummunis (Murtra) 
• Pistacia lenticus (Llentiscle) 
• Rosmarinus officinalis 
• Lavandula angustifolia 
• Hedera helix 
• Teucrium fruticanis 
• Hebe salicifolia 
• Lonicera pileata 
• Lonicera nitida 
• Virnum tinus 

 
Les espècies tapissants autòctones seran dels següents tipus: 

• Frankenia levis 
• Dorycnyum hirsutum (Botja peluda) 
• Geranium sanguineum (Gerani sanguini) 
• Lotus creticus (Trèbol mascle) 
• Medicago citrina (Alfals arbori citrí) 

 
A les zones verdes de la carretera i de la Tortuga es combinarà la plantació arbustiva mitja-alta amb 
espècies tapissants. 
Als límits del sector sud i est es combinarà vegetació tapissant i plantació arbustiva autòctona. 
A la mitgera del carrer A es preveu una làmina antiherbes, terra volcànica i plantació arbustiva. 
 
Les plantes d’aquesta zona seran, com a mínim, de dos anys, mediterrànies autòctones, de baix 
manteniment i escassos requeriments hídrics. Es plantaran amb contenidors de 3 litres mínim. El diàmetre 
mínim dels arbres de nova plantació serà de 18 cm i l’alçada mínima dels arbusts de 60cm. 
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2.3.9.3. Arbrat viari 
 
Es preveu de plantar arbres en els escossells sobre vorera i a les zones verdes segons plànols adjunts. 
Els escossells seran quadrats de dimensions 1x1m de xapa d’acer galvanitzat. Els escocells en voreres de 
més de 4m d’amplada seran com a mínim de 1.5m de costat. 
 
Tots tindran més de 12 cm de diàmetre i 3 m d’alçada mínima, aniran amb contenidor, es col�locaran en 
clots proporcionats, on s’hauran posat, prèviament, terra vegetal al fons. 
 
 
2.3.10. MOBILIARI URBÀ I SENYALITZACIÓ 
 
2.3.10.1. Objecte 
 
L’objecte del present annex és la definició del mobiliari urbà i de la senyalització a col�locar. 
 
2.3.10.2. Mobiliari urbà  
 
S’ha previst la instal�lació del següent mobiliari urbà: 
 

-Banc de 1,8m de longitud model NeoBarcino de Fundició Dúctil Benito. 
-Papereres de 60 litres de capacitat, model PA600A de Fundició Dúctil Benito. 
-Jocs infantils i tanques perimetrals tipus jocs modulars de Fundició Dúctil Benito. 
-Contenidors de recollida selectiva de vidre, paper i envasos de tipus metàl�lic i recollida de 
càrrega amb ganxo model OMB IMBERICA.. 
-Contenidors de rebuig orgànic de 1.800 litres de capacitat model OMB IMBERICA. 
-Aparcabicicletes model BICI_N, tipus U invertida, d’Escofet. 
-Font tipus UM 511/1 de Fundició Dúctil Benito. 

 
2.3.10.3. Senyalització  
 
La senyalització de l’accés es realitzarà d’acord amb les Recomanacions de Senyalització Vertical y 
Horitzontal per a rotondes interurbanes de la Direcció General de Carreteres amb senyals i marques vials 
reglamentàries i seran de les dimensions i formes exigides en les Normes de la Direcció General de 
Carreteres 8.41-IC i 8.2-IC i catàlegs posteriors. 
 
La proposta feta tant de senyalització com de direccionalitat dels carrers es presenta en plànol  de 
senyalització corresponent, modificat segons petició de la policia local de palafrugell en el seu informe 
emes el dia 25/09/2008. 
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3. ESTUDI GEOTÈCNIC 
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4. PLEC DE CONDICIONS 
  
CCAAPPÍÍTTOOLL  II  
  
DDEESSCCRRIIPPCCIIÓÓ  II  AABBAASSTT  DDEELL  PPLLEECC  
  
AARRTTIICCLLEE  11  
  
OOBBEECCTTEE  DD’’AAQQUUEESSTT  PPLLEECC  
  
EEll  pprreesseenntt  PPlleecc  ddee  PPrreessccrriippcciioonnss  TTèèccnniiqquueess  ppaarrttiiccuullaarrss  ttéé  ppeerr  oobbjjeeccttee  llaa  ddeeffiinniicciióó  ddee  lleess  ccoonnddiicciioonnss  qquuee  hhaann  
ddee  rreeggiirr  ll’’eexxeeccuucciióó  ddee  lleess  oobbrreess  ddeell  PPRROOJJEECCTTEE  OOBBRREESS  BBÀÀSSIIQQUUEESS  PPLLAA  PPAARRCCIIAALL,,  aall  tteerrmmee  mmuunniicciippaall  ddee  
PPaallaaffrruuggeellll  qquuee  eessttaann  ddeeffiinniiddeess  eenn  eellss  ppllàànnoollss  ii  eenn  eell  ccoonnjjuunntt  dd’’aammiiddaammeennttss  qquuee  ss’’iinncclloouueenn  eenn  eell  mmaatteeiixx..  
  
EEnn  ccaass  dd’’iinnccoommppaattiibbiilliittaattss  eennttrree  eellss  ddooccuummeennttss,,  sseerràà  pprriioorriittaarrii  ii  ddeeffiinniitt  eenn  eellss  ppllàànnoollss  ii  eenn  qquuaallsseevvooll  aallttrree  ccaass  
aallllòò  qquuee  ppeerrmmeettii  llaa  mmééss  ccoorrrreeccttaa  ddeeffiinniicciióó  ddee  lleess  oobbrreess..  
  
AARRTTIICCLLEE  22  
  
DDIISSPPOOSSIICCIIOONNSS  QQUUEE  EESS  TTIINNDDRRAANN  EENN  CCOOMMPPTTEE  
  
DDee  ccaarrààcctteerr  ppaarrttiiccuullaarr,,  qquuee  ccoommpplleemmeenntteenn  aaqquueesstt  PPlleecc::  
  

11..  PPlleecc  ddee  CCllààuussuulleess  AAddmmiinniissttrraattiivveess  PPaarrttiiccuullaarrss..  
22..  IInnssttrruucccciióó  ppeerr  aall  PPrroojjeeccttee  ii  EExxeeccuucciióó  dd’’OObbrreess  ddee  FFoorrmmiiggóó  eenn  mmaassssaa  oo  aarrmmaatt  EEHHEE--9988..  
33..  PPlleecc  GGeenneerraall  ddee  CCoonnddiicciioonnss  ppeerr  aa  llaa  rreecceeppcciióó  ddee  cciimmeennttss  ((DDeeccrreett  2233  ddee  mmaaiigg  ddee  11..997755))..  
44..  NNoorrmmeess  dd’’AAbbaassttaammeenntt  ii  SSaanneejjaammeenntt  ddee  llaa  DDiirreecccciióó  GGeenneerraall  ddee  OObbrreess  HHiiddrrààuulliiqquueess..  
55..  PPlleecc  ddee  PPrreessccrriippcciioonnss  ppeerr  aa  llaa  ffaabbrriiccaacciióó,,  ttrraannssppoorrtt  ii  mmuunnttaattggee  ddee  ccaannoonnaaddeess  ddee  ffoorrmmiiggóó..  
66..  RReeggllaammeennttss  eelleeccttrroottèèccnniiccss  dd’’AAllttaa  ii  BBaaiixxaa  TTeennssiióó,,  vviiggeennttss..  
77..  PPlleecc  ddee  PPrreessccrriippcciioonnss  TTèèccnniiqquueess  GGeenneerraallss  ppeerr  aa  oobbrreess  ddee  CCaarrrreetteerreess  ii  PPoonnttss  PPGG--33  ((11997755))..  
88..  LLeess  ddiissppoossiicciioonnss  rreeffeerreennttss  aa  llaa  SSeegguurreettaatt  ii  HHiiggiieennee  eenn  eell  ttrreebbaallll..  
99..  IInnssttrruucccciioonnss  ccoommpplleemmeennttaarriieess  MMIIBBTT  ((OOrrddee  ddeell  3311  ddee  GGeenneerr  11..997733))..  
1100..  OOrrddeennaanncceess  ii  NNoorrmmeess  ddee  ll’’EExxccmm..  AAjjuunnttaammeenntt  ddee  PPaallaaffrruuggeellll  
1111..  NNoorrmmeess  ddee  llaa  CCoommppaannyyiiaa  SSuubbmmiinniissttrraaddoorraa  ddee  ll’’EElleeccttrriicciittaatt..  
1122..  NNoorrmmeess  EEssppaannyyoolleess  UUNNEE  ii  ssuubbssiiddiiààrriiaammeenntt  lleess  UUNNEE  aallaammaanneess..  
1133..  OOrrddrree  MMiinniisstteerriiaall  ddee  3311  ddee  ddeesseemmbbrree  ddee  11..997700..  

  
CCAAPPIITTOOLL  IIII  
  
EELL  MMAATTEERRIIAALL  II  LLAA  SSEEVVAA  MMÀÀ  DD’’OOBBRRAA  
  
AARRTTIICCLLEE  33  
  
EELL  CCIIMMEENNTT  
  
EEll  cciimmeenntt  eemmpprraatt  ppooddrràà  éésssseerr  qquuaallsseevvooll  ddeellss  qquuee  eess  ddeeffiinneeiixxeenn  eenn  eell  ““PPlleecc  ddee  PPrreessccrriippcciioonnss  TTèèccnniiqquueess  
GGeenneerraallss””  ppeerr  aa  llaa  RReecceeppcciióó  ddee  CCiimmeennttss  RRCC--7755))””,,  sseemmpprree  qquuee  ssiigguuii  dd’’uunnaa  ccaatteeggoorriiaa  nnoo  iinnffeerriioorr  aa  llaa  225500  ii  
ccoommpplleeiixxii  lleess  ccoonnddiicciioonnss  qquuee  eess  pprreessccrriiuueenn  eenn  ll’’eessmmeennttaatt  PPlleecc..  
  
EEll  cciimmeenntt  nnoo  hhaauurràà  dd’’aarrrriibbaarr  aa  ll’’oobbrraa  eexxcceessssiivvaammeenntt  ccaalleenntt..  
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QQuuaann  eell  ssuubbmmiinniissttrraammeenntt  eess  ffaaccii  eenn  ssaaccss,,  eess  rreebbrràà  aa  ll’’oobbrraa  eenn  eelleess  mmaatteeiixxooss  eennvvaassooss  ttaannccaattss  eenn  qquuee  vvaa  
ssoorrttiirr  ddee  ffààbbrriiccaa  ii  ss’’eemmmmaaggaattzzeemmaarràà  eenn  uunn  lllloocc  vveennttiillaatt  ii  aall  rreeccééss,,  ttaanntt  ddee  llaa  iinntteemmppèèrriiee  ccoomm  ddee  llaa  hhuummiittaatt  
ddeellss  ssòòll  ii  ddee  lleess  ppaarreettss..  SSii    eell  ssuubbmmiinniissttrraammeenntt  ééss  aall  ddeettaallll,,  ll’’eemmmmaaggaattzzeemmaattggee  eess  ffaarràà  eenn  llllooccss  oo  rreecciippiieennttss  
qquuee  aaïïlllliinn  eell  cciimmeenntt  ddee  llaa  hhuummiittaatt..  
  
SSii  eell  tteemmppss  dd’’eemmmmaaggaattzzeemmaattggee  hhaa  eessttaatt  ssuuppeerriioorr  aa  uunn  mmeess,,  ccaallddrràà  ccoommpprroovvaarr  qquuee  lleess  ccaarraacctteerrííssttiiqquueess  ddeell  
cciimmeenntt  ccoonnttiinnuueenn  eesssseenntt  lleess  aaddeeqquuaaddeess;;  aa  ll’’eeffeeccttee,,  ddiinnttrree  ddeellss  cciinntt  ddiieess  aabbaannss  ddee  ffeerr--lloo  sseerrvviirr  ss’’eeffeeccttuuaarraann  
eellss  aassssaaiiggss  ddee  pprreessaa  ii  rreessiissttèènncciiaa  mmeeccàànniiccaa  aa  ttrreess  ii  sseett  ddiieess  ssoobbrree  uunnaa  mmoossttrraa  rreepprreesseennttaattiivvaa  ddeellss  cciimmeenntt  
eemmmmaaggaattzzeemmaatt,,  sseennssee  eexxcclloouurree  eellss  tteerrrroossssooss  qquuee  ss’’hhaaggiinn  ppoogguutt  ffoorrmmaarr..  
  
SS’’eeffeeccttuuaarraann  eellss  aassssaaiiggss  ddee  ccoonnttrrooll  ddee  qquuaalliittaatt  pprreessccrriittss  aa  llaa  ““IInnssttrruucccciióó  ppeerr  aall  pprroojjeeccttee  ii  ll’’eexxeeccuucciióó  dd’’oobbrreess  
ddee  ffoorrmmiiggóó  eenn  mmaassssaa  oo  aarrmmaatt::  EEHHEE--9988””..  
  
AARRTTIICCLLEE  44  
  
AAIIGGUUAA  
  
EEnn  ggeenneerraall,,  eess  ppooddrraann  ffeerr  sseerrvviirr,,  ttaanntt  ppeerraa  llaa  ppaassttaatt  ccoomm  ppeerr  aa  llaa  ccuurraa  ddeell  ffoorrmmiiggóó  eenn  oobbrraa,,  ttootteess  lleess  aaiiggüüeess  
ccoonnssiiddeerraaddeess  aacccceeppttaabblleess  ppeerr  llaa  pprrààccttiiccaa..  
  
EEnn  ccaass  ddee  dduubbttee,,  ccaallddrràà  aannaalliittzzaarr--lleess  ii  nnoo  sseerraann  aacccceeppttaaddeess  lleess  qquuee  nnoo  ccoommpplleeiixxiinn  uunnaa  oo  mmééss  ddee  lleess  
sseeggüüeennttss  ccoonnddiicciioonnss::  
  
--  EExxppoonneenntt  dd’’hhiiddrrooggeenn  ppHH      ((UUNNEE  77223344))      >>  55  
--  SSuubbssttàànncciieess  ddiissssoolltteess      ((UUNNEE  77113300))      <<  1155  ggrr..  PPeerr  lliitt..  
--  SSuullffaattss,,  eexxpprreessssaattss  eenn  SSOO==44    ((UUNNEE  77113311))      <<  11ggrr..  PPeerr  lliitt..  
--  IIoonn  CClloorr  CCll        ((UUNNEE  77117788))      <<  66  ggrr..  PPeerr  lliitt..  
--  HHiiddrraattss  ddee  CCaarrbboonnii      ((UUNNEE  77113322))      00  ggrr..  PPeerr  lliitt..  
--  SSuubbssttàànncciieess  oorrggàànniiqquueess  ssoolluubblleess  eenn  éétteerr((UUNNEE  77223355))      <<  55  ggrr..  PPeerr  lliitt..  

  
LLaa  pprreessaa  ddee  mmoossttrreess  eess  ffaarràà  sseeggoonnss  llaa  nnoorrmmaa  77223366..  
  
SS’’hhaauurraann  dd’’eeffeeccttuuaarr  lleess  pprroovveess  ddee  ccoonnttrrooll  ddee  qquuaalliittaatt  pprreessccrriitteess  aa  llaa  ““IInnssttrruucccciióó  ppeerr  aall  pprroojjeeccttee  ii  ll’’eexxeeccuucciióó  
dd’’oobbrreess  ddee  ffoorrmmiiggóó  eenn  mmaassssaa  oo  aarrmmaatt::  EEHHEE--9988””..  
  
AARRTTIICCLLEE  55  
  
ÀÀRRIIDDSS  PPEERR  AA  FFOORRMMIIGGOONNSS  
  
LLaa  nnaattuurraalleessaa  ddeellss  ààrriiddss  ii  llaa  sseevvaa  pprreeppaarraacciióó  hhaa  ddee  ppeerrmmeettrree  ii  ggaarraannttiirr  ll’’aaddeeqquuaaddaa  rreessiissttèènncciiaa  ii  dduurraabbiilliittaatt  
ddeell  ffoorrmmiiggóó..  
  
EEss  ppooddeenn  ffeerr  sseerrvviirr  ssoorrrreess  ii  ggrraavveess  eexxiisstteennttss  eenn  jjaacciimmeennttss  nnaattuurraallss,,  rrooqquueess  mmaattxxuuccaaddeess  oo  aallttrreess  pprroodduucctteess  
qquuee  llaa  pprrààccttiiccaa  eenn  eemmpprraarr--llooss  jjaa  eellss  hhaaggii  ccoomm  aa  ccoorrrreecctteess  ppeerr  aa  ll’’úúss..  EEnn  ccaass  ddee  dduubbtteess,,  ss’’hhaauurràà  ddee  
ccoommpprroovvaarr  qquuee  ccoommpplleeiixxeenn  lleess  sseeggüüeennttss  ccoonnddiicciioonnss::  
  
--  LLaa  qquuaalliittaatt  ddee  ssuubbssttàànncciieess  ppeerrjjuuddiicciiaallss  qquuee  ppooddeenn  pprreesseennttaarr  eellss  ààrriiddss  nnoo  eexxcceeddiirr  eellss  llíímmiittss  

sseeggüüeennttss::  
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--  TTeerrrroossssooss  dd’’aarrggiillaa  ((UUNNEE  77113333))        11..0000  %%      00..2255  %%  

  
--  PPaarrttííccuulleess  ttoovveess  ((UUNNEE  77113344))        ----      55..0000  %%  

  
--  FFiinnss  qquuee  ppaasssseenn  ppeell  ttaammííss  00,,008800  ((UUNNEE  77113355))    55..0000  %%      11..0000  %%  

  
--  MMaatteerriiaall  rreettiinngguutt  ppeell  ttaammííss  00,,006633  ii  qquuee  fflloottaa  eenn    
--  UUnn  llííqquuiidd  ddee  ppeess  eessppeeccííffiicc  22,,00  ((UUNNEE  77224444))    00..5500  %%      11..0000%%  

  
--  CCoommppoossttooss  ddee  ssooggrree  eexxpprreessssaattss  eenn  
--  SSOO==44  ((UUNNEE  77224455))          11..2200  %%      11..2200  %%  

  
--  NNoo  hhaann  ddee  pprreesseennttaarr  uunnaa  pprrooppoorrcciióó  ddee  mmaattèèrriiaa  oorrggàànniiccaa  qquuee  pprroodduueeiixxii  uunn  ccoolloorr  mmééss  ffoosscc  qquuee  eell  ddee  

llaa  ssuubbssttàànncciiaa  aappttrróó  ((UUNNEE  77008822))..  
  
--  NNoo  hhaann  ddee  pprreesseennttaarr  rreeaaccttiivviittaatt  ppootteenncciiaall  aammbb  eell  ààllccaalliiss  ddeell  cciimmeenntt  ((UUNNEE  77113377))..  

  
--  PPeerr  aa  RR  >>  7700  llaa  ccoonncceennttrraacciióó  ddee  SSiiOO22  hhaa  ddee  sseerr  mmeennoorr  qquuee  RR  ((rreedduucccciióó  dd’’aallccaalliinniittaatt))..  

  
--  PPeerr  aa  RR  >>  7700  llaa  ccoonncceennttrraacciióó  ddee  SSiiOO22  hhaa  ddee  sseerr  iinnffeerriioorr  aa  3355  ++  00..55RR..  

  
--  EEll  ccooeeffiicciieenntt  ddee  ffoorrmmaa  ddee  ll’’ààrriidd  ggrruuiixxuutt  ((UUNNEE  77223388))  nnoo  hhaa  ddee  sseerr  iinnffeerriioorr  aa  00..1155..  ss’’eennttéénn  ppeerr  

ccooeeffiicciieenntt  ddee  ffoorrmmaa  dd’’uunn  ààrriidd  eell  qquuee  ss’’oobbttéé  aa  ppaarrttiirr  dd’’uunn  ccoonnjjuunntt  ddee  ggrraannss  rreepprreesseennttaattiiuuss  ddee  
ll’’eessmmeennttaatt  ààrriidd,,  mmiittjjaannççaanntt  ll’’eexxpprreessssiióó::  

  
VVii==vvoolluumm  ddee  ccaaddaa  ggrraa..  
  
ddii==llaa  mmaajjoorr  ddiimmeennssiióó  ddee  ccaaddaa  ggrraa..  
  
SS’’eennttéénn  ppeerr  ““ssoorrrraa””  oo  ““ààrriidd  ffii””,,  ll’’ààrriidd  oo  ffrraacccciióó  dd’’eellll  qquuee  ppaassssaa  ppeell  ttaammííss  ddee  55  mmmm;;  ppeerr  ““ggrraavvaa””  oo  ““ààrriidd  ggrruuiixxuutt””,,  
eell  qquuee  qquueeddaa  rreettiinngguutt  ppeerr  aaqquueesstt  ttaammííss..  
  
LLaa  ggrraannddààrriiaa  ddee  ll’’ààrriidd  ggrruuiixxuutt  eess  lliimmiittaarràà  aa  aallllòò  qquuee  eessppeecciiffiiccaa  llaa  ““IInnssttrruucccciióó  ppeerr  aall  pprroojjeeccttee  ii  ll’’eexxeeccuucciióó  
dd’’oobbrreess  ddee  ffoorrmmiiggóó  eenn  mmaassssaa  oo  aarrmmaatt::  EEHH--9911””..  
  
CCaallddrràà  eemmmmaaggaattzzeemmaarr  eellss  ààrriiddss  ddee  mmaanneerraa  qquuee  qquueeddiinn  pprrootteeggiittss  dd’’uunnaa  ppoossssiibbllee  ccoonnttaammiinnaacciióó  ppeerr  ll’’aammbbiieenntt  
ii  eessppeecciiaallmmeenntt  ppeell  tteerrrreennyy..  TTaammbbéé  ss’’hhaauurraann  dd’’aaddooppttaarr  lleess  nneecceessssààrriieess  pprreeccaauucciioonnss  ppeerr  ttaall  dd’’eelliimmiinnaarr,,  ttaanntt  
ccoomm  ssiigguuii  ppoossssiibbllee,,  llaa  sseeggrreeggaacciióó  dduurraanntt  ll’’eemmmmaaggaattzzeemmaattggee  ii  dduurraanntt  eell  ttrraannssppoorrtt..  
  
SS’’eeffeeccttuuaarraann  eellss  aassssaaiiggss  ddee  ccoonnttrrooll  ddee  qquuaalliittaatt  pprreessccrriittss  aa  llaa  ““IInnssttrruucccciióó  ppeerr  aall  pprroojjeeccttee  dd’’oobbrreess  ddee  ffoorrmmiiggóó  
eenn  mmaassssaa  oo  aarrmmaatt  EEHHEE--9988””  jjaa  cciittaaddaa..  
  
AARRTTIICCLLEE  66  
  
AARRMMAADDUURREESS  
  
LLeess  aarrmmaadduurreess  ppeell  ffoorrmmiiggóó  sseerraann  dd’’aacceerr  ii  ccoonnssttiittuuïïddeess  ppeerr  bbaarrrreess  lllliisseess,,  bbaarrrreess  ccoorrrruuggaaddeess  ii//oo  mmaalllleess  
eelleeccttrroossooiiddaaddeess..  
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EEllss  ddiiààmmeettrreess  nnoommiinnaallss  ddee  lleess  bbaarrrreess  ii  eellss  ffiillffeerrrrooss  ss’’aajjuussttaarraann  aa  lleess  ssèèrriieess  iinnddiiccaaddeess  aa  llaa  ““IInnssttrruucccciióó  ppeerr  aall  
pprroojjeeccttee  ii  ll’’eexxeeccuucciióó  dd’’oobbrreess  ddee  ffoorrmmiiggóó  eenn  mmaassssaa  oo  aarrmmaatt::  EEHHEE--9988””..  
  
LLeess  bbaarrrreess  ii  ffiillffeerrrrooss  nnoo  pprreesseennttaarraann  ddeeffeecctteess  ssuuppeerrffiicciiaallss,,  cclliivveelllleess  nnii  bbuuffaammeennttss..  
  
LL’’aacceerr  ppeerr  aa  bbaarrrreess  lllliisseess  sseerràà  eell  ttiippuuss  AAEE--221155  LL  aammbb  uunnaa  ccààrrrreeggaa  uunniittààrriiaa  ddee  rruuppttuurraa  ffss  ccoommpprreessaa  eennttrree  
33..440000  ii  55..000000  KKpp//ccmm22  ii  uunn  llíímmiitt  eellààssttiicc  ffyy  iigguuaall  oo  ssuuppeerriioorr  aa  22..220000  KKpp//ccmm22..  
  
PPeerr  aa  lleess  bbaarrrreess  ccoorrrruuggaaddeess  ccaall  eemmpprraarr  eellss  sseeggüüeennttss  ttiippuuss  dd’’aacceerr::  AAEEHH  440000  NN  óó  FF,,  AAEEHH  550000  NN  óó  FF  ii  AAEEHH  
660000  NN  óó  FF,,  aammbb  llíímmiittss  eellààssttiiccss  ffyy  nnoo  mmeennoorrss  ddee  44..110000,,  55..110000  ii  66..000000  KKpp//ccmm22,,  rreessppeeccttiivvaammeenntt..  
SS’’eeffeeccttuuaarraann  eell  aassssaaiiggss  ddee  ccoonnttrrooll  ddee  qquuaalliittaatt  pprreessccrriittss  aa  llaa  ““IInnssttrruucccciióó  ppeerr  aall  pprroojjeeccttee  ii  ll’’eexxeeccuucciióó  dd’’oobbrreess  ddee  
ffoorrmmiiggóó  eenn  mmaassssaa  oo  aarrmmaatt::  EEHHEE--9988””  jjaa  eessmmeennttaaddaa..  
  
AARRTTIICCLLEE  77  
  
FFOORRMMIIGGOONNSS  
  
LLaa  ccoommppoossiicciióó  ddeell  ffoorrmmiiggóó  llii  hhaauurràà  ddee  pprrooppoorrcciioonnaarr  uunneess  ccaarraacctteerrííssttiiqquueess  mmeeccàànniiqquueess  ii  ddee  dduurraabbiilliittaatt  qquuee  
ssaattiissffaacciinn  lleess  eexxiiggèènncciieess  ddeell  pprroojjeeccttee..  
  
LLaa  rreessiissttèènncciiaa  ddeell  ffoorrmmiiggóó  aa  llaa  ccoommpprreessssiióó  ss’’oobbttiinnddrràà  aa  ppaarrttiirr  ddeellss  rreessuullttaattss  ddee  pprroovveess  ddee  rruuppttuurraa  aa  
ccoommpprreessssiióó  eeffeeccttuuaaddeess  aammbb  pprroovveetteess  cciillíínnddrriiqquueess  ddee  1155  ccmm  ddee  ddiiààmmeettrree  ii  3300  ccmm  dd’’aallttuurraa,,  aallss  2288  ddiieess  ((UUNNEE  
77225522))..  
  
LLaa  rreessiissttèènncciiaa  ddee  pprroojjeeccttee  ffcckk  nnoo  sseerr  iinnffeerriioorr  eenn  ffoorrmmiiggoonnss  eenn  mmaassssaa  ii  aarrmmaattss,,  aa  112255  KKpp//ccmm22..  
  
LLaa  ddoocciilliittaatt  ddeell  ffoorrmmiiggóó  sseerràà  llaa  nneecceessssààrriiaa  ppeerr  ttaall  qquuee,,  aammbb  eellss  mmèèttooddeess  pprreevviissttooss  ddee  ppoossaaddaa  aa  ll’’oobbrraa  ii  
ccoommppaaccttaacciióó,,  eell  ffoorrmmiiggóó  eennvvoollttii  lleess  aarrmmaadduurreess  sseennssee  ssoolluucciióó  ddee  ccoonnttiinnuuïïttaatt  ii  oommppllii  ttoottaallmmeenntt  eellss  eennccooffrraattss  
sseennssee  qquuee  eess  pprroodduueeiixxiinn  ccaaddoolllleess..  AAqquueessttaa  ddoocciilliittaatt  ddeell  ffoorrmmiiggóó  eess  vvaalloorraarràà  ddeetteerrmmiinnaanntt--nnee  llaa  ccoonnssiissttèènncciiaa  
((UUNNEE  77110033))..  
  
CCoomm  aa  nnoorrmmaa  ggeenneerraall  nnoo  ss’’uuttiilliittzzaarraann  ffoorrmmiiggoonnss  ddee  ccoonnssiissttèènncciiaa  fflluuiiddaa;;  eess  rreeccoommaanneenn  eellss  ddee  ccoonnssiissttèènncciiaa  
ppllààssttiiccaa,,  ccoommppaaccttaattss  mmiittjjaannççaanntt  vviibbrraattggee..  EEnn  eelleemmeennttss  aammbb  ffuunncciióó  rreessiisstteenntt  eess  pprroohhiibbeeiixx  llaa  uuttiilliittzzaacciióó  ddee  
ffoorrmmiiggoonnss  ddee  ccoonnssiissttèènncciiaa  llííqquuiiddaa..  
  
EEllss  vvaalloorrss  llíímmiittss  ddeellss  ccoorrrreessppoonneennttss  aasssseennttaammeennttss  eenn  eell  ccoonn  dd’’AAbbrraammss  ppeerr  aa  lleess  ddiiffeerreennttss  ccoonnssiissttèènncciieess  
sseerraann  eellss  sseeggüüeennttss::  
  

CCoonnssiissttèènncciiaa  AAsssseennttaammeenntt  eenn  
ccmm  

SSeeccaa  00  ––  22  
PPllààssttiiccaa  33  ––  55  
TToovvaa  66  ––  99  
FFlluuiiddaa  1100  --  1155  

  
  
  
  
  
SS’’eeffeeccttuuaarraann  eellss  aassssaaiiggss  ddee  ccoonnttrrooll  ddee  qquuaalliittaatt  pprreessccrriittss  aa  llaa  ““IInnssttrruucccciióó  ppeerr  aall  pprroojjeeccttee  ii  ll’’eexxeeccuucciióó  dd’’oobbrreess  
ddee  ffoorrmmiiggóó  eenn  mmaassssaa  oo  aarrmmaatt::  EEHHEE--9988””..  
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AARRTTIICCLLEE  88  
  
MMOORRTTEERR  II  BBEEUURRAADDEESS  DDEE  CCIIMMEENNTT  
  
EEllss  mmoorrtteerrss  eessttaann  ccoonnssttiittuuïïttss  ppeerr  ààrriidd  ffíí,,  cciimmeenntt  ii  aaiigguuaa..  EEvveennttuuaallmmeenntt  ii  ppeerr  ttaall  ddee  mmiilllloorraarr--nnee  aallgguunnaa  ddee  lleess  
sseevveess  pprrooppiieettaattss,,  ppooddeenn  ccoonntteenniirr  aallgguunn  aaddddiittiiuu  ccoomm  aaiirreejjaannttss  ppllaassttiiffiiccaannttss,,  ccoolloorraannttss,,  cclloorruurr  ccààllcciicc,,  eettcc..  
  
PPeerr  sseeuu  úúss  eenn  lleess  ddiiffeerreennttss  ccllaasssseess  dd’’oobbrraa  ss’’eessttaabblleeiixxeenn  eellss  sseeggüüeennttss  ttiippuuss  ii  ddoossiiffiiccaacciioonnss::  
  
--  HH--225500  ppeerr  aa  ffààbbrriiqquueess  ddee  rraajjooll  ii  mmaaççoonneerriiaa::  225500  kkgg  ddee  cciimmeenntt  PP--335500//mm33  ddee  mmoorrtteerr..  

  
--  HH--445500  ppeerr  aa  ffààbbrriiqquueess  ddee  rraajjooll  eessppeecciiaallss  ii  ccaappeess  dd’’aasssseennttaammeenntt  ddee  ppeecceess  pprreeffaabbrriiccaaddeess,,  eemmppeeddrraattss  

ii  vvoorraaddeess;;  445500  kkgg  ddee  cciimmeenntt  PP--335500//mm33  ddee  mmoorrtteerr..  
  
--  HH--660000  ppeerr  aa  aarrrreebboossssaattss  ii  lllliissccaattss,,  ffoorrmmaacciióó  ddee  ccoorrnniisseess  ii  iimmppoossttééss::  660000  kkgg  ddee  cciimmeennttss  PP--335500//mm33  ddee  

mmoorrtteerr..  
  
--  HH--770000  ppeerr  aa  aarrrreebboossssaattss  eexxtteerriioorr::  770000  kkgg  ddee  cciimmeenntt  PP--335500//mm33  ddee  mmoorrtteerr..  

  
LL’’aarrggaammaassssaa  ddeell  mmoorrtteerr  eess  ppoott  ffeerr  aa  mmàà  oo  mmeeccàànniiccaammeenntt..  EEll  cciimmeenntt  ii  llaa  ssoorrrraa  eess  bbaarrrreejjaarraann  eenn  sseecc  ffiinnss  
aaccoonnsseegguuiirr  uunn  pprroodduuccttee  hhoommooggeennii  ddee  ccoolloorr  uunniiffoorrmmee..  TToott  sseegguuiitt  ss’’hhii  aaffeeggiirràà  llaa  qquuaannttiittaatt  dd’’aaiigguuaa  
eessttrriiccttaammeenntt  nneecceessssààrriiaa  ppeerr  ttaall  qquuee,,  uunnaa  vveeggaaddaa  bbaattuuddaa  llaa  mmaassssaa,,  ttiinngguuii  ll’’aaddeeqquuaaddaa  ccoonnssiissttèènncciiaa  ppeerr  aa  llaa  
sseevvaa  aapplliiccaacciióó  aa  ll’’oobbrraa..  NNoommééss  eess  ffaabbrriiccaarràà  eell  mmoorrtteerr  qquuee  ccaallgguuii  ppeerr  aa  ll’’úúss  iimmmmeeddiiaatt;;  eess  rreebbuuttjjaarràà  eell  qquuee  jjaa  
hhaaggii  ccoommeennççaatt  aa  pprreennddrree  ii  eell  qquuee  nnoo  ss’’hhaaggii  ffeett  sseerrvviirr  aall  ccaapp  ddee  qquuaarraannttaa  cciinncc  mmiinnuuttss..  
  
LLeess  bbeeuurraaddeess  eessttaann  ccoonnssttiittuuïïddeess  ppeerr  uunnaa  ppaassttaa  mmoolltt  fflluuiiddaa  ddee  cciimmeenntt  ii  aaiigguuaa  ii  eevveennttuuaallmmeenntt  aaddddiittiiuuss;;  eess  
ffaarraann  sseerrvviirr  ssoobbrreettoott,,  ppeerr  aa  iinnjjeecccciioonnss  eenn  tteerrrreennyy,,  ffoonnaammeennttss,,  ttúúnneellss,,  eettcc..  
  
EEnn  llaa  ccoommppoossiicciióó  ddee  lleess  bbeeuurraaddeess  llaa  pprrooppoorrcciióó,,  eenn  ppeess,,  ddeell  cciimmeenntt  ii  ddee  ll’’aaiigguuaa  ppooddrràà  vvaarriiaarr  ddeess  ddee  11//88  aa  
11//11,,  dd’’aaccoorrdd  aammbb  lleess  ccaarraacctteerrííssttiiqquueess  ddee  llaa  iinnjjeecccciióó  ii  llaa  pprreessssiióó  dd’’aapplliiccaacciióó..  EEll  ppaassttaatt  eess  ffaarràà  mmeeccàànniiccaammeenntt  ii  
llaa  bbeeuurraaddaa  eessttaarràà  lllliiuurree  ddee  ggrruummoollllss  ii  bboommbboolllleess  dd’’aaiirree;;  ppeerr  aaccoonnsseegguuiirr--hhoo  ss’’iinnssttaall��llaarraann  ffiillttrreess  ddeeppuurraaddoorrss  
eennttrree  llaa  mmeessccllaaddoorraa  ii  llaa  bboommbbaa  dd’’iinnjjeecccciióó..  
  
AARRTTIICCLLEE  99  
  
LLLLIIGGAANNTTSS  BBIITTUUMMIINNOOSSOOSS  
  
AA--  QQuuiittrraannss  ppeerr  aa  ccaarrrreetteerreess  
  
SSóónn  eellss  pprroodduucctteess  bbiittuummiinnoossooss  ddee  vviissccoossiittaatt  vvaarriiaabbllee  pprreeppaarraattss  aa  ppaarrttiirr  ddeell  rreessiidduu  bbrruutt  oobbttiinngguutt  eenn  llaa  
ddeessttiill��llaacciióó  ddeessttrruuccttiivvaa  ddeell  ccaarrbboonnii  aa  aallttrreess  tteemmppeerraattuurreess..  
HHaauurraann  ddee  pprreesseennttaarr  uunn  aassppeeccttee  hhoommooggeennii  ii  eessttaarraann  pprrààccttiiccaammeenntt  eexxeemmppttss  dd’’aaiigguuaa,,  ddee  mmaanneerraa  qquuee  nnoo  
ffoorrmmiinn  eessccuummaa  qquuaann  ss’’eessccaallffiinn  aa  llaa  tteemmppeerraattuurraa  dd’’úúss..  
  
AA  llaa  rreecceeppcciióó  ddee  ll’’oobbrraa  ddee  ccaaddaa  ppaarrttiiddaa  eess  pprreennddrraann  mmoossttrreess  aammbb  lleess  qquuaallss  eess  pprroocceeddiirràà  aa  mmeessuurraarr  llaa  
vviissccoossiittaatt  oo  aa  rreeaalliittzzaarr  ll’’aassssaaiigg  ddee  ddeessttiill��llaacciióó  ii  aa  mmeessuurraarr  eell  ppuunntt  ddee  rreebbllaanniimmeenntt  ddeell  sseeuu  rreessiidduu..  
  
EEllss  rreessuullttaattss  oobbttiinngguuttss  hhaauurraann  dd’’eessttaarr  dd’’aaccoorrdd  aammbb  eell  qquuaaddrree  sseeggüüeenntt::  
  

  AAQQ--3388  AAQQ--4466  AAQQ--5544  BBQQ--3300  BBQQ--3388  BBQQ--4466  
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EEqquuiivviissccoossiittaatt  3388++11..55  4466++11..55  5544++11..55  3300++11..55  3388++11..55  4466++11..55  
DDeessttiill��llaacciióó  ((eenn  ppeess))::  

AA))  FFiinnss  aa  220000ººCC  
BB))  ddeess  ddee  220000  aa  227700ººCC%%  
CC))  DDeess  ddee  227700  aa  330000ººCC  %%  
DD))  ++  CC))  eenn  %%  

PPuunntt  ddee  rreebbllaanniimmeenntt  aanneellll  ii  bboollaa  
ddeell  rreessiidduu  ddee  ddeessttiill��llaacciióó  eenn  ººCC  

  
<<00,,55  
33  ––  1100  
44  ––  99  
<<1166  
3355  ––  
5533  

  
<<00,,55  
22  ––  77  
22  ––  77  
<<1122  
3355  ––  
5555  

  
<<00,,55  
11  ––  55  
22  ––  77  
<<1100  
<<5566  

  
<<00,,55  
44  ––  1111  
44  ––  99  
<<1166  
3355  ––  
4466  

  
<<00,,55  
11  ––  88  
44  ––  99  
<<1133  
3355  ––  
4477  

  
<<00,,55  
11  ––  55  
22  ––  77  
<<1111  

3355  --  4499  

  
  BBQQ--5588  BBQQ--6622  BBQQ--6666  
EEqquuiivviissccoossiittaatt  5588++11..55  6622++11..55  6666++11..55  
DDeessttiill��llaacciióó  ((eenn  ppeess))::  

AA))  FFiinnss  aa  220000ººCC  eenn  %%  
BB))  ddeess  ddee  220000  aa  227700ººCC%%  
CC))  DDeess  ddee  227700  aa  330000ººCC  %%  
DD))  ++  CC))  eenn  %%  

PPuunntt  ddee  rreebbllaanniimmeenntt  aanneellll  ii  bboollaa  
ddeell  rreessiidduu  ddee  ddeessttiill��llaacciióó  eenn  ººCC  

  
00,,55  
33  
11,,66  
88  
5566  

  
00,,55  
22  
11,,55  
77  
5566  

  
00,,55  
22  
11,,55  
66  
5566  

  
  
  
  
BB--  BBeettuummss  aassffààllttiiccss  
  
SSóónn  eellss  pprroodduucctteess  bbiittuummiinnoossooss  ssòòlliiddss  oo  vviissccoossooss,,  nnaattuurraallss  oo  pprreeppaarraattss  aa  ppaarrttiirr  dd’’hhiiddrrooccaarrbbuurrss  nnaattuurraallss  ppeerr  
ddeessttiill��llaacciióó,,  ooxxiiddaacciióó  oo  ““ccrraakkiinngg””,,  qquuee  ccoonntteenneenn  uunn  ppeerrcceennttaattggee  bbaaiixx  ddee  pprroodduucctteess  vvoollààttiillss,,  ppoosssseeeeiixxeenn  
pprrooppiieettaattss  aagglloommeerraannttss  ccaarraacctteerrííssttiiqquueess  ii  ssóónn  ssoolluubblleess  eesssseenncciiaallmmeenntt  eenn  ssuullffaatt  ddee  ccaarrbboonnii..  
  
HHaauurraann  ddee  pprreesseennttaarr  uunn  aassppeeccttee  hhoommooggeennii  ii  hhaauurraann  dd’’eessttaarr,,  pprrààccttiiccaammeenntt  eexxeemmppttss  dd’’aaiigguuaa,,  ddee  mmaanneerraa  qquuee  
nnoo  ffoorrmmiinn  eessccuummaa  qquuaann  ss’’eessccaallffiinn  aa  llaa  tteemmppeerraattuurraa  dd’’úúss..  
  
AA  llaa  rreecceeppcciióó  aa  ll’’oobbrraa  ddee  ccaaddaa  ppaarrttiiddaa  eess  pprreennddrraann  mmoossttrreess  aammbb  lleess  qquuaallss  eess  pprroocceeddiirràà  aa  mmeessuurraarr  llaa  sseevvaa  
ppeenneettrraacciióó;;  eellss  rreessuullttaattss  ss’’hhaauurraann  dd’’aajjuussttaarr  aall  qquuaaddrree  sseeggüüeenntt::  
  

  BB  2200//3300  BB  4400//5500  BB  6600//7700  BB  8800//110000  BB  
115500//220000  

PPeenneettrraacciióó  ((aa  2255ººCC,,  110000gg,,  55ss))  
00,,11  mmmm  

2200  ––  3300  4400  ––  5500  6600  ––  7700  8800  ––  110000  115500  --  
220000  

  
  
  
  
CC--  BBeettuummss  aassffààllttiiccss  fflluuïïddiiffiiccaattss  
  
SSóónn  eellss  pprroodduucctteess  rreessuullttaannttss  ddee  llaa  iinnccoorrppoorraacciióó  aa  uunn  bbeettuumm  aassffààllttiicc  aa  uunn  bbeettuumm  aassffààllttiicc,,  ddee  ffrraacccciioonnss  
llííqquuiiddeess,,  mmééss  oo  mmeennyyss  vvoollààttiillss,,  pprroocceeddeennttss  ddee  llaa  ddeessttiill��llaacciióó  ddeell  ppeettrroollii..  
  
HHaauurraann  ddee  pprreesseennttaarr  uunn  aassppeeccttee  hhoommooggeennii,,  hhaauurraann  dd’’eessttaarr  pprrààccttiiccaammeenntt  eexxeemmppttss  dd’’aaiigguuaa  ddee  mmaanneerraa  qquuee  
nnoo  ffoorrmmiinn  eessccuummaa  qquuaanntt  ss’’eessccaallffiinn  aa  llaa  tteemmppeerraattuurraa  dd’’úúss  ii  nnoo  hhaauurraann  ddee  pprreesseennttaarr  ssiiggnneess  ddee  ccooaagguullaacciióó  
aabbaannss  ddee  sseerr  uuttiilliittzzaattss..  
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AA  llaa  rreecceeppcciióó  ddee  ll’’oobbrraa  ddee  ccaaddaa  ppaarrttiiddaa  eess  pprreennddrraann  mmoossttrreess  aammbb  lleess  qquuaallss  eess  mmeessuurraarràà  llaa  sseevvaa  vviissccoossiittaatt  oo  
eess  rreeaalliittzzaarràà  ll’’aassssaaiigg  ddee  ddeessttiill��llaacciióó;;  eellss  rreessuullttaattss  ss’’hhaauurraann  dd’’aajjuussttaarr  aallss  qquuaaddrreess  sseeggüüeennttss::  
  

11--  TTrraaccttaammeenntt  rrààppiidd::  
  

  RRCC00  RRCC11  RRCC22  RRCC33  RRCC44  RRCC55  
VViissoossiittaatt  SSaayybboolltt//FFuurrooll              
AA  2255ººCC  eenn  ss..  7755  ––  115500  --  --  --  --  --  
AA  5500ººCC  eenn  ss..  --  7755  ––  115500  --  --  --  --  
AA  6600ººCC  eenn  ss..  --  --  110000  ––  

220000  
225500  ––  
550000  

--  --  

AA  8822ººCC  eenn  ss..  --  --  --  --  1122  ––  225500  330000  --  
660000  

  
  RRCC00  RRCC11  RRCC22  RRCC33  RRCC44  RRCC55  
DDeessttiill��llaacciióó  ((%%  ddeell  
vvoolluumm  ttoottaall  ddeessttiill��llaatt  
ffiinnss  aa  336600ººCC))  

            

AA  119900ººCC  eenn  %%..  >>1155  >>1100  --  --  --  --  
AA  222255ººCC  eenn  %%..  >>5555  >>5500  >>4400  >>2255  >>88  --  
AA  226600ººCC  eenn  %%..  >>7755  >>7700  >>6655  >>5555  >>4400  >>2255  
AA  331166ººCC  eenn  %%..  >>110000  >>8888  >>8877  >>8833  >>8800  >>7700  

  
22--  QQuuaaddrree  mmiigg::  

  
  RRCC00  RRCC11  RRCC22  RRCC33  RRCC44  RRCC55  
VViissoossiittaatt  SSaayybboolltt//FFuurrooll              
AA  2255ººCC  eenn  ss..  7755  ––  115500  --  --  --  --  --  
AA  5500ººCC  eenn  ss..  --  7755  ––  115500  --  --  --  --  
AA  6600ººCC  eenn  ss..  --  --  110000  ––  

220000  
225500  ––  
550000  

--  --  

AA  8822ººCC  eenn  ss..  --  --  --  --  1122  ––  225500  330000  --  
660000  

  
  RRCC00  RRCC11  RRCC22  RRCC33  RRCC44  RRCC55  
DDeessttiill��llaacciióó  ((%%  ddeell  
vvoolluumm  ttoottaall  ddeessttiill��llaatt  
ffiinnss  aa  336600ººCC))  

            

AA  222255ººCC  eenn  %%..  <<2255  <<2200  <<1100  <<55<<  --  --  
AA  226600ººCC  eenn  %%..  4400  ––  7700  2255  ––  6655  1155  ––  5555  55  ––  4400  <<3300  <<2200  
AA  331166ººCC  eenn  %%..  7755  ––  9933  7700  ––  9900  6655  ––  8877  5555  ––  8855  4400  ––  8800  2200  --  7755  

  
  
DD--  EEmmuullssiioonnss  aassffààllttiiqquueess  
  
SSóónn  lleess  ssuussppeennssiioonnss  ddee  ppeettiitteess  ppaarrttííccuulleess  dd’’uunn  pprroodduuccttee  aassffààllttiicc  eenn  aaiigguuaa  oo  eenn  uunnaa  ssoolluucciióó  aaqquuoossaa  ii  aammbb  uunn  
aaggeenntt  eemmuullssiioonnaanntt  ddee  ccaarrààcctteerr  aanniiòònniicc  oo  ccaattiiòònniicc..  
  
EEss  ffaabbrriiccaarraann  aa  bbaassee  ddee  bbeettuumm  aassffààllttiicc,,  aaiigguuaa  ii  eemmuullssiioonnaannttss  aaddeeqquuaattss,,  ii  ssii  ccaall,,  fflluuïïddiiffiiccaattss  aapprrooppiiaattss..  
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HHaauurraann  ddee  pprreesseennttaarr  uunn  aassppeeccttee  hhoommooggeennii..  
  
AA  llaa  rreecceeppcciióó  aa  ll’’oobbrraa  ddee  ccaaddaa  ppaarrttiiddaa  eess  pprreennddrraann  mmoossttrreess  aammbb  lleess  qquuaallss  eess  pprroocceeddiirràà  aa  llaa  iiddeennttiiffiiccaacciióó  ddeell  
ttiippuuss  dd’’eemmuullssiióó,,  aanniiòònniiccaa  oo  ccaattiiòònniiccaa  ii  aa  mmeessuurraarr  eell  sseeuu  ccoonnttiinngguutt  dd’’aaiigguuaa  ii  llaa  sseevvaa  ppeenneettrraacciióó  ssoobbrree  eell  
rreessiidduu  ddee  ddeessttiill��llaacciióó,,  ccoommpplliinntt  aammbb  lleess  sseeggüüeennttss  eexxiiggèènncciieess::  
  

11--  AAnniiòònniiqquueess  
  

  RRuuppttuurraa  
rrààppiiddaa  

RRuuppttuurraa  
rrààppiiddaa  

RRuuppttuurraa  
rrààppiiddaa  

RRuuppttuurraa  
mmiittjjaannaa  

RRuuppttuurraa  
mmiittjjaannaa  

RRuuppttuurraa  
mmiittjjaannaa  

RRuuppttuurraa  
lleennttaa  

  EEAARR00  EEAARR11  EEAARR22  EEAAMM11  EEAAMM22  EEAAMMff  EEAALL11  
CCoonnttiinngguutt  
dd’’aaiigguuaa  ((eenn  
vvoolluumm))  eenn  %%  

5555  4400  3355  4400  3355  4455  4400  

PPeenneettrraacciióó  
ssoobbrree  eell  rreessiidduu  
ddee  ddeessttiill��llaacciióó  ((aa  
2255ºº  CC,,  110000gg,,  55  
ss)),,  00,,11  mmmm  

113300  ––  
220000  
**6600  ––  
110000  

113300  ––  
220000  
**6600  ––  
110000  

113300  ––  
220000  
**6600  ––  
110000  

113300  ––  
220000  
**6600  ––  
110000  

113300  ––  
220000  
**6600  ––  
110000  

113300  ––  
220000  
**6600  ––  
110000  

113300  ––  
220000  
**6600  ––  
110000  

  
AAqquueesstteess  eemmuullssiioonnss  aammbb  rreessiidduuss  ddee  ddeessttiill��llaacciióó  mmééss  dduurreess  eess  ddeessiiggnneenn  aammbb  eell  ttiippuuss  ccoorrrreessppoonneenntt  sseegguuiitt  
ddee  llaa  lllleettrraa  ““dd””..  
  

22--  CCaattiiòònniiqquueess::  
  

  RRuuppttuurraa  
rrààppiiddaa  

RRuuppttuurraa  
rrààppiiddaa  

RRuuppttuurraa  
rrààppiiddaa  

RRuuppttuurraa  
mmiittjjaannaa  

RRuuppttuurraa  
lleennttaa  

RRuuppttuurraa  
lleennttaa  

  EECCRR00  EECCRR11  EECCRR22  EECCMM11  EECCLL11  EECCLLff  
CCààrrrreeggaa  ddee  
ppaarrttiiccuulleess  

++  ++  ++  ++  ++  ++  

CCoonnttiinngguutt  
dd’’aaiigguuaa  ((eenn  
vvoolluumm))  eenn  %%  

<<5555  <<4433  <<3388  <<3355  <<4433  <<4455  

PPeenneettrraacciióó  
ssoobbrree  eell  rreessiidduu  
ddee  ddeessttiill��llaacciióó  ((aa  
2255ºº  CC,,  110000gg,,  55  
ss)),,  00,,11  mmmm  

113300  ––  
220000  
**6600  ––  
110000  

113300  ––  
220000  
**6600  ––  
110000  

110000  ––  
225500  
  

113300  ––  
220000  
**6600  ––  
110000  

113300  ––  
220000  
**6600  ––  
110000  

113300  ––  
220000  
**6600  ––  
110000  

  
AAqquueesstteess  eemmuullssiioonnss  aammbb  rreessiidduuss  ddee  ddeessttiill��llaacciióó  mmééss  dduurreess  eess  ddeessiiggnneenn  aammbb  eell  ttiippuuss  ccoorrrreessppoonneenntt  sseegguuiitt  
ddee  llaa  lllleettrraa  ““dd””..  
  
AARRTTIICCLLEE  1100  
  
AACCEERR  LLAAMMIINNAATT  
  
EEssttaarràà  ffoorrmmaatt  ppeerr  xxaappeess  oo  ppeerrffiillss  ddeeffiinniittss  aa  llaa  NNoorrmmaa  UUNNEE  3366008800--7733..  
  
TToottss  eellss  pprroodduucctteess  llaammiinnaattss  hhaauurraann  ddee  tteenniirr  uunnaa  ssuuppeerrffíícciiee  ttèèccnniiccaammeenntt  lllliissaa  ddee  llaammiinnaattggee  ii  sseerraann  rreessiisstteennttss  
aa  llaa  ccoorrrroossiióó..  
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CCoommpplliirraann  lleess  ccaarraacctteerrííssttiiqquueess  mmeeccàànniiqquueess  mmíínniimmeess  sseeggüüeennttss::  
  

RReessiissttèènncciiaa  aa  llaa  ttrraacccciióó  5500  KKggtt//mmmm22  
LLíímmiitt  eellààssttiicc  5500  KKggtt//mmmm22  

AAllllaarrggaammeenntt  ddee  rruuppttuurraa  33,,55  KKggtt//ccmm22  
DDoobblleeggaammeenntt  aa  118800’’  AAmmbb  mmaannddrríí  ddee  22,,00  ee  

  
AAmmbb  eell  cceerrttiiffiiccaatt  ddee  ggaarraannttiiaa  ddee  llaa  ffaaccttoorriiaa  ssiiddeerrúúrrggiiccaa  eess  ppoott  pprreesscciinnddiirr,,  eenn  ggeenneerraall,,  ddeellss  aassssaaiiggss  ddee  
rreecceeppcciióó..  
  
EEllss  aacceerrss  llaammiinnaattss  ss’’eemmmmaaggaattzzeemmaarraann  ddee  mmaanneerraa  qquuee  nnoo  eessttiigguuiinn  eexxppoossaattss  aa  aattmmoossffeerreess  aaggrreessssiivveess  ii  qquuee  
nnoo  eess  ttaaqquuiinn  aammbb  ggrreeiixxooss,,  aagglluuttiinnaannttss  oo  oolliiss..  
  
AARRTTIICCLLEE  1111  
  
FFOOSSAA  
  
AAggaaffaa  ffoorrmmaa,,  vveessssaanntt  eell  mmeettaallll  eennccaarraa  llííqquuiidd  eenn  uunn  mmoottllllee  aaddeeqquuaatt..  
SSeerràà  ddee  ccoonnssttiittuucciióó  uunniiffoorrmmee,,  ddee  ggrraa  ffii  ii  hhoommooggeennii,,  sseennssee  ppoorruuss,,  ii  nnoo  pprreesseennttaarràà  cclliivveelllleess  nnii  ccaapp  aallttrree  
ddeeffeeccttee  ddeegguutt  aa  iimmppuurreesseess..  
  
LLeess  ppeecceess  ffaabbrriiccaaddeess  hhaauurraann  ddee  sseerr  ssoottmmeesseess  aa  uunn  ttrraaccttaammeenntt  ttèèccnniicc,,  llaa  ffiinnaallttiittaatt  ddeell  qquuaall  ééss  eelliimmiinnaarr  
tteennssiioonnss  iinntteerrnneess  ii  mmiilllloorraarr  ll’’eessttrruuccttuurraa..  
  
CCoommpplliirraann  lleess  ccaarraacctteerrííssttiiqquueess  mmeeccàànniiqquueess  sseeggüüeennttss::  
  

RRCC  mmààxxiimm  2266  KKggff//mmmm22  
RR  mmààxxiimm  5522  KKggff//mmmm22  
AA,,  LL  ==  55dd  1188%%  

RReessiilliièènncciiaa  KKVVCC  22,,55  KKggtt//ccmm22  
  
AARRTTIICCLLEE  1122  
  
FFUUSSTTAA  
  
LLaa  ffuussttaa  qquuee  eess  ffaarràà  sseerrvviirr  eenn  eellss  aappuunnttaallaattss,,  eennccooffrraattss  ii  aallttrreess  ooppeerraacciioonnss  aauuxxiilliiaarrss,,  hhaa  ddee  pprroocceeddiirr  ddee  
ttrroonnccss  ssaannss,,  ttrriiaattss  ppeerr  aaqquueesstt  ffii;;  aasssseeccaaddaa  aa  ll’’eexxtteerriioorr,,  pprrootteeggiiddaa  ddeellss  ssooll  ii  llaa  pplluujjaa,,  dduurraanntt  uunn  ppeerrííooddee  
ssuuppeerriioorr  aallss  ddooss  aannyyss,,  nnoo  pprreesseennttaarràà  ccaapp  ssiiggnnee  ddee  ppuuttrreeffaacccciióó,,  ccoorrccaadduurraa  oo  aattaacc  ddee  ffoonnss;;  eessttaarràà  eexxeemmppttaa  
dd’’eessqquueerrddeess,,  ffeenneedduurreess,,  ttaaqquueess  oo  qquuaallsseevvooll  aallttrree  ddeeffeeccttee  qquuee  ppeerrjjuuddiiqquuii  llaa  sseevvaa  ssoolliiddeessaa,,  eess  pprrooccuurraarràà  qquuee  
ccoonnttiinngguuii  eell  mmeennoorr  nnoommbbrree  ppoossssiibbllee  ddee  nnuussooss,,  ii  eenn  ttoott  ccaass,,  ttiinnddrràà  uunn  ggrruuiixx  iinnffeerriioorr  aa  llaa  sseetteennaa  ppaarrtt  ddee  llaa  
mmeennoorr  ddiimmeennssiióó  ddee  llaa  ppeeççaa;;  pprreesseennttaarràà  aanneellllss  aannuuaallss  dd’’aapprrooxxiimmaaddaa  rreegguullaarriittaatt,,  ii  aa  llaa  ppeerrccuussssiióó  ddoonnaarràà  uunn  
ssoo  ccllaarr..  
  
PPeerr  llaa  sseevvaa  uuttiilliittzzaacciióó  eenn  ffuusstteerriiaa  ddee  ttaalllleerr  hhaa  ddee  pprreesseennttaarr  uunn  ccoolloorr  uunniiffoorrmmee;;  nnoo  hhaa  ddee  mmoossttrraa  ccaapp  ddeeffeeccttee  
nnii  mmaallaallttiiaa;;  aa  llaa  ppeerrccuussssiióó  ddoonnaarr  uunn  ssoo  ccllaarr;;  eellss  aanneellllss  aannuuaallss  eessttaarraann  rreegguullaarrmmeenntt  ddeesseennvvoolluuppaattss,,  eellss  ffllooccss  
sseerraann  fflleexxiibblleess  ii  nnoo  ddeeiixxaarraann  ppeenneettrraarr  ll’’aaiigguuaa;;  eellss  sseeuu  aasssseeccaatt  oo  ddeesssseeccaatt  eessttaarràà  ggaarraannttiitt;;  ttiinnddrràà  uunn  bboonn  
ccoommppoorrttaammeenntt  rreessppeeccttee  aa  llaa  ccoonnttrraacccciióó,,  iinnfflloorr  oo  gguueerrxxeessaa  ii  lleess  ffiibbrreess  sseerraann  rreecctteess  ii  nnoo  pprreesseennttaarraann  ccaapp  
ssiiggnnee  ddee  ppuuttrreeffaacccciióó,,  ccoorrccaammeenntt  oo  aattaacc  ddee  ffoonnss..  
  
AARRTTIICCLLEE  1133  
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PPRROODDUUCCTTEESS  CCEERRÀÀMMIICCSS  
  
EEllss  rraajjoollss  ppooddrraann  sseerr  bbuuiittss,,  mmaassssiissssooss  oo  ppeerrffoorraattss..  
  
HHaauurraann  ddee  ccoommpplliirr  lleess  ccoonnddiicciioonnss  sseeggüüeennttss::  
  
--  SSeerr  hhoommooggeenniiss,,  ddee  ggrraa  ffii  ii  uunniiffoorrmmee  ii  ddee  tteexxttuurraa  ccoommppaaccttaa;;  aammbb  rreessiissttèènncciiaa  mmíínniimmaa  aa  ccoommpprreessssiióó  

ddee  220000  kkgg//mm22..  aaqquueessttaa  rreessiissttèènncciiaa  ss’’eennttéénn  mmeessuurraaddaa  eenn  ddiirreecccciióó  ddeell  ggrruuiixx,,  sseennssee  ddeessccoommppttaarr  eellss  
bbuuiittss,,  ii  dd’’aaccoorrdd  aammbb  llaa  NNoorrmmaa  UUNNEE  77005599..  

  
--  NNoo  eessttaarraann  ttaaccaattss,,  nnii  pprreesseennttaarraann  eefflloorreessccèènncciieess,,  ccrreemmaaddeess,,  eessqquueerrddeess,,  ccaaddoolllleess,,  ppllàànnoollss  

dd’’eexxffoolliiaacciióó  ii  mmaattèèrriieess  eessttrraannyyeess  qquuee  ppuuggiinn  ddiissmmiinnuuiirr  llaa  rreessiissttèènncciiaa  ii  dduurraaddaa..  EEnn  sseerr  ccooppeejjaattss  aammbb  
uunn  mmaarrtteellll,,  eell  ssoo  rreessuullttaanntt  hhaa  ddee  sseerr  ccllaarr,,  ii  sseerraann  iinnaalltteerraabblleess  aa  ll’’aaiigguuaa..  

  
--  HHaann  ddee  tteenniirr  aaddhheerrèènncciiaa  ssuuffiicciieenntt  aall  mmoorrtteerr..  

  
--  LLaa  sseevvaa  ccaappaacciittaatt  dd’’aabbssoorrcciióó  dd’’aaiigguuaa,,  ddeesspprrééss  dd’’uunn  ddiiaa  dd’’iimmmmeerrssiióó,,  sseerràà  iinnffeerriioorr  eenn  ppeess  aall  1144%%..  

  
--  LL’’aassssaaiigg  dd’’aabbssoorrcciióó  dd’’aaiigguuaa  ss’’eeffeeccttuuaarràà  dd’’aaccoorrdd  aammbb  llaa  NNoorrmmaa  UUNNEE  77006611..  

  
--  LLaa  rreessiissttèènncciiaa  aa  llaa  iinntteemmppèèrriiee  ddeellss  rraajjoollss  dd’’aarrggiillaa  ccuuiittaa  eess  ccoommpprroovvaarràà  mmiittjjaannççaanntt  llaa  NNoorrmmaa  UUNNEE  

77006622..  
  
LLeess  rraajjoolleess  ddee  cciimmeenntt  ppooddeenn  sseerr  hhiiddrrààuulliiqquueess,,  ddee  ppaassttaa  oo  ddee  tteerrrraattzzoo..  
  
EEll  ggrruuiixx  mmíínniimm  ddee  lleess  rraajjoolleess  sseerràà  ddee  22  ccmm,,  ll’’eessttrruuccttuurraa  ddee  ccaaddaa  uunnaa  ddee  lleess  sseevveess  ccaappeess  sseerràà  uunniiffoorrmmee  eenn  
ttoottaa  llaa  ssuuppeerrffíícciiee  ddee  ffrraaccttuurraa,,  sseennssee  pprreesseennttaarr  eexxffoolliiaacciioonnss  nnii  ppoorruuss  vviissiibblleess  ii  pprreesseennttaarraann  uunnaa  ccoolloorraacciióó  
uunniiffoorrmmee..  
  
EEll  ccooeeffiicciieenntt  mmààxxiimm  dd’’aaiigguuaa,,  ddeetteerrmmiinnaanntt  sseeggoonnss  llaa  NNoorrmmaa  UUNNEE  77000099,,  sseerràà  ddeell  1100%%  eenn  ppeess..  
  
SS’’eeffeeccttuuaarràà  ll’’aassssaaiigg  ddee  ggeellaacciittaatt  sseeggoonnss  llaa  NNoorrmmaa  UUNNEE  77003333  sseennssee  qquuee  llaa  ccaarraa  oo  ccaappaa  ddee  ppeettjjaa  pprreesseennttii  
sseennyyaallss  ddee  rruuppttuurraa  oo    ddee  ddeetteerriioorraammeenntt..  
  
LLaa  sseevvaa  rreessiissttèènncciiaa  aall  ddeessggaasstt  sseerràà  ttaall  qquuee,,  uunnaa  vveeggaaddaa  eeffeeccttuuaarr  ll’’aassssaaiigg  sseeggoonnss  llaa  NNoorrmmaa  UUNNEE  7700112255  
aammbb  uunn  rreeccoorrrreegguutt  ddee  225500mm  llaa  ppèèrrdduuaa  mmààxxiimmaa  dd’’aallttuurraa  sseerràà  ddee  33mmmm  ii  llaa  sseevvaa  rreessiissttèènncciiaa  aa  llaa  fflleexxiióó,,  
ddeetteerrmmiinnaaddaa  sseeggoonnss  llaa  NNoorrmmaa  UUNNEE  77003344,,  ddoonnaarràà  uunnaa  tteennssiióó  aappaarreenntt  ddee  rruuppttuurraa  ssuuppeerriioorr  aa  5500  kkgg//mm22  ppeerr  aa  
llaa  ccaarraa  oo  ccaappaa  ddee  ppeettjjaa  ii  ssuuppeerriioorr  aa  5500  kkgg//ccmm22  ppeerr  aa  ll’’aannvveerrss  oo  ccaappaa  ddee  bbaassee..  
  
AARRTTIICCLLEE  1144  
  
MMAAMMPPOOSSTTEERRIIAA  
  
LLeess  ffààbbrriiqquueess  ddee  mmaammppoosstteerriiaa  ss’’eexxeeccuuttaarraann  aammbb  bbaannyy  fflloottaanntt  ddee  mmoorrtteerr  ccoollppeejjaanntt  lleess  ppeeddrreess  ddee  ppaarreeddaarr  
aammbb  uunn  mmaarrtteellll,,  ffiinnss  qquuee  rreebboottii;;  aa  ffii  ii  eeffeeccttee  qquuee  nnoo  ppuugguuiinn  ffeerr  ccaapp  mmoovviimmeenntt  eess  ccooll��llooccaarraann  ddee  mmaanneerraa  qquuee  
lleess  jjuunntteess  nnoo  rreessuullttiinn  ccoonnttíínnuueess  eenn  ccaapp  sseennttiitt,,  ii  ss’’eevviittaarraann  lleess  ssuuppeerrffíícciieess  mmoolltt  rreegguullaarrss;;  aaiixxíí  mmaatteeiixx  eess  
pprrooccuurraarràà  qquuee  eessttiigguuiinn  eerriiççaaddeess  ddee  ppeeddrreess  ddee  ppaarreeddaarr..  
  
DDee  ttaanntt  eenn  ttaanntt  eess  ccooll��llooccaarraann  ddee  ttrraavvééss  ppeeddrreess  ddee  ppaarreeddaarr  mmééss  ggrroosssseess..  
  
TTaanntt  lleess  ppeeddrreess  ddee  ppaarreeddaarr  aammbb  llaa  ssuuppeerrffíícciiee  qquuee  lleess  hhaaggii  ddee  rreebbrree  pprrèèvviiaammeenntt  eess  mmuullllaarraann..  
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AARRTTIICCLLEE  1155  
  
FFÀÀBBRRIICCAA  DDEE  RRAAJJOOLL  
  
EEll  sseennttiitt  eenn  qquuèè  ss’’hhaann  ddee  ccooll��llooccaarr  eellss  rraajjoollss  ddeeppèènn  ddeell  gguuiixx  qquuee  hhaa  ddee  tteenniirr  eell  mmuurr  qquuee  ss’’hhaaggii  ddee  ccoonnssttrruuiirr;;  
sseemmpprree  ss’’aasssseennttaarraann,,  pprrèèvviiaammeenntt  mmuullllaattss  eenn  uunn  bbaannyy  fflloottaanntt  ddee  mmoorrtteerr,,  ppeerr  ffiillaaddeess  hhoorriittzzoonnttaallss  aa  jjuunntt  
ttrreennccaatt,,  aammbb  uunn  ggrruuiixx  qquuee  nnoo  eexxcceeddeeiixxii  11  ccmm,,  ggeenneerraallmmeenntt  eenn  ddiirreecccciióó  ppeerrppeennddiiccuullaarr  aa  llaa  ddeellss  pprriinncciippaallss  
eessffoorrççooss..  
  
AARRTTIICCLLEE  1166  
  
LLLLIISSCCAATT  
  
EEllss  lllliissccaattss,,  sseemmpprree  qquuee  ssiigguuii  ppoossssiibbllee  ii  ssoobbrreettoott  qquuaann  eess  ttrraaccttii  ddee  ffoorrmmiiggoonnss,,  ss’’aapplliiccaarraann  mmoolltt  ppoocc  tteemmppss  
ddeesspprrééss  ddee  qquuee  hhaaggii  iinniicciiaatt  ll’’eenndduurriimmeenntt  ddeell  mmoorrtteerr  ddee  lleess  ffààbbrriiqquueess  ccoorrrreessppoonneennttss;;  ppeerr  aaiixxòò,,  ss’’hhuummiitteejjaarràà  llaa  
ssuuppeerrffíícciiee  ddee  ll’’oobbrraa,,  ii    ss’’eesstteennddrràà  ii  ccoommpprriimmiirràà  eell  mmoorrtteerr  aammbb  llllaannaa,,  aammbb  llaa  mmaajjoorr  rreegguullaarriittaatt  ppoossssiibbllee..  
  
EEll  lllliissccaatt  hhiiddrròòffuugg  eess  ffaarràà  eenn  dduueess  ccaappeess,,  aammbb  uunn  ggrruuiixx  ttoottaall  dd’’uunnss  ddoottzzee  mmiill��llíímmeettrreess..  
  
DDeesspprrééss  ddee  qquuee  eell  mmoorrtteerr  hhaaggii  pprreess,,  eess  mmaannttiinnddrraann  eellss  lllliissccaattss  ccoonnssttaannttmmeenntt  hhuummiittss..  
  
SS’’aaiixxeeccaarràà  ii  rreebbuuttjjaarràà  eell  lllliissccaatt  qquuee  nnoo  qquueeddii  bbeenn  aaddhheerriitt  aa  llaa  ppaarreett  oo  eell  qquuee  pprreesseennttii  cclliivveelllleess  iimmppoorrttaannttss  oo  
mmoolltt  nnoommbbrroosseess..  
  
AARRTTIICCLLEE  1177  
  
MMAATTEERRIIAALL  DDIIVVEERRSSOOSS  
  
EEllss  mmaatteerriiaallss  ppeerr  aallss  qquuaallss  nnoo  ss’’eessppeecciiffiiqquuiinn  ccoonnddiicciioonnss  ppaarrttiiccuullaarrss  eenn  aaqquueesstt  PPlleecc,,  sseerraann  ttoottss  ddee  pprriimmeerraa  
qquuaalliittaatt  ii  ccoommpplliirraann  lleess  ccoonnddiicciioonnss  qquuee  eenn  ccaaddaa  ccaass  eess  rreeqquueerreeiixxii  aa  ccrriitteerrii  ddee  llaa  DDiirreecccciióó  ddee  ll’’oobbrraa..  
  
CCAAPPIITTOOLL  IIIIII  
  
UUNNIITTAATTSS  DD’’OOBBRRAA  II  LLAA  SSEEVVAA  EEXXEECCUUCCIIÓÓ  
  
AARRTTIICCLLEE  1188  
  
OOBBRREESS  DDEE  FFOORRMMIIGGÓÓ  
  
CCiinnttrreess,,  eennccooffrraattss  ii  mmoottlllleess  
  
LLeess  cciinnttrreess,,  eennccooffrraattss  ii  mmoottlllleess  ttiinnddrraann  pprroouu  rreessiissttèènncciiaa  ii  rriiggiiddeessaa  ppeerr  ppooddeerr  rreessiissttiirr,,  sseennssee  aasssseennttaammeennttss  nnii  
ddeeffoorrmmaacciioonnss  ppeerrjjuuddiicciiaallss,,  lleess  aacccciioonnss  ddee  qquuaallsseevvooll  nnaattuurraalleessaa  qquuee  ss’’hhii  ppuugguuiinn  pprroodduuiirr  ccoomm  aa  ccoonnsseeqqüüèènncciiaa  
ddeell  pprrooccééss  ddee  ffoorrmmiiggoonnaatt  ii,,  eessppeecciiaallmmeenntt,,  ssoottaa  lleess  pprreessssiioonnss  ddeell  ffoorrmmiiggóó  ffrreesscc  aallss  eeffeecctteess  ddeell  mmèèttooddee  ddee  
ccoommppaaccttaacciióó  uuttiilliittzzaatt..  
  
EEllss  eennccooffrraattss  ii  mmoottlllleess  sseerraann  ssuuffiicciieennttmmeenntt  eessttaannccss  ppeerr  ttaall  dd’’iimmppeeddiirr  ppèèrrdduueess  aapprreecciiaabblleess  ddee  llaa  bbeeuurraaddaa,,  
ddoonnaatt  eell  mmooddee  ddee  ccoommppaaccttaacciióó  pprreevviisstt..  
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EEllss  eennccooffrraattss  ii  mmoottlllleess  ddee  ffuussttaa  ss’’hhuummiitteejjaarraann  ppeerr  ttaall  dd’’eevviittaarr  qquuee  aabbssoorrbbeeiixxiinn  ll’’aaiigguuaa  ccoonnttiinngguuddaa  eenn  eell  
ffoorrmmiiggóó..  
  
LLeess  ssuuppeerrffíícciieess  iinntteerriioorr  ddeellss  eennccooffrraattss  ii  mmoottlllleess  aappaarreeiixxeenn  nneetteess  eenn  eell  mmoommeenntt  ddeell  ffoorrmmiiggoonnaatt..  
  
DDoobblleeggaammeenntt  ii  ccooll��llooccaacciióó  ddee  lleess  aarrmmaadduurreess  
  
LLeess  aarrmmaadduurreess  eess  ddoobblleeggaarraann  aajjuussttaanntt--ssee  aallss  ppllàànnoollss  ddeell  pprroojjeeccttee..  
  
EEss  ccooll��llooccaarraann  nneetteess,,  eexxeemmpptteess  dd’’òòxxiidd  nnoo  aaddhheerriitt,,  ppiinnttuurraa,,  ggrreeiixx  oo  qquuaallsseevvooll  aallttrraa  ssuubbssttàànncciiaa  ppeerrjjuuddiicciiaall..  EEss  
ddiissppoossaarraann  dd’’aaccoorrdd  aammbb  lleess  iinnddiiccaacciioonnss  ddeell  pprroojjeeccttee,,  uunniiddeess  eennttrree  ssii  aa  ll’’eennccooffrraatt,,  ddee  ttaall  mmaanneerraa  qquuee  nnoo  
ppuugguuiinn  eexxppeerriimmeennttaarr  mmoovviimmeennttss  dduurraanntt  ll’’aabbooccaammeenntt  ii  ccoommppaaccttaacciióó  ddeellss  ffoorrmmiiggóó,,  eell  qquuaall  ppooddrràà  eennvvoollttaarr--lleess  
sseennssee  ddeeiixxaarr  ccaaddoolllleess..  
  
PPoossaaddaa  aa  ll’’oobbrraa  ddeell  ffoorrmmiiggóó  
  
PPeerr  eell  ttrraannssppoorrtt  ddeell  ffoorrmmiiggóó  ss’’uuttiilliittzzaarraann  pprroocceeddiimmeenntt  aaddeeqquuaattss  ppeerr  ttaall  qquuee  lleess  mmaasssseess  aarrrriibbiinn  aall  lllloocc  ddee  llaa  
sseevvaa  ccooll��llooccaacciióó  sseennssee  eexxppeerriimmeennttaarr  vvaarriiaacciioonnss  sseennssiibblleess  ddee  lleess  ccaarraacctteerrííssttiiqquueess  qquuee  ppoosssseeïïeenn  ttoott  jjuusstt  
aaccaabbaaddeess  ddee  ppaassttaarr;;  ééss  aa  ddiirr,,  sseennssee  pprreesseennttaarr  ddiissggrreeggaacciióó,,  iinnttrruussiióó  ddee  ccoossssooss  eessttrraannyyss,,  ccaannvviiss  aapprreecciiaabblleess  
eenn  eell  ccoonnttiinngguutt  ddee  ll’’aaiigguuaa,,  eettcc..  
  
EEss  ccuuiiddaarràà  eessppeecciiaallmmeenntt  qquuee  lleess  mmaasssseess  nnoo  aarrrriibbiinn  aa  aasssseeccaarr--ssee  ttaanntt  ccoomm  ppeerr  iimmppeeddiirr  oo  ddiiffiiccuullttaarr  llaa  sseevvaa  
aaddeeqquuaaddaa  ppoossaaddaa  aa  ll’’oobbrraa  ii  ccoommppaaccttaacciióó  
MMaaii  nnoo  eess  ttoolleerraarràà  eenn  oobbrraa  ddee  mmaasssseess  qquuee  eess  ccoommeenncciinn  aa  pprreennddrree..  
  
AA  ll’’aabbooccaammeenntt  ii  ccooll��llooccaacciióó  ddee  lleess  mmaasssseess  ss’’aaddooppttaarraann  lleess  pprreeccaauucciioonnss  qquuee  ccaallgguuiinn  ppeerr  ttaall  dd’’eevviittaarr  llaa  
ddiissggrreeggaacciióó  ddee  llaa  mmeessccllaa..  
  
NNoo  eess  ccooll��llooccaarraann  aa  ll’’oobbrraa  ccaappeess  oo  ttoonnggaaddeess  ddee  ffoorrmmiiggóó  dd’’uunn  ggrruuiixx  ssuuppeerriioorr  aall  qquuee  ppeerrmmeett  uunnaa  ccoommppaaccttaacciióó  
ddee  llaa  mmeessccllaa..  
  
NNoo  ss’’eeffeeccttuuaarràà  eell  ffoorrmmiiggoonnaatt  mmeennttrree  nnoo  ss’’oobbttiinngguuii  llaa  ccoonnffoorrmmiittaatt  ddeell  DDiirreeccttoorr  ddee  ll’’oobbrraa,,  uunnaa  vveeggaaddaa  
rreevviissaaddeess  lleess  aarrmmaadduurreess  ii  ccooll��llooccaaddeess  eenn  llaa  sseevvaa  ppoossiicciióó  ddeeffiinniittiivvaa..  
  
LLaa  ccoommppaaccttaacciióó  ddeellss  ffoorrmmiiggoonnss  aa  ll’’oobbrraa  ss’’eeffeeccttuuaarràà  mmiittjjaannççaanntt  pprroocceeddiimmeennttss  aaddeeqquuaattss  aa  llaa  ccoonnssiissttèènncciiaa  ddee  
lleess  mmeesscclleess  ii  ddee  ttaall  mmaanneerraa  qquuee  ss’’eelliimmiinniinn  eellss  bbuuiitt  ii  ss’’oobbttiinngguuii  uunn  ppeerrffeeccttee  ttaannccaammeenntt  ddee  llaa  mmaassssaa,,  sseennssee  
qquuee  ss’’aarrrriibbii  aa  pprroodduuiirr  sseeggrreeggaacciióó..  EEll  pprrooccééss  ddee  ccoommppaaccttaacciióó    ss’’hhaauurràà  ddee  pprroolloonnggaarr  ffiinnss  qquuee  rreefflluueeiixxii  llaa  ppaassttaa  
ddee  llaa  ssuuppeerrffíícciiee..  
  
EEnn  ggeenneerraall  ssee  ssuussppeennddrràà  eell  ffoorrmmiiggoonnaatt  sseemmpprree  qquuee  ppuugguuii  pprreevveeuurree  qquuee  ddiinnttrree  lleess  qquuaarraannttaa--vvuuiitt  hhoorreess  
sseeggüüeennttss  ppoott  bbaaiixxaarr  llaa  tteemmppeerraattuurraa  aammbbiieenntt  ppeerr  ssoottaa  ddee  00ºº  cceennttííggrraaddss,,  ii  ttaammbbéé,,  ssii  llaa  tteemmppeerraattuurraa  aammbbiieenntt  
ééss  ssuuppeerriioorr  aa  4400ºº..  
  
JJuunnttss  ddee  ffoorrmmiiggoonnaatt  
  
EEllss  jjuunnttss  ddee  ffoorrmmiiggoonnaatt  eess  ssiittuuaarraann  eenn  ddiirreecccciióó  eell  mmééss  nnoorrmmaall  ppoossssiibbllee  aa  llaa  ddee  lleess  tteennssiioonnss  ddee  ccoommpprreessssiióó  ii  
aallllàà  oonn  eell  sseeuu  eeffeeccttee  ssiigguuii  mmeennyyss  ppeerrjjuuddiicciiaall,,  aalllluunnyyaanntt--lleess  aammbb  aaqquueessttaa  ffiinnaalliittaatt,,  ddee  lleess  zzoonneess  eenn  qquuèè  
ll’’aarrmmaadduurraa  eessttiigguuii  ssoottmmeessaa  aa  ffoorreess  ttrraacccciioonnss..  
  
AAbbaannss  ddee  rreepprreennddrree  eell  ffoorrmmiiggoonnaatt,,  ccaallddrràà  nneetteejjaarr  eell  jjuunntt  ddee  qquuaallsseevvooll  bbrruuttíícciiaa  oo  ààrriidd  qquuee  hhaaggii  qquueeddaatt  ssoolltt  ii  
eess  rreettiirraarràà  llaa  ccaappaa  ssuuppeerrffiicciiaall  ddee  mmoorrtteerr,,  ppeerr  ttaall  ddee  ddeeiixxaarr  eellssàà  ààrriiddss  aall  ddeessccoobbeerrtt;;  ppeerr  aaiixxòò  ss’’aaccoonnsseellllaa  
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uuttiilliittzzaarr  rraaiigg  ddee  ssoorrrraa  oo  rraassppaallll  ddee  ffiillffeerrrroo,,  sseeggoonnss  eell  ffoorrmmiiggóó  eessttiigguuii  mmééss  oo  mmeennyyss  eenndduurriitt;;  eenn  aaqquueesstt  ddaarrrreerr  
ccaass,,  eess  ppoott  ffeerr  sseerrvviirr  uunn  rraaiigg  dd’’aaiigguuaa  oo  aaiirree..  
  
PPoossaaddaa  aa  ll’’oobbrraa  ddeell  ffoorrmmiiggóó  
  
DDuurraanntt  eell  tteemmppss  ddee  pprreessaa  ii  pprriimmeerr  ppeerrííooddee  dd’’eenndduurriimmeenntt,,  ss’’hhaauurràà  dd’’aasssseegguurraarr  eell  mmaanntteenniimmeenntt  ddee  llaa  hhuummiittaatt  
ddeell  ffoorrmmiiggóó,,  aaddooppttaanntt  lleess  mmeessuurreess  ooppoorrttuunneess..    
  
LLaa  ppoossaaddaa  aa  ll’’oobbrraa  ddeell  ffoorrmmiiggóó  eess  ppooddrràà  eeffeeccttuuaarràà  mmaanntteenniinntt  hhuummiiddeess  lleess  ssuuppeerrffíícciieess  ddeellss  eelleemmeennttss  ddee  
ffoorrmmiiggóó,,  aammbb  rreeggaattggee  ddiirreeccttee  qquuee  nnoo  pprroodduueeiixxii  rreennttaatt,,  oo  aa  ttrraavvééss  dd’’uunn  mmaatteerriiaall  aaddeeqquuaatt  qquuee  nnoo  ccoonnttiinngguuii  
ssuubbssttaanncciieess  nnoocciivveess  ppeerr  aall  ffoorrmmiiggóó  ii  ssiigguuii  ccaappaaçç  ddee  rreetteenniirr  llaa  hhuummiittaatt..  
  
EEll  ttrraaccttaammeenntt  ppeerr  aappoorrttaacciióó  dd’’hhuummiittaatt  eess  ppooddrràà  ssuubbssttiittuuiirr  ppeerr  llaa  pprrootteecccciióó  ddee  lleess  ssuuppeerrffíícciieess  aammbb  
rreeccoobbrriimmeennttss  ppllààssttiiccss  oo  aallttrreess  ttrraaccttaammeennttss  aaddiieennttss  sseemmpprree  qquuee  dduurraanntt  eell  pprriimmeerr  ppeerrííooddee  dd’’eenndduurriimmeenntt  eess  
ggaarraanntteeiixxii  llaa  rreetteenncciióó  ddee  llaa  hhuummiittaatt  iinniicciiaall  ddee  llaa  mmaassssaa..  
EEnn  ggeenneerraall,,  eell  pprrooccééss  ddeell  ttrraaccttaammeenntt  ss’’hhaa  ddee  pprroolloonnggaarr  ffiinnss  qquuee  eell  ffoorrmmiiggóó  aarrrriibbii,,  ccoomm  aa    mmíínniimm,,  aall  7700%%  ddee  
llaa  sseevvaa  rreessiissttèènncciiaa  ddeell  pprroojjeeccttee..  
  
DDeesscciinnttrraatt,,  ddeesseennccooffrraatt  ii  ddeesseemmmmoottllllaatt  
  
EEllss  ddiiffeerreennttss  eelleemmeennttss  qquuee  ccoonnssttiittuueeiixx  eellss  mmoottlllleess  eennccooffrraattss  ii  cciinntteess  sseerraann  rreettiirraattss  sseennssee  pprroovvooccaarr  
bbaattzzeeggaaddeess  nnii  iimmppaacctteess  aa  ll’’eessttrruuccttuurraa..  AAqquueesstteess  ooppeerraacciioonnss  nnoo  ss’’eeffeeccttuuaarraann  ffiinnss  qquuee  eell  ffoorrmmiiggóó  nnoo  hhaaiigg  
aaccoonnsseegguuiitt  llaa  rreessiissttèènncciiaa  nneecceessssààrriiaa  ppeerr  aa  ssuuppoorrttaarr,,  aammbb  ssuuffiicciieenntt  sseegguurreettaatt  ii  sseennssee  eexxcceessssiivveess  
ddeeffoorrmmaacciioonnss,,  eellss  eessffoorrççooss  aa  qquuèè  eessttaarràà  ssoottmmèèss  dduurraanntt  ii  ddeesspprrééss  ddeell  ddeesseennccooffrraatt,,  ddeesseemmmmoottllllaatt    oo  
ddeesscciinnttrraatt..  
  
AARRTTIICCLLEE  1199  
  
EEXXCCAAVVAACCIIÓÓ  EENN  DDEESSMMUUNNTT  
  
CCoonnssiisstteeiixx  eenn  eell  ccoonnjjuunntt  dd’’ooppeerraacciioonnss  ppeerr  aa  eexxccaavvaarr  ii  aanniivveellllaarr  lleess  zzoonneess  eenn  lleess  qquuee  ss’’hhaa  dd’’aasssseennttaarr  ll’’bbrraa  ii  eell  
ccoonnsseeqqüüeenntt  ttrraannssppoorrtt  ddeellss  pprroodduucctteess  rreemmoogguuttss  aa  uunn  aabbooccaaddoorr  oo  aall  lllloocc  oonn  ss’’hhaaggii  ddee  ffeerr--llooss  sseerrvviirr..  
  
EEss  ccoonnssiiddeerreenn  ttrreess  ttiippuuss  dd’’eexxccaavvaacciioonnss::  
  
--  EExxccaavvaacciióó  eenn  rrooccaa::  qquuaann  úúnniiccaammeenntt  ppooddeenn  sseerr  eexxccaavvaattss  uuttiilliittzzaanntt  eexxpplloossiiuuss  oo  ccoommpprreessssoorrss..  

  
--  EExxccaavvaacciióó  eenn  tteerrrreennyy  ddee  ttrràànnssiitt::  qquuaann  nnoo  ssóónn  nneecceessssaarriiss  eellss  eexxpplloossiiuuss  oo  eell  ccoommpprreessssoorr  ppeerròò  eess  

ttrraaccttii  ddee  rrooqquueess  ddeessccoommppoosstteess  ii  tteerrrreess  mmoolltt  ccoommppaacctteess..  
  
--  EExxccaavvaacciióó  eenn  tteerrrreess::  qquuaann  eess  ttrraaccttaa  ddee  mmaatteerriiaallss  nnoo  iinncclloossooss  eenn  eellss  aappaarrttaattss  aanntteerriioorrss..  

  
LL’’eexxccaavvaacciióó  ss’’aajjuussttaarràà  aa  lleess  aalliinneeaacciioonnss,,  ppeennddeennttss  ii  ddiimmeennssiioonnss,,  ii  llaa  rreessttaa  dd’’iinnffoorrmmaacciióó  ccoonnttiinngguuddaa  eenn  eellss  
PPllàànnoollss..  
  
MMeennttrree  ss’’eessttiigguuii  eeffeeccttuuaanntt  ll’’eexxccaavvaacciióó,,  ll’’oobbrraa  eess  mmaannttiinnddrràà  eenn  ppeerrffeecctteess  ccoonnddiicciioonnss  ddee  ddrreennaattggee..  
  
EEllss  mmaatteerriiaall  qquuee  ss’’oobbttiinnddrraann  ddee  ll’’eexxccaavvaacciióó  ss’’uuttiilliittzzaarraann  ppeerr  rreeoommpplliirr  oo  eenn  eell  ccaass  qquuee  ssoobbrriinn  oo  ssiigguuii  
iinnaaddeeqquuaattss,,  eess  ttrraannssppoorrttaarraann  aa  uunn  aabbooccaaddoorr..  
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LL’’eexxccaavvaacciióó  ddeellss  ttaalluussssooss  ss’’eeffeeccttuuaarràà  aaddeeqquuaaddaammeenntt  ppeerr  ttaall  ddee  nnoo  mmaallmmeettrree  llaa  sseevvaa  ssuuppeerrffíícciiee  ffiinnaall,,  eevviittaarr  
llaa  ddeessccoommpprreessssiióó  pprreemmaattuurraa  oo  eexxcceessssiivvaa  ddee  llaa  sseevvaa  bbaassee  ii  iimmppeeddiirr  qquuaallsseevvooll  aallttrraa  ccaauussaa  qquuee  ppuugguuii  
ccoommpprroommeettrree  ll’’eessttaabbiilliittaatt  ddee  ll’’eexxccaavvaacciióó  ffiinnaall..  
  
EEnn  eell  ccaass  qquuee  eellss  ttaalluussssooss  pprreesseennttiinn  ddeessppeerrffeecctteess,,  aabbaannss  ddee  llaa  rreecceeppcciióó  ddeeffiinniittiivvaa  ddee  lleess  oobbrreess,,  eell  
CCoonnttrraaccttiissttaa  eelliimmiinnaarràà  eellss  mmaatteerriiaallss  ddeesspprreessooss  oo  mmoogguuttss  ffaarràà  uurrggeennttmmeenntt  lleess  rreeppaarraacciioonnss  ccoommpplleemmeennttààrriieess  
oorrddeennaaddeess  ppeell  DDiirreeccttoorr..  SSii  aaqquueessttss  ddeessppeerrffeecctteess  ssóónn  iimmppuuttaabblleess  aa  uunnaa  eexxeeccuucciióó  iinnaaddeeqquuaaddaa,,  eell  
CCoonnttrraaccttiissttaa  eess  rreessppoonnssaabbllee  ddeellss  ddaannyyss  ooccaassiioonnaattss..  
  
AARRCCTTIICCLLEE  2200  
  
TTEERRRRAAPPLLEENNSS  
  
CCoonnssiisstteeiixxeenn  eenn  ll’’eesstteessaa  ii  ccoommppaaccttaacciióó  ddee  ssoollss  pprroocceeddeennttss  ddee  lleess  eexxccaavvaacciioonnss..  
  
EEllss  mmaatteerriiaall  qquuee  ss’’eemmpprraarraann  sseerraann  ssaallss  oo  mmaatteerriiaallss  llooccaallss  qquuee  eess  ccllaassssiiffiiqquueenn  dd’’aaccoorrdd  aammbb  lleess  sseeggüüeennttss  
ccaarraacctteerrííssttiiqquueess::  
  
--  SSòòllss  iinnaaddeeqquuaattss::  ssii  nnoo  aaccoommpplleeiixxeenn  lleess  ccoonnddiicciioonnss  mmíínniimmeess  ttoolleerraabblleess..  

  
--  SSòòllss  ttoolleerraabblleess::  aammbb  mmeennyyss  ddeell  2255%%  ddee  ppeeddrreess  ddee  mmééss  ddee  1155  ccmm;;  LLLL<<4400  OO  llllÀÀ<<6655  II  IIPP>>((00,,66LLLL--99));;  

ddeennssiittaatt  mmààxxiimmaa  ccoorrrreessppoonneenntt  aall  PPRROOCCTTOORR  NNOORRMMAALL>>11,,445500  KKgg//ddmm33;;  CC..BB..RR..>>33;;  ii  ccoonnttiinngguutt  ddee  
mmaattèèrriiaa  oorrggàànniiccaa  <<22%%..  

  
--  SSòòllss  aaddeeqquuaattss::  sseennssee  eelleemmeennttss  ddee  ggrraannddààrriiaa  ssuuppeerriioorr  aa  1100  ccmm  sseeddaassssaatt  ppeell  ttaammííss  00..008800  UUNNEE<<3355%%  

eenn  ppeess;;  LLLL<<4400,,  ddeennssiittaatt  mmààxxiimmaa  PPRROOCCTTOORR  NNOORRMMAALL>>11,,775500KKgg//ccmm33;;  CC..BB..RR..>>55  aammbb  iinnfflloorr  <<22%%  ii  
ccoonnttiinngguutt  ddee  mmaattèèrriiaa  oorrggàànniiccaa  <<11%%..  

  
--  SSòòllss  sseelleecccciioonnaattss::  sseennssee  eelleemmeennttss  ddee  ttaammaannyy  ssuuppeerriioorr  aa  88  ccmm;;  sseeddaassssaatt  ppeell  ttaammííss  00,,008800  UUNNEE  

<<2255%%  eenn  ppeess;;  LLLL<<3300  ii  IIPP<<1100;;  CC..BB..RR..>>1100  sseennssee  iinnfflloorr  ii  sseennssee  mmaattèèrriiaa  oorrggàànniiccaa..  
  
NNoo  ss’’uuttiilliittzzaarraann  eellss  ssòòllss  iinnaaddeeqquuaattss..  PPeerr  aall  ccoorroonnaammeenntt  ss’’uuttiilliittzzaarraann  ssòòllss  aaddeeqquuaattss  oo  sseelleecccciioonnaattss..  
  
SSii  eell  tteerrrraappllèè  ss’’hhaa  ddee  ccoonnssttrruuiirr  ssoobbrree  tteerrrreennyy  nnaattuurraall,,  eenn  eell  ccaass  qquuee  nn’’hhii  hhaagguuééss,,  pprriimmeerraammeenntt  ss’’eexxttrreeuurràà  eell  
mmaatteerriiaall  iinnaaddeeqquuaatt..  DDeesspprrééss,,  ss’’eessccaarriiffiiccaarràà  eell  tteerrrreennyy  ppeerr  ttaall  dd’’aaccoonnsseegguuiirr  eell  ttrraavvaammeenntt  iiddoonnii  aammbb  eell  
tteerrrraappllèè..  
  
EEllss  mmaatteerriiaall  ddeell  tteerrrraappllèè  ss’’eesstteennddrraann  eenn  ccaappeess  ssuucccceessssiivveess  ddee  gguuiixx  uunniiffoorrmmee  ii  sseennssiibblleemmeenntt  ppaarraall��lleelleess  aa  
ll’’eessppllaannaaddaa..  EEll  ggrruuiixx  ddee  lleess  ccaappeess  sseerràà  ssuuffiicciieennttmmeenntt  rreedduuïïtt  ppeerr  ttaall  qquuee,,  aammbb  eellss  mmiittjjaannss  ddiissppoonniibblleess,,  
ss’’oobbttiinngguuii  eenn  ttoott  eellll  eell  ggrraauu  ccoommppaaccttaacciióó  eexxiiggiitt..  DDuurraanntt  ll’’eexxeeccuucciióó  ddee  lleess  oobbrreess,,  llaa  ssuuppeerrffíícciiee  ddee  lleess  ccaappeess  
hhaauurràà  ddee  tteenniirr  eell  ppeennddeenntt  ttrraannssvveerrssaall  nneecceessssaarrii  ppeerr  aa  aasssseegguurraarr  ll’’eevvaaccuuaacciióó  ddee  lleess  aaiiggüüeess  sseennssee  ppeerriillll  
dd’’eerroossiióó..  
  
UUnnaa  vveeggaaddaa  eesstteessaa  llaa  ttoonnggaaddaa,,  eess  pprroocceeddiirràà  ssii  ccaall,,  aa  llaa  hhuummeeccttaacciióó,,  ddee  mmaanneerraa  qquuee  ll’’hhuummiitteejjaatt  ddeellss  
mmaatteerriiaallss  ssiigguuii  uunniiffoorrmmee..    
  
UUnnaa  vveeggaaddaa  aaccoonnsseegguuiiddaa  llaa  hhuummeeccttaacciióó  mmééss  ccoonnvveenniieenntt  eess  pprroocceeddiirràà  aa  llaa  ccoommppaaccttaacciióó  mmeeccàànniiccaa  ddee  llaa  
ttoonnggaaddaa..  AAqquueessttaa  ccoommppaaccttaacciióó  sseerràà  pprroouu  ccoomm  ppeerr  oobbtteenniirr  eell  9955%%  ddee  llaa  ddeennssiittaatt  mmààxxiimmaa  oobbttiinngguuddaa  eenn  
ll’’aassssaaiigg  PPrrooccttoorr  MMooddiiffiiccaatt..  
  
AARRTTIICCLLEE  2211  
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PPEEDDRRAA  NNAATTUURRAALL  
  
LLaa  ppeeddrraa  qquuee  eess  ffaarràà  sseerrvviirr  hhoommooggèènniiaa,,  ddee  ggrraa  ffii  ii  uunniiffoorrmmee,,  ddee  tteexxttuurraa  ccoommppaaccttaa  ii  ccaappaaçç  ddee  ssuuppoorrttaarr,,  
sseennssee  ddeessppeerrffeecctteess,,  uunnaa  pprreessssiióó  ddee  440000  kkggff//ccmm22..  
  
NNoo  ttiinnddrràà  eessqquueerrddeess,,  ccaaddoolllleess,,  mmààdduullss  ii  rreessqquuíícciieess  oorrggàànniiqquueess..  
  
EEnn  ccooppeejjaarr--llaa  aammbb  uunn  mmaarrtteellll,,  ttiinnddrràà  uunn  ssoo  ccllaarr..  
  
SSeerràà  iinnaalltteerraabbllee  aa  ll’’aaiigguuaa  ii  aa  llaa  iinntteemmppèèrriiee,,  ii  rreessiisstteenntt  aall  ffoocc..  
  
TTiinnddrràà  llaa  ssuuffiicciieenntt  aaddhheerrèènncciiaa  aallss  mmoorrtteerrss..  
  
EEll  ccooeeffiicciieenntt  ddee  qquuaalliittaatt,,  mmeessuurraatt  aa  ll’’aassssaaiigg  ddee  LLooss  AAnnggeelleess,,  ddeetteerrmmiinnaatt  sseeggoonnss  llaa  NNoorrmmaa  NNTTLL--114499//7722,,    
sseerràà  ssuuppeerriioorr  aa  5500..  
  
LLaa  sseevvaa  ccaappaacciittaatt  dd’’aabbssoorrcciióó  dd’’aaiigguuaa  sseerràà  iinnffeerriioorr  aall  22%%  eenn  ppeess..  
  
AARRTTIICCLLEE  2222  
  
EESSCCOOLLLLEERRAA  DDEE  PPEEDDRREESS  SSOOLLTTEESS  
  
EEss  ddeeffiinneeiixx  ccoomm  eessooccoolllleerraa  ddee  ppeeddrreess  ssoolltteess  eell  ccoonnjjuunntt  ddee  ppeeddrreess  rreellaattiivvaammeenntt  ggrraannss  ppoossaaddeess  lleess  uunneess  
ssoobbrree  lleess  aallttrreess..  
  
LLaa  ppeeddrraa  aa  eemmpprraarr  eenn  eessccoolllleerreess  sseerràà  aanngguulloossaa,,  ii  ddee  qquuaalliittaatt  ttaall,,  qquuee  nnoo  eess  ddeessiinntteeggrrii  ppeerr  ll’’aattaacc  ddee  ll’’aaiigguuaa  ii  
ddee  dd’’iinntteemmppèèrriiee..    
  
EEll  ppeess  ddee  ccaaddaassccuunnaa  ddee  lleess  ppeeddrreess  sseerràà  ssuuppeerriioorr  ddee  220000  kkgg  ii  nnoo  mmeennyyss  ddeell  2255%%  hhaauurràà  ddee  ppeessaarr  mmééss  ddee  
550000  kkgg..  
  
EEll  ccooeeffiicciieenntt  ddee  qquuaalliittaatt,,  mmeessuurraatt  ppeerr  ll’’aassssaaiigg  ddee  LLooss  AAnnggeelleess,,  ddeetteerrmmiinnaatt  sseeggoonnss  llaa  NNoorrmmaa  NNLLTT--114499//7722,,  
sseerràà  iinnffeerriioorr  aa  cciinnqquuaannttaa..  
  
LLeess  rraasseess  ddee  cciimmeennttaacciióó  ii  ddeemmééss  eexxccaavvaacciioonnss  lleess  hhaauurràà  ddee  rreeaalliittzzaarr  eell  CCoonnttrraaccttiissttaa  dd’’aaccoorrdd  aammbb  eellss  
PPllàànnoollss  ii  lleess  pprreessccrriippcciioonnss  ddeell  DDiirreeccttoorr  dd’’oobbrreess..  
  
LLaa  ppeeddrraa  eess  ccooll��llooccaarràà  ddee  mmaanneerraa  qquuee  ss’’oobbttiinngguuiinn  lleess  sseecccciioonnss  ttrraannssvveerrssaallss  iinnddiiccaaddeess  eenn  eellss  ppllàànnoollss..  
  
EEll  ffrroonntt  ddee  lleess  ppeeddrreess  sseerràà  uunniiffoorrmmee  ii  nnoo  ttiinnddrràà  ccoonnvveexxiittaattss  nnii  ddeepprreessssiioonnss,,  sseennssee  ppeeddrreess  qquuee  ssoobbrreessuurrttiinn  oo  
ffoorrmmiinn  ccaavviittaattss  rreessppeeccttee  aa  llaa  ssuuppeerrffíícciiee  ggeenneerraall..  
  
AARRTTIICCLLEE  2233  
  
EEXXCCAAVVAACCIIOONNSS  DDEE  RRAASSEESS  II  PPOOUUSS  
  
CCoonnssiisstteeiixx  eenn  eell  ccoonnjjuunntt  dd’’ooppeerraacciioonnss  nneecceessssààrriieess  ppeerr  oobbrriirr  rraasseess  ii  ppoouuss..  LLaa  sseevvaa  eexxeeccuucciióó  iinncclloouu  lleess  
ooppeerraacciioonnss  dd’’eexxccaavvaacciióó,,  aanniivveellllaammeenntt  ii  eevvaaccuuaacciióó  ddeell  tteerrrreennyy,,  ii  eell    ccoonnsseeggüüeenntt  ttrraannssppoorrtt  ddeellss  pprroodduucctteess  
rreemmoogguuttss  aa  uunn  ddiippóóssiitt  oo  aall  lllloocc  oonn  ss’’hhaaggii  ddee  ffeerr--llooss  sseerrvviirr..  
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EEss  tteenneenn  eenn  ccoommppttee  ttrreess  ttiippuuss  dd’’eexxccaavvaacciióó::  
  
EExxccaavvaacciióó  eenn  rrooccaa::  
  
QQuuaann  úúnniiccaammeenntt  eess  ppoott  eexxccaavvaarr  uuttiilliittzzaanntt  eexxpplloossiiuuss  oo  ccoommpprreessssoorr..  
  
EExxccaavvaacciióó  eenn  tteerrrreennyy  ddee  ttrraannssiitt::  
  
QQuuaann  nnoo  ssóónn  nneecceessssaarriiss  eellss  eexxpplloossiiuuss  oo  eell  ccoommpprreessssoorr  ppeerràà  hhii  hhaaggii  rrooqquueess  ddeessccoommppoosstteess  ii  tteerrrreess  mmoolltt  
ccoommppaacctteess..  
  
EExxccaavvaacciióó  eenn  tteerrrreess::    
  
QQuuaann  eess  ttrraaccttaa  ddee  mmaatteerriiaallss  nnoo  iinncclloossooss  eenn  eellss  aappaarrttaattss  aanntteerriioorrss..  
  
LLeess  oobbrreess  dd’’eexxccaavvaacciióó  ss’’eexxeeccuuttaarraann  dd’’aaccoorrdd  aammbb  lleess  ddiimmeennssiioonnss  iinnddiiccaaddeess  eenn  eellss  ppllàànnoollss  ii  eess  ccoonnttiinnuuaarraann  
ffiinnss  qquuee  ss’’oobbttiinngguuii  uunnaa  ssuuppeerrffíícciiee  ffeerrmmaa  ii  nneettaa,,  aa  nniivveellll..  
  
SS’’aasssseegguurraarraann  eessppeecciiaallmmeenntt  lleess  rraasseess  ii  ppoouuss  dd’’uunnaa  pprrooffuunnddiittaatt  ssuuppeerriioorr  aa  11..2255mm..  AAmmbb  aaqquueessttaa  ffiinnaalliittaatt  eell  
CCoonnttrraaccttiissttaa  hhaauurràà  ddee  ffeerr  eellss  aappuunnttaallaammeennttss  ii  eessttrreebbaattss  qquuee  ccaallgguuiinn  oo  aauuggmmeennttaarr  eellss  ttaalluussssooss..  EEnn  aaqquueesstt  
ccaass  sseerràà  pprreecceeppttiivvaa  ll’’aauuttoorriittzzaacciióó  ddee  llaa  DDiirreecccciióó  dd’’oobbrraa..  
  
EEllss  aappuunnttaallaammeennttss  ii  ll’’eessttrreebbaa’’tt  ddee  lleess  rraasseess  eess  ffaarraann,,  ppeerr  rreeggllaa  ggeenneerraall,,  ddee  mmaanneerraa  qquuee  ll’’eessppaaii  ddee  ttrreebbaallll  
qquueeddii  oobbssttrruuïïtt  eell  mmíínniimm  ppoossssiibbllee..  
  
EEll  ddiimmeennssiioonnaatt  ddee  ll’’aappuunnttaallaammeenntt  ss’’eeffeeccttuuaarràà  bbaassaanntt--ssee  eenn  lleess  ccààrrrreegguueess  mmààxxiimmeess  qquuee  eess  ppuugguuiinn  ddoonnaarr..  
PPeerr  bbaaiixxaarr    aalleess  rraasseess,,  úúnniiccaammeenntt  ss’’uuttiilliittzzaarraann  eessccaalleess;;  qquueeddaa  aabbssoolluuttaammeenntt  pprroohhiibbiitt  ppuujjaarr  oo  bbaaiixxaarr  ppeerr  
ll’’eessttrreebbaa’’tt..    
  
QQuuaann  aappaarreegguuii  aaiigguuaa  aa  lleess  rraasseess  oo  ppoouuss  qquuee  ss’’eessttaann  eexxccaavvaanntt,,  ccaallddrràà  ffeerr  úúss  ddeellss  mmiittjjaannss  ii  iinnssttaall��llaacciioonnss  
aauuxxiilliiaarrss  nneecceessssaarriiss  ppeerr  eeiixxuuggaarr--llaa..  
  
EEll  ffoonnss  ddee  ll’’eexxccaavvaacciióó  eess  nneetteejjaarràà  ddee  ttoott  eell  mmaatteerreeiiaall  ssoolltt  oo  fflluuiixx  ii  lleess  cclliivveelllleess  ii  eessqquueerrddeess  eess  rreeoommpplliirraann  
aaddeeqquuaaddaammeenntt..  
  
EEllss  mmaatteerriiaallss  qquuee  ss’’oobbttiinngguuiinn  ddee  ll’’eexxccaavvaacciióó  sseerrvviirraann  ppeerr  rreeoommpplliirr  ii,,  eenn  eell  ccaass  qquuee  ssoobbrriinn  oo  ssiigguuiinn  
iinnaaddeeqquuaattss,,  eess  ttrraassllllaaddaarraann  aa  uunn  aabbooccaaddoorr..  
  
AARRTTIICCLLEE  2244  
  
RREEBBLLIIMMEENNTT  II  CCOOMMPPAACCTTAACCIIÓÓ  DDEE  RRAASSEESS  II  PPOOUUSS  
  
EEss  rreeoommpplliirràà  ll’’eessppaaii  lllliiuurree  ddee  llaa  rraassaa  oo  ppoouu  aammbb  mmaatteerriiaall  aaddeeqquuaatt  aapprroovvaatt  ppeerr  llaa  DDiirreecccciióó  dd’’oobbrraa..  
  
EEnn  eell  ccaass  qquuee  eenn  eellss  ppllàànnoollss  hhii  ffiigguurrii  uunn  rreebblliimmeenntt  eessppeecciiaall  ((mmaatteerriiaall  ddee  ffiillttrree,,  ppeerr  eexxeemmppllee)),,  aaqquueessttaa  
ooppeerraacciióó  eess  ffaarràà  aammbb  mmaatteerriiaall  qquuee  ccoommpplleeiixxii  lleess  ccoonnddiicciioonnss  ccoorrrreessppoonneennttss  aa  aaqquueesstt  PPlleecc..  EEll  rreebblliimmeenntt  ii  
rreeccoobbrriimmeenntt  eess  ccoommeennççaarràà  qquuaann  lleess  uunniioonnss  ddee  lleess  ccaannoonnaaddeess  ii  eell  sseeuu  ssuuppoorr  jjaa  eessttiigguuiinn  eenn  ccoonnddiicciioonnss  
dd’’aagguuaannttaarr  eell  ppeess  ddee  llaa  mmaassssaa  ii  dd’’aallttrreess  ccààrrrreegguueess  qquuee  ppuugguuiinn  aaccttuuaarr..  
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EEll  rreebblliimmeenntt  ii  llaa  ccoommppaaccttaacciióó  eess  ffaarraann  aammbb  ppiiccoonnss  mmaannuuaallss  oo  bbéé  ccoommppaaccttaaddoorrss  lllleeuuggeerrss..  EEll  rreebblliimmeenntt  eess  
ffaarràà  aa  aammbbddóóss  ccoossttaattss  aa  llaa  vveeggaaddaa  aammbb  llaa  ffiinnaalliittaatt  dd’’eevviittaarr  qquuaallsseevvooll  ddeessppllaaççaammeenntt  ddee  llaa  ccaannoonnaaddaa  oo  
eelleemmeenntt  ddee  ddrreennaattggee..  
  
LLeess  úúllttiimmeess  eettaappeess  ddeell  rreebblliimmeenntt  ii  ddeell  rreeccoobbrriimmeenntt  eess  rreeaalliittzzaarraann  ppeerr  ccaappeess  qquuee  ttiinnddrraann  uunn  ggrruuiixx  qquuee  nnoo  
aammeennaaccii  ll’’eessttaabbiilliittaatt  ddee  llaa  ccaannoonnaaddaa,,  ppeerròò  qquuee  ppeerrmmeettiinn,,  nnoo  oobbssttaanntt  aaiixxòò,,  ppoorrttaarr  aa  tteerrmmee  llaa  ddeegguuddaa  
ccoommppaaccttaacciióó..  EEllss  iinnssttrruummeennttss  ddee  ccoommppaaccttaacciióó  ss’’eessccoolllliirraann  sseeggoonnss  lleess  ccoonnddiicciioonnss  ddeell  ssòòll  ii  ddee  llaa  ccoonnssttrruucccciióó..  
  
NNoo  ééss  aaddmmèèss  ll’’úúss  ddee  mmaaqquuiinnààrriiaa  ppeessaaddaa  ddee  ppiiccoonnaatt  ii  ddee  vviibbrraacciióó  qquuaann  eell  ggrruuiixx  ddee  ccaappaa  eennttrree  eell  ppuunntt  mmééss  
aalltt  ddee  llaa  ccaannoonnaaddaa  ii  llaa  ssuuppeerrffíícciiee  ssiigguuiinn  iinnffeerriioorrss  aa  uunn  mmeettrree..  
  
CCaall  eevviittaarr  ccààrrrreegguueess  eexxcceessssiivveess  dduurraanntt  eell  pprrooccééss  ddee  ccoonnssttrruucccciióó,,  ccoomm  ppeerr  eexxeemmppllee  eell  ttrràànnssiitt  ddee  mmaaqquuiinnààrriiaa  
oo  ddee  vveehhiicclleess  ppeessaattss  ppeerr  ddaammeennuutt  ddee  llaa  ccaannoonnaaddaa  rreeccoobbeerrttaa..  
  
LLaa  rreettiirraaddaa  ddeellss  aappuunnttaallaammeennttss  ii  ssoobbrreettoott  ddee  lleess  ttrraavveess  ss’’eeffeeccttuuaarràà  aall  mmaatteeiixx  tteemmppss  qquuee  eell  rreebblliimmeenntt,,  ttrraamm  
ppeerr  ttrraamm,,  ddee  mmaanneerraa  qquuee  llaa  ppaarrtt  qquuee  qquueeddii  sseennssee  eessttrreebbaarr  eess  ppuugguuii  rreeoommpplliirr  ii  ccoommppaaccttaarr  ttoott  sseegguuiitt..  
  
AARRTTIICCLLEE  2255  
  
MMAATTEERRIIAALL  FFIILLTTRRAANNTT  DDEE  RREEBBLLIIMMEENNTT  
  
EEssttaarràà  ffoorrmmaatt  ppeerr  ààrriiddss  nnaattuurraallss  oo  pprroocceeddeennttss  ddeell  ppiiccoonnaammeenntt  ii  ttrriittuurraacciióó  ddee  ppeeddrraa  oo  ggrraavvaa  nnaattuurraall,,  oo  ààrriiddss  
aarrttiiffiicciiaallss  qquuee  nnoo  ccoonnttiinngguuiinn  aarrggiillaa,,  mmaarrggaa  ii  aallttrreess  mmaatteerriiaallss  eessttrraannyyss..  
  
PPeell  qquuee  ffaa  aa  llaa  sseevvaa  ccoommppoossiicciióó  ggrraannuulloommèèttrriiccaa,,  llaa  ggrraannddààrriiaa  mmààxxiimmaa  nnoo  sseerràà  mmaaii  ssuuppeerriioorr  aa  7766  mmmm  ((sseeddààss  
8800  UUNNEE)),,  eell  sseeddaassssaatt  ppoonnddeerraall  aaccuummuullaatt  ppeell  ttaammííss,,  00,,008800  UUNNEE  nnoo  eexxcceeddiirràà  ddeegguuddaammeenntt  llaa  ccoonnddiicciióó  ddee  
ffiillttrree..  
  
EEnn  eell  ccaass  dd’’hhaavveerr  ddee  rreeccóórrrreerr  aa  ll’’úúss  ddee  ffiillttrreess  ccoommppoossaattss  ppeerr  ddiiffeerreennttss  ccaappeess,,  llaa  ddee  mmaatteerriiaall  mmééss  ggrrooss  eess  
ccooll��llooccaarràà  ttooccaanntt  eell  ssiisstteemmaa  dd’’eevvaaccuuaacciióó  ii  ccoommpplliirràà  lleess  ccoonnddiicciioonnss  ddee  ffiillttrree  rreessppeeccttee  aa  llaa  sseeggüüeenntt,,  
ccoonnssiiddeerraaddaa  ccoomm  aa  tteerrrreennyy::  aaqquueessttaa,,  aa  llaa  vveeggaaddaa,,  lleess  ccoommpplliirràà  rreessppeeccttee  aa  llaa  sseeggüüeenntt  ii  aaiixxíí  ssuucccceessssiivvaammeenntt  
ffiinnss  aarrrriibbaarr  aall  rreebblliimmeenntt  oo  tteerrrreennyy  nnaattuurraall..  
  
EEll  mmaatteerriiaall  ffiillttrraanntt  sseerràà  nnoo  ppllààssttiicc  ii  eell  sseeuu  eeqquuiippaammeenntt  ddee  ssoorrrraa  sseerràà  ssuuppeerriioorr  aa  2200..  eell  ccooeeffiicciieenntt  ddee  ddeessggaasstt,,  
mmeessuurraatt  ppeerr  ll’’aassssaaiigg  ddee  LLooss  AAnnggeelleess,,  sseeggoonnss  llaa  NNoorrmmaa  NNLLTT--114499//7722,,  sseerràà  iinnffeerriioorr  aa  4400..  
  
EEllss  mmaatteerriiaallss  ddeell  rreebblliimmeenntt  ss’’eesstteennddrraann  eenn  ccaappeess  ssuucccceessssiivveess,,  ddee  ggrruuiixx  uunniiffoorrmmee  ii  sseennssiibblleemmeenntt  hhoorriittzzoonnttaall..  
EEll  ggrruuiixx  dd’’aaqquueesstteess  ttoonnggaaddeess  sseerràà  ssuuffiicciieennttmmeenntt  rreedduuïïtt  ppeerr  ttaall  qquuee,,  aammbb  eellss  mmiittjjaannss  ddiissppoonniibblleess,,  ss’’oobbttiinngguuii  
eenn  ttoott  eell  ggrruuiixx  eell  ggrruuaa  ddee  ccoommppaaccttaacciióó  eexxiiggiitt..  
  
EEll  rreebblliimmeenntt  dd’’eexxttrraaddóóss  dd’’oobbrreess  ddee  ffààbbrriiccaa  ss’’eeffeeccttuuaarràà  ddee  mmaanneerraa  qquuee  nnoo  ssee’’nn  ppoossii  eenn  ppeerriillll  ll’’eessttaabbiilliittaatt..  
  
EEll  ggrraauu  ddee  ccoommppaaccttaacciióó  qquuee  ccaallddrràà  aaccoonnsseegguuiirr  aa  ccaaddaa  ttoonnggaaddaa  nnoo  sseerràà  iinnffeerriioorr  aall  mmaajjoorr  ddeell  qquuee  ppoosssseeeeiixxeenn  
eellss  tteerrrreennyyss  oo  mmaatteerriiaallss  aaddjjaacceennttss  qquuee  eessttiigguuiinn  aall  sseeuu  mmaatteeiixx  nniivveellll..  
  
SSoobbrree  lleess  ccaappeess  eenn  eexxeeccuucciióó  ss’’hhaa  ddee  pprroohhiibbiirr  ll’’aacccciióó  ddee  qquuaallsseevvooll  ttiippuuss  ddee  ttrràànnssiitt,,  ffiinnss  qquuee  ss’’hhaaggii  ccoommpplleettaatt  
llaa  ccoommppaaccttaacciióó..  
  
AARRTTIICCLLEE  2266  
  
SSUUBBAASSEESS  GGRRAANNUULLAARRSS  
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EEssttaann  ccoonnssttiittuuïïddeess  ppeerr  mmaatteerriiaallss  ssoollttss  ddee  ggrraannuulloommeettrriiaa  ccoonnttiinnuuaa..  
  
PPeerr  aa  llaa  sseevvaa  eexxeeccuucciióó  eess  vvaa  eesstteenneenntt  ii  ccoommppaaccttaanntt  ppeerr  ttoonnggaaddeess  uunnaa  vveeggaaddaa  pprreeppaarraaddaa  llaa  ssuuppeerrffíícciiee  
eexxiisstteenntt..  LLaa  ccoommppaaccttaacciióó  eess  ccoonnttiinnuuaarràà  ffiinnss  aaccoonnsseegguuiirr  uunnaa  ddeennssiittaatt  iigguuaall,,  ccoomm  aa  mmíínniimm,,  aa  llaa  qquuee  
ccoorrrreessppoonngguuii  aa  9955%%  ddee  llaa  mmààxxiimmaa  oobbttiinngguuddaa  aa  ll’’aassssaaiigg  PPrrooccttoorr  MMooddiiffiiccaatt  ddee  ccoommppaaccttaacciióó,,  sseeggoonnss  NNoorrmmaa  
NNLLTT  110088//7722..  
  
EEllss  mmaatteerriiaallss  qquuee  eess  ffaarraann  sseerrvviirr  sseerraann  ààrriiddss,,  ssoorrrreess,,  eessccààrriieess,,  ssààllss  sseelleecccciioonnaattss  oo  mmaatteerriiaallss  éé  llooccaallss,,  lllliiuurreess  
ddee  mmaattèèrriieess  eessttrraannyyeess,,  qquuee  ccoommpplleeiixxiinn  lleess  sseeggüüeennttss  ccoonnddiicciioonnss::  
  
--  LLaa  ffrraacccciióó  sseeddaassssaaddaa  ppeerr  ttaammííss  ((00,,008800  UUNNEE))  sseerràà  mmeennoorr  qquuee  eellss  ddooss  tteerrççooss  ddee  llaa  ffrraacccciióó  

sseeddaassssaaddaa  ppeell  ttaammííss  ((00,,4400  UUNNEE))  eenn  ppeerrss..  
  
--  LLaa  ggrraannddààrriiaa  mmààxxiimmaa  nnoo  eexxcceeddiirràà  llaa  mmeeiittaatt  ddeell  ggrruuiixx  ddee  llaa  ttoonnggaaddaa  ccoommppaaccttaaddaa..  

  
--  EEll  ccooeeffiicciieenntt  ddee  qquuaalliittaatt,,  mmeessuurraatt  ppeerr  ll’’aassssaaiigg  ddee  LLooss  AAnnggeelleess,,  sseerràà  iinnffeerriioorr  aa  5500..  

  
--  LLaa  ccaappaacciittaatt  ppoorrttaanntt  sseerr`̀aattaall  qquuee  ,,  qquuaann  eess  ccoommppaaccttii  ffiinnss  eellss  9955%%  ddee  llaa  ddeennssiittaatt  mmààxxiimmaa  ddeell  PPrrooccttoorr  

MMooddiiffiiccaatt,,  eell  CC..BB..RR..>>2200..  
  
--  LLaa  ffrraacccciióó  sseeddaassssaaddaa  ppeell  ttaammííss  ((00,,4400  UUNNEE))  ttiinnddrràà  uunn  llíímmiitt  llííqquuiidd  mmeennoorr  ddee  2255  ((LLLL<<2255))  ii  uunn  íínnddeexx  ddee  

ppllaassttiicciittaatt  mmeennoorr  ddee  66  ((IIPP<<66))..  EEll  sseeuu  eeqquuiivvaalleenntt  ddee  ssoorrrraa  sseerràà  ssuuppeerriioorr  aa  2255  ((EEAA>>2255))..  
  
--  LLaa  ccoorrbbaa  ggrraannuulloommèèttrriiccaa  eessttaarràà  ddiinnttrree  ddeellss  llíímmiittss  sseeggüüeennttss::  

  
        TTAAMMÍÍSS      SSEEDDAASSSSAATT  PPOONNDDEERRAATT  AACCUUMMUULLAATT  ((%%))  
  

UUNNEE  SS  ––  11  SS  ––  22  SS  ––  33  SS  ––  44  SS  ––  55  SS  ––  66  
5500  110000  110000  --  --  --  --  
2255  --  7755  ––  9955  110000    110000  110000  110000  
1100  3366  ––  6655  4400  ––  7755  5500  ––  8855  6600  ––  110000  --  --  
55  2255  ––  6655  3300  ––  6600  3355  ––  6655  5500  ––  8855  5555  ––  110000  7700  ––  110000  
22  1155  ––  4400    2200  ––  4455    2255  ––  5500    4400  ––  7700  4400  ––  110000  5555  ––  110000  

00,,4400  88  ––  2200  1155  ––  3300  1155  ––  3300  2255  ––  4455  2200  ––  5500  3300  ––  7700  
00,,008800  22  ––  88  55  ––  1155    55  ––  1155    1100  ––  2255  66  ––  2200  88  --  2255  

  
EEllss  ffuussooss  SS--44  ii  SS--66,,  nnoommééss  eess  ppooddrraann  uuttiilliittzzaarr  qquuaann  hhoo  iinnddiiqquuiinn  eexxpprreessssaammeenntt  lleess  pprreessccrriippcciioonnss  ttèèccnniiqquueess  
ppaarrttiiccuullaarrss  oo  eellss  ppllàànnoollss..  
  
AARRTTIICCLLEE  2277  
  
BBAASSEESS  DDEE  TTOOTT--UU  AARRTTIIFFIICCIIAALL  
  
LLaa  ggrraannuulloommeettrriiaa  ddeellss  eelleemmeennttss  qquuee  llaa  ccoommppoosseenn  hhaa  ddee  sseerr  ddee  ttiippuuss  ccoonnttiinnuu..  PPeerr  aa  llaa  sseevvaa  eexxeeccuucciióó  eess  vvaa  
eesstteenneenntt  ii  ccoommppaaccttaanntt  ppeerr  ttoonnggaaddeess..  
  
LLaa  ccoorrbbaa  ggrraannuulloommèèttrriiccaa  ddeell  ttoott--uu  eessttaarràà  ddiinnss  eellss  llíímmiittss  ddeettaallllaattss  eenn  eell  qquuaaddrree  aaddjjuunntt::  
  
                          TTAAMMÍÍSS        SSEEDDAASSSSAATT  PPOONNDDEERRAATT  AACCUUMMUULLAATT  
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UUNNEE  AA--11  ZZ--22  ZZ--33  
5500  110000  --  --  
4400  7700  ––  110000  110000  --  
2255  5555  ––  8855  7700  ––  110000  110000  
2200  5500  --8800  6600  ––  9900  7700  ––  110000  
1100  4400  ––  7700  4455  ––  7755  5500  ––  8800  
55  3300  ––  6600  3300  ––  6600  3355  ––  6655  
22  2200  ––  5500  2200  ––  4455  2200  ––  4455  

00..4400  1100  ––  3300  1100  ––  3300  1100  ––  3300  
00..008800  55  ––  1155  55  --1155  55  --  1155  

  
AA  mmééss,,  hhaa  ddee  ccoommpplliirr  lleess  sseeggüüeennttss  ccaarraacctteerrííssttiiqquueess::  
  
--  LLaa  ggrraannddààrriiaa  mmààxxiimmaa  nnoo  eexxcceeddiirràà  llaa  mmeeiittaatt  ddeell  ggrruuiixx  ddee  llaa  ttoonnggaaddaa  ccoommppaaccttaaddaa..    

  
--  EEll  mmaatteerriiaall  nnoo  sseerràà  ppllààssttiicc..  

  
--  LL’’eeqquuiippaammeenntt  ddee  ssoorrrraa  sseerràà  ssuuppeerriioorr  aa  3300..  

  
--  EEll  ccooeeffiicciieenntt  ddee  qquuaalliittaatt  ddee  LLooss  AAnnggeelleess  sseerràà  iinnffeerriioorr  aa  3355..  

  
--  LLaa  ffrraacccciióó  sseeddaassssaaddaa  ppeell  ttaammííss  ((00,,008800  UUNNEE))  sseerràà  mmeennoorr  qquuee  llaa  mmeeiittaatt  ddee  llaa  ffrraacccciióó  sseeddaassssaaddaa  ppeell  

ttaammííss  ((00,,4400  UUNNEE))  eenn  ppeess..  
  
--  LLaa  ccoommppaaccttaacciióó  eess  ccoonnttiinnuuaarràà  ffiinnss  aaccoonnsseegguuiirr  uunnaa  ddeennssiittaatt  iigguuaall,,  ccoomm  aa  mmíínniimm,,  aa  llaa  mmààxxiimmaa  

oobbttiinngguuddaa  aa  ll’’aassssaaiigg  PPrrooccttoorr  MMooddiiffiiccaatt  ddee  ccoommppaaccttaacciióó  ttaall  ccoomm  ss’’aasssseennyyaallaa  eenn  ll’’aarrttiiccllee  550011..33..44  ddee  
PP..GG..33..  

  
  
AARRTTIICCLLEE  2288  
  
MMEESSUURREESS  BBIITTUUMMIINNOOSSEESS  EENN  CCAALLEENNTT  
  
SSóónn  llaa  ccoommbbiinnaacciióó  dd’’ààiirrdd  ii  uunn  lllliiggaanntt  bbiittuummiinnóóss,,  aammbb  eessccaallffaammeenntt  pprreevvii  dd’’ààrriiddss  ii  qquuee  ss’’eesstteenneenn  ii  ccoommppaatteenn  aa  
uunnaa  tteemmppeerraattuurraa  ssuuppeerriioorr  aa  llaa  ddee  ll’’aammbbiieenntt..  
  
LLaa  sseevvaa  eexxeeccuucciióó  iinncclloouu  lleess  sseeggüüeennttss  ooppeerraacciioonnss::  
  
--  EEssttuuddii  ddee  llaa  mmeessccllaa  ii  oobbtteenncciióó  ddee  llaa  ffóórrmmuullaa  ddee  ttrreebbaallll,,  llaa  qquuaall  aasssseennyyaallaarràà  llaa  ggrraannuulloommeettrriiaa  ddee  

ll’’ààrriidd;;  eell  ttaanntt  ppeerr  cceenntt,,  eenn  ppeess,,  ddeell  ttoottaall  ddee  llaa  mmeessccllaa,,  dd’’aagglluuttiinnaanntt  bbiittuummiinnóóss  qquuee  eess  nneecceessssiittaarràà;;  lleess  
tteemmppeerraattuurreess  mmààxxiimmaa  ii  mmíínniimmaa  dd’’eessccaallffaammeenntt  pprreevvii  dd’’ààrriiddss  ii  aagglluuttiinnaanntt,,  ii  ddee  llaa  mmeessccllaa  eenn  ssoorrttiirr  ddeell  
mmeessccllaaddoorr,,  ii  llaa  tteemmppeerraattuurraa  mmíínniimmaa  ddee  llaa  mmeessccllaa  eenn  ddeessccaarrrreeggaarr  eellss  ccaammiioonnss  ddee  ttrraannssppoorrtt  ii  eenn  
eesstteennddrree’’ss..  

  
--  FFaabbrriiccaacciióó  ddee  llaa  mmeessccllaa,,  llaa  qquuaall  eess  ppoott  eeffeeccttuuaarr  eenn  iinnssttaall��llaacciioonnss  ddeell  ttiippuuss  ccoonnttiinnuu  oo  ddiissccoonnttiinnuu..  

  
--  TTrraannssppoorrtt  ddee  llaa  mmeessccllaa  aa  ll’’oobbrraa,,  aammbb  ccaammiioonnss,,  ddee  mmaanneerraa  qquuee,,  eenn  ddeessccaarrrreeggaarr  llaa  mmààqquuiinnaa  

dd’’eesstteennddrree,,  llaa  tteemmppeerraattuurraa  nnoo  ssiigguuii  iinnffeerriioorr  aa  ll’’eessppeecciiffiiccaaddaa  aa  ll’’eessttuuddii  ddee  llaa  mmeessccllaa..  
  
--  PPrreeppaarraacciióó  ddee  llaa  ssuuppeerrffíícciiee  eexxiisstteenntt,,  eenn  ffuunncciióó  ddee  lleess  ooppeerraacciioonnss  qquuee  ccaallddrràà  ffeerr  aabbaannss  dd’’aapplliiccaarr  llaa  

mmeessccllaa..  
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--  EEsstteessaa  ii  ccoommppaaccttaacciióó  ddee  llaa  mmeessccllaa  aammbb  mmààqquuiinneess  eesstteenneeddoorreess,,  ccoommppaaccttaann--ssee  ttaanntt  aavviiaatt  ccoomm  

ppuugguuii  ssuuppoorrttaarr  llaa  ccààrrrreeggaa  sseennssee  pprroodduuiirr  ddeessppllaaççaammeennttss  iinnddeegguuttss,,  ccoommeennççaanntt  ppeellss  jjuunnttss  
ttrraannssvveerrssaallss,,  lloonnggiittuuddiinnaallss  ii  vvoorraaddaa  eexxtteerriioorr..  LLaa  ccoommppaaccttaacciióó  hhaauurràà  dd’’aaccoonnsseegguuiirr  llaa  ddeennssiittaatt  
eessppeecciiffiiccaaddaa,,  llaa  qquuaall  sseerràà,,  aallmmeennyyss  eell  9977%%  ddee  ll’’  oobbttiinngguuddaa  aa  ll’’aassssaaiigg  MMaarrsshhaallll..  

  
EEll  lllliiggaanntt  bbiittuummiinnóóss  sseerràà  uunn  ddeellss  sseeggüüeennttss::  
  

QQuuiittrraannss  TTiippuuss    BBQQ--5588,,BBQQ--6622  ii  BBQQ--6666  
BBeettuummss  aassffààllttiiccss  TTiippuuss  BB  2200//3300,,  BB  4400//5500,,  BB  6600//7700  ii  

8800//110000  
  
  
EEll  ccoonnttiinngguutt  ddeell  lllliiggaanntt  ddee  lleess  mmeesscclleess  oobbeerrtteess  sseerràà  ffiixxaarr  qquuaann  eess  ccoonneegguuiinn  eellss  mmaatteerriiaallss  qquuee  eess  ffaarraann  
sseerrvviirr,,  bbaassaanntt--ssee  pprriinncciippaallmmeenntt  eenn  ll’’eexxppeerriièènncciiaa  oobbttiinngguuddaa  eenn  ccaassooss  aannààlleeggss..  PPeerr  aa  lleess  mmeesscclleess  ddeennsseess,,  
sseemmii  ddeennsseess  ii  ggrroosssseess,,  eess  ddoossiiffiiccaarràà  sseegguuiinntt  eell  mmèèttooddee  MMaarrsshhaallll..  
  
LL’’ààrriidd  ggrrooss,,  qquuee  ééss  eell  qquuee  qquueeddaa  rreettiinngguutt  eenn  eell  ttaammííss  ((22,,55  UUNNEE)),,  ccoommpplliirràà  lleess  sseeggüüeennttss  ccoonnddiicciioonnss::  
  
--  PPrroocceeddiirràà  ddee  ppiiccoonnaammeenntt  ii  ttrriittuurraacciióó  ddee  ppeeddrreess  ddee  ppeeddrreerraa..  
--  SSeerràà  nneett,,  sseennssee  ppoollss,,  aarrggiillaa  oo  aallttrreess  mmaattèèrriieess  eessttrraannyyeess..  
--  SSeerràà  nnoo  ppllààssttiicc..  
--  EEll  sseeuu  eeqquuiivvaalleenntt  ddee  ssoorrrraa  sseerràà  ssuuppeerriioorr  aa  6655..  
--  TTiinnddrràà  llaa  ssuuffiicciieenntt  aaddhheessiivviittaatt..  

  
EEll  ffiilllleerr  qquuee  ééss  llaa  ffrraacccciióó  mmiinneerraall  qquuee  ppaassssaa  ppeell  ttaammííss  ((00,,008800  UUNNEE)),,  ccoommpplliirràà::    
  
--  PPrroocceeddiirràà  ddeell  ppiiccoonnaatt  ddeell  ààrriiddss  oo  sseerràà  dd’’aappoorrttaacciióó..  
--  LLaa  sseevvaa  ddeennssiittaatt  aappaarreenntt  eessttaarràà  eennttrree  00,,55  ii  00,,88  gg//ccmm33..  
--  EEll  ccooeeffiicciieenntt  ddee  eemmuullssiibbiittaatt  sseerràà  iinnffeerriioorr  aa  00,,66..  

  
LLaa  mmeessccllaa  dd  ll’’ààrriidd  ggrrooss,,  ààrriidd  ffii  ii  ffiilllleerr,,  ttiinnddrràà  uunn  eeqquuiivvaalleenntt  ddee  ssoorrrraa  ssuuppeerriioorr  aa  4400%%  ddee  bbaassee  ii  aa  4455%%  ppeerr  
ccaappeess  iinntteerrmmèèddiieess  oo  ddee  ttrràànnssiitt..  
LLaa  mmeessccllaa  bbiittuummiinnoossaa  sseerràà  uunn  ddeell  ttiippuuss  qquuee  eess  pprreesseennttaa  aa  llaa  sseeggüüeenntt  ppllaannaa::  
  
AARRTTIICCLLEE  2299  
  
VVOORRAADDEESS  
  
SSóónn  lleess  ppeecceess  ddee  ppeeddrraa  oo  eelleemmeennttss  pprreeffaabbrriiccaattss  ddee  ffoorrmmiiggóó,,  ccooll��llooccaattss  ssoobbrree  uunnaa  ssoolleerraa  aaddeeqquuaaddaa,,  qquuee  
ccoonnssttiittuueeiixxeenn  uunnaa  ffaaiixxaa    oo  cciinnttaa  qquuee  ddeelliimmiittii  llaa  ssuuppeerrffíícciiee  ddee  llaa  ccaallççaaddaa,,  llaa  dd’’uunnaa  vvoorreerraa  oo  llaa  dd’’uunnaa  aannddaannaa..  
  
LLeess  vvoorraaddeess  pprreeffaabbrriiccaaddeess  ddee  ffoorrmmiiggóó  ppeerr  aa  ll’’eenncciinnttaatt  ddee  vvoorraavviieess  ss’’eexxeeccuuttaarraann  aammbb  ffoorrmmiiggoonnss  ttiippuuss  HH--220000  
oo  ssuuppeerriioorr,,  ffaabbrriiccaattss  aammbb  ààrriiddss  pprroocceeddeennttss  ddee  ppiiccoonnaatt,,  aammbb  uunnaa  ggrraannddààrriiaa  mmààxxiimmaa  ddee  2200  mmmm  ii  cciimmeenntt  
PPoorrttllaanndd  PP--335500..  
  
LLeess  ppeecceess  ss’’aasssseennttaarraann  ssoobbrree  uunn  lllliitt  ddee  ffoorrmmiiggóó,,  ii  eess  ccooll��llooccaarraann  ddee  mmaanneerraa  qquuee  eennttrree  lleess  ppeecceess  qquueeddii  uunn  
eessppaaii  dd’’uunnss  55  mmmm  qquuee  eess  rreeoommpplliirràà  aammbb  mmoorrtteerr  MM--445500..  
  
LLeess  ccaarraacctteerrííssttiiqquueess  ii  ddiimmeennssiioonnss  ddee  lleess  vvoorraaddeess  sseerraann  lleess  qquuee  vviinngguuiinn  aasssseennyyaallaaddeess  eenn  eellss  ppllàànnoollss..    
EEss  ccooll��llooccaarraann  sseegguuiinntt  lleess  aalliinneeaacciioonnss  ii  rraassaannttss  eessttaabblleerrtteess  ii  nnoo  pprreesseennttaarraann  iirrrreegguullaarriittaattss  nnii  ddeeffeecctteess..  
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SS’’iinncclloouu  aa  llaa  ppaarrttiiddaa  llaa  ppaarrtt  pprrooppoorrcciioonnaall  ddee  ppeecceess  ccoorrbbeess  ii  lleess  qquuee  ss’’hhaann  ddee  rreebbaaiixxaarr  ppeerr  llaa  ffoorrmmaacciióó  ddee  
gguuaallss  ii  ppaassssooss  ppeerr  aa  vviiaannaannttss..  
  
AARRTTIICCLLEE  3300  
  
RRIIGGOOLLEESS  
  
EEssttaann  ccoonnssttiittuuïïddeess  ppeerr  ffoorrmmiiggóó  eenn  mmaassssaa  ttiippuuss  HH--115500,,  aammbb  lleess  ddiimmeennssiioonnss  ffiixxaaddeess  eenn  eellss  ppllàànnoollss,,  
aasssseennttaaddeess  ssoobbrree  ffoonnaammeennttss  aannààlleeggss  aallss  ccoonnssttrruuïïttss  ppeerr  aa  ll’’eenncciinnttaa’’tt  ii  ccoommppaarrttiittss  aammbb  eellll..  
  
AAll  ddaammuunntt  sseeuu  eess  ccoonnssttrruuiirraann  lleess  bbuunneerreess..  
  
PPeerr  aa  ll’’eexxeeccuucciióó  eess  sseegguuiirraann  lleess  pprreessccrriippcciioonnss  ppeerr  aa  oobbrreess  ddee  ffoorrmmiiggóó..  
  
AARRTTIICCLLEE  3311    
  
VVOORREERREESS  
  
EEssttaann  ffoorrmmaaddeess  ppeerr  uunnaa  bbaassee  ddee  ffoorrmmiiggóó  HH--115500  ddee  1100  ccmm  ddee  ggrruuiixx  ssoobbrree  llaa  qquuaall  eess  ddiissppoosseenn  eellss  mmaatteerriiaallss  
dd’’eennrraajjoollaatt  mmiittjjaannççaanntt  eell  ccoorrrreessppoonneenntt  mmoorrtteerr..  
  
EEll  mmaatteerriiaall  dd’’eennrraajjoollaatt  eessttaarràà  ccoonnssttiittuuïïtt  ppeerr  rraajjoolleess  ((ppaannoottss))  ccoommppoossaaddeess  ppeerr  uu88nnaa  ccaarraa  ffoorrmmaaddaa  ppeerr  uunnaa  
ccaappaa  ddee  ppeettjjaa  ddee  mmoorrtteerr,,  rriicc  eenn  cciimmeenntt,,  ii  ssoorrrraa  mmééss  ggrroossssaa  qquuee  ffoorrmmaa  eell  ddoorrss..  LLaa  ccaarraa  ddee  ppeettjjaa  ppoott  sseerr  
ppoolliiddaa  oo  rreennttaaddaa..  EEll  ttiippuuss  ii  ccoolloorr  ddee  llaa  ppeettjjaa  eell  ddeetteerrmmiinnaarràà  ll’’AAddmmiinniissttrraacciióó..  
  
EEll  ggrruuiixx  ddee  llaa  rraajjoollaa  sseerràà  ccoomm  aa  mmíínniimm  ddee  2244  mmmm  ii  eell  ddee  llaa  ccaappaa  ddee  ppeettjjaa  ddee  77  mmmm..  
  
EEll  ccooeeffiicciieenntt  mmààxxiimm  aaddmmiissssiibbllee  dd’’aabbssoorrcciióó  dd’’aaiigguuaa,,  sseerràà  ddeell  1100%%..  AA  ll’’aassssaaiigg  ddee  ggeelleeïïttzzaatt  llaa  ccaarraa  ddee  ppeettjjaa  nnoo  
pprreesseennttaarràà  sseennyyaallss  ddee  ttaannccaammeenntt  oo  ddeetteerriioorraammeenntt..  AA  ll’’aassssaaiigg  ddee  rreessiissttèènncciiaa  aall  ddeessggaasstt,,  llaa  ppèèrrdduuaa  mmààxxiimmaa  
dd’’aallttuurraa  nnoo  hhaa  ddee  ssuuppeerraarr  eellss  22  mmmm..  
  
LLaa  vvoorreerr  eess  ccoonnssttrruuiirràà  aammbb  uunnaa  ppeennddeenntt  ttrraannssvveerrssaall  ddee  22%%  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaa  vvoorraaddaa  ii  aa  llaa  sseevvaa  aammppllaaddaa  sseerràà  llaa  
iinnddiiccaaddaa  eenn  eellss  ppllàànnoollss..  
  
AARRTTIICCLLEE  3322  
  
CCAANNOONNAADDAA  DDEE  FFOORRMMIIGGÓÓ  
  
EEllss  ttuubbss  sseerraann  uunniiffoorrmmeess  ii  nnoo  pprreesseennttaarraann  iirrrreegguullaarriittaattss  aa  llaa  ssuuppeerrffíícciiee..  LLeess  aarreesstteess  ddeellss  eexxttrreemmss  sseerraann  
nnííttiiddeess  ii  lleess  ssuuppeerrffíícciieess  ffrroonnttaallss  vveerrttiiccaallss  aa  ll’’eeiixx  ddeell  ttuubb..  
  
UUnnaa  vveeggaaddaa  pprreess  eell  ffoorrmmiiggóó  nnoo  ss’’hhaa  ddee  pprroocceeddiirr  aa  aalllliissaarr--hhoo  aammbb  bbeeuurraaddaa..  
  
EEllss  ttuubbss  nnoo  ttiinnddrraann  ccaapp  ddeeffeecctt33ee  qquuee  eellss  ppuugguuii  rreedduuiirr  llaa  rreessiissttèènncciiaa,,  llaa  iimmppeerrmmeeaabbiilliittaatt  oo  llaa  dduurraabbiilliittaatt  ii  eenn  
ccoollppeejjaarr--llooss  aammbb  uunn  ppeettiitt  mmaarrtteellll  hhaann  dd’’eemmeettrree  uunn  ssoo  ccllaarr..  EEss  rreebbuuttjjaarraann  eellss  ttuubbss  qquuee  eenn  eell  mmoommeenntt  ddee  sseerr  
uuttiilliittzzaattss  pprreesseennttiinn  rruuppttuurreess  aa  lleess  ppeessttaannyyeess  ddeellss  jjuunnttss  oo  qquuaallsseevvooll  aallttrree  ddeeffeeccttee  qquuee  ppuugguuii  aaffeeccttaarr  llaa  
rreessiissttèènncciiaa  oo  llaa  eessttaannqquuiittaatt..  
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LL’’aassssaaiigg  dd’’iimmppeerrmmeeaabbiilliittaatt  ss’’eeffeeccttuuaarràà  aapplliiccaanntt  dduurraanntt  1155  mmiinnuuttaass  uunnaa  pprreessssiióó  ddee  mmiittjjaa  aattmmoossffeerraa,,  ll’’aabbssoorrcciióó  
dd’’aaiigguuaa  ddee  llaa  ppaarreett  ddeell  ttuubb  nnoo  hhaa  ddee  ppaassssaarr  ddeell  vvaalloorr  iinnddiiccaatt  aa  llaa  ttaauullaa,,  eennccaarraa  qquuee  aappaarreegguuiinn  ttaaqquueess  
dd’’hhuummiittaatt  oo  ggootteess  aaïïllllaaddeess  aa  llaa  ssuuppeerrffíícciiee..  
  
RReeggiirràà  eell  vvaalloorr  mmiittjjàà  dd’’uunn  aassssaaggii,,  eell  qquuaall,,  eenn  aallgguunn  ttuubb,,  ppoott  sseerr  ssuuppeerriioorr  ffiinnss  aa  uunn  2200%%..  
  
LLaa  pprroovvaa  ddee  rruuppttuurraa  hhaa  ddee  ddoonnaarr  eellss  vvaalloorrss  mmíínniimmss  ddee  llaa  ccààrrrreeggaa  ddee  ccoommpprreessssiióó  eenn  kkgg//mm  ddee  lloonnggiittuudd  úúttiill,,  
iinnddiiccaaddaa  aa  llaa  ttaauullaa..  
  
TTaammbbéé  lleess  ttoolleerràànncciieess  ssóónn  iinnddiiccaaddeess  aa  llaa  ttaauullaa,,  ii  ss’’eeffeeccttuuaarràà  uunnaa  pprroovvaa  ddee  qquuaalliittaatt  pprreenneenntt  ttrreess  ttuubbss  ddee  
ddiimmeennssiioonnss  aannààlloogguueess..  LLaa  lloonnggiittuudd  ddeellss  ttuubbss  sseerràà  11  mm..  
  

DDiiààmmeettrree  TToolleerràànncciiaa  
ddee  lloonnggiittuudd  

GGrruuiixx  mmíínniimm  TToolleerràànncciiaa  
ddee  ddiiààmmeettrree  

AAbbssoorrcciióó  CCààrrrreeggaa  ddee  
rruuppttuurraa  

MMmm  %%  MMmm  %%  CCmm33//mm  KKgg//mm  

220000  ++11  2266  ++33  112200  22770000  
330000  ++11  3366  ++44  116600  33000000  
440000  ++11  4422  ++44  221100  33000000  
550000  ++11  5500  ++55  227700  33550000  
660000  ++11  5588  ++66  330000  33880000  
880000  ++11  7744  ++77  336600  44330000  
11000000  ++11  9900  ++88  444400  44990000  

  
EEllss  ttuubbss  sseerraann  ddeell  ttiippuuss  eennddoollll  ii  ccoorrddóó,,  ttaannccaanntt--ssee  eellss  jjuunnttss  aammbb  mmoorrtteerr  ddee  cciimmeenntt  ddee  550000kkgg  ddee  cciimmeenntt..  
  
HHaa  ddee  sseerr  ttoottaallmmeenntt  eessttaannqquueess  ii  eess  ppooddeenn  sseeggeellllaarr  aammbb  bbeettuumm  aassffààllttiicc..  
  
SSii  ééss  ppoossssiibbllee,,  eellss  jjuunnttss  eess  rreebbrraann  ii  sseeggeellllaarraann  iinntteerriioorrmmeenntt..  
  
AARRTTIICCLLEE  3333  
  
TTUUBBSS  DDEE  FFOORRMMIIGGÓÓ  AARRMMAATT  
  
EEssppeecciiffiiccaacciioonnss  ddee  pprroojjeeccttee  
  
EEllss  ttuubbss  ddee  ffoorrmmiiggóó  aarrmmaatt  ppeerr  aa  ccooll��lleeccttoorr  ccoommpplliirraann,,  ccoomm  aa  mmíínniimm,,  lleess  eessppeecciiffiiccaacciioonnss  ddeell  ttiippuuss  BB,,  ddee  llaa  
ccllaassssee  IIVV  ddee  llaa  NNoorrmmaa  AASSTTMM  CC--7766--8822..  LLeess  sseevveess  ccaarraacctteerrííssttiiqquueess  hhaauurraann  ddee  sseerr::  
  
RReessiissttèènncciiaa  ccaarraacctteerrííssttiiccaa  ddeellss  ffoorrmmiiggóó  aammbb  eell  qquuee  ssiigguuiinn  ffaabbrriiccaattss::  330000kkgg//ccmm22,,  sseeggoonnss  llaa  ddeeffiinniicciióó  ii  
mmèèttooddee  dd’’aassssaaiigg  ddee  llaa  EEHHEE--9988..  
  
--  DDoossiiffiiccaacciióó  mmíínniimmaa  ddeell  ffoorrmmiiggóó::  335500  kkgg//ccmm33..  

  
--  EEnn    880000  mmmm  ddee  ddiiààmmeettrree  iinntteerriioorr::  9922  mmmm..  

  
--  QQuuaannttiiaa  mmíínniimmaa  dd’’aarrmmaadduurraa  pprriinncciippaall  dd’’aacceerr  nnoorrmmaall..  

  
--  EEnn  880000  mmmm  ddee  ddiiààmmeettrree  iinntteerriioorr::  55,,5500  ccmm22//mmll  eenn  llaa  ccaappaa  iinntteerriioorr  ii  44,,0000  ccmm22//mmll  eenn  ccaappaa  eexxtteerriioorr..  

  
PPoossiicciióó  ddee  ll’’aarrmmaadduurraa..  
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LLeess  aarrmmaadduurreess  hhaauurraann  dd’’éésssseerr  ssiittuuaaddeess  eenn  uunnaa  ffrraannjjaa  qquuiinneess  ddiissttaanncciieess  eellss  ppaarraammeennttss  ssiigguuiinn::  
  
PPeerr  mm..  880000mmmm  eell  rreeccoobbrriimmeenntt  mmíínniimm  ddee  lleess  aarrmmaadduurreess  sseerràà  ddee  2255  mmmm,,  ttaanntt  eenn  llaa  ssuuppeerrffíícciiee  eexxtteerriioorr  ccoomm    aa  
llaa  iinntteerriioorr..    
  
--  SSeeppaarraacciióó  mmààxxiimmaa  eennttrree  eessppiirreess..  

  
--  LLaa  sseeppaarraacciióó  mmààxxiimmaa  eennttrree  cceennttrreess  dd’’eessppiirreess  sseerràà  ddee  1100  ccmm..  

  
--  LL’’aarrmmaadduurraa  lloonnggiittuuddiinnaall  sseerràà  ccoomm  aa  mmíínniimm  ddee  2200%%  ddee  llaa  pprriinncciippaall  hhaavveenntt  ddee  ffaabbrriiccaanntt  dd’’aaddooppttaarr  llaa  

ddiissppoossiicciióó  ii  qquuaannttiiaa  qquuee  ggaarraannttiittzzii  llaa  rriiggiiddeessaa  pprreecciissaa  ddee  llaa  ggààbbiiaa  dd’’aarrmmaadduurraa..  
  
--  LL’’aarrmmaadduurraa  lloonnggiittuuddiinnaall  hhaauurràà  ddee  qquueeddaarr  ccoommpprreessaa  ddiinnss  ddee  lleess  ddiissttaanncciieess  aall  ppaarraammeenntt  iinnddiiccaattss  ppeerr  

aa  ll’’aarrmmaadduurraa  pprriinncciippaall,,  ppeell  qquuee  hhaauurràà  ddee  pprroojjeeccttaarr  llaa  sseevvaa  ssiittuuaacciióó  ppeerr  aa  qquuee  aammbbdduueess  aarrmmaadduurreess  
qquueeddiinn  ssiittuuaaddeess  ddiinnss  ddee  llaa  ffrraannjjaa  eessttaabblleerrttaa..  HHaauurràà  ddee  qquueeddaarr  aaddeeqquuaaddaammeenntt  uunniiddaa  aa  llaa  pprriinncciippaall  
ppeerr  aasssseegguurraarr  llaa  rriiggiiddeessaa  ddeellss  ccoonnjjuunntt..  

  
--  TTaanntt  ll’’aarrmmaadduurraa  pprriinncciippaall  ccoomm  llaa  lloonnggiittuuddiinnaall  ss’’hhaauurraann  ddee  pprroolloonnggaarr  eenn  eellss  ccaappss  ppeerr  ttaall  dd’’aasssseegguurraarr  

llaa  sseevvaa  rreessiissttèènncciiaa..  
  
--  SS’’hhaauurraann  ddee  pprroojjeeccttaarr  sseeppaarraaddoorrss  oo  aallttrreess  mmiittjjaannss  qquuee  aasssseegguurriinn  eell  mmaanntteenniimmeenntt  ddee  ll’’aarrmmaadduurraa  eenn  

eell  sseeuu  lllloocc  ddiinnss  ddee  llaa  ffrraannjjaa  eessttaabblleerrttaa  ii  sseennssee  qquuee  eellss  eessmmeennttaattss  sseeppaarraaddoorrss  ppuuggiinn  eessttaarr  eexxppoossaattss  
aa  ccoorrrroossiioonnss..  

  
--  EEllss  ssoollaappaattss,,  uunniioonnss  dd’’aarrmmaadduurreess,,  hhaauurraann  dd’’aajjuussttaarr--ssee  aa  ll’’eessppeecciiffiiccaatt  aall  rreessppeeccttee  aa  llaa  EEHHEE--9988  qquuee  

ttaammbbéé  ss’’aapplliiccaarràà  eenn  eellss  aassppeecctteess  nnoo  ddeettaallllaattss  eenn  eellss  ppuunnttss  aanntteerriioorrss..  
  
--  LLeess  ttoolleerràànncciieess  ddee  ddiimmeennssiioonnss  ddeellss  ttuubbss  ((ddiiààmmeettrree,,  lloonnggiittuudd,,  ggrruuiixx,,  eettcc)),,  ttoolleerràànncciieess  eenn  llaa  ssiittuuaacciióó  

ddee  lleess  aarrmmaadduurreess  sseerraann  lleess  iinnddiiccaaddeess  eell  llaa  NNoorrmmaa  AASSTTMM  CC--7766--8822  ii  ss’’aaddooppttaarraann  eellss  ccrriitteerriiss  ddee  
rreebbuuiigg  eessttaabblleerrttss  eenn  eellllaa..  

  
AARRTTIICCLLEE  3344  
  
GGÀÀBBIIEESS  
  
--  LLeess  ggààbbiieess  ddee  lleess  aarrmmaadduurreess  eess  ffaabbrriiccaarraann  aammbb  llaa  mmààxxiimmaa  pprreecciissiióó..  LLeess  ttoolleerràànncciieess  mmààxxiimmeess  eenn  

ddiiààmmeettrree  eennttrree  ggeenneerraattrriiuuss  sseerràà  ++  33  mmmm  ii  eess  rreebbuuttjjaarraann  ttoottss  eellss  qquuee  ttiinngguuiinn  ddeessvviiaacciioonnss  ssuuppeerriioorr  aa  
aaqquueesstt  vvaalloorr..  

  
--  EEllss  ttuubb  ss’’uunniirraann  mmiittjjaannççaanntt  jjuunntteess  eellààssttiiqquueess  qquuee  aasssseegguurriinn  ll’’eessttaannqquuiittaatt  ttaanntt  aa  llaa  pprreessssiióó  iinntteerriioorr  

qquuee  ppuugguuii  pprroodduuiirr--ssee  ppeerr  eemmbbuussssaammeennttss,,  ccoomm  aa  ll’’eexxtteerriioorr  qquuee  oorriiggiinniinn  lleess  aaiiggüüeess  ffrreeààttiiqquueess..  
HHaauurraann  ddee  ppeerrmmeettrree  iigguuaallmmeenntt  uunnaa  cceerrttaa  ddeessvviiaacciióó  aanngguullaarr..  

  
--  PPeerr  lleess  jjuunntteess  ddee  ccoonnnneexxiióó  ss’’eexxiiggiirràà  eell  qquuee  pprreessccrriiuu  llaa  NNoorrmmaa  AASSTTMM--CC  444433..  

  
--  QQuuee  aasssseegguurrii  ll’’eessttaannqquuiittaatt..  

  
--  QQuuee  eess  mmaannttiinngguuiinn  ccaarraacctteerrííssttiiqquueess  dd’’eessttaannqquueeïïttaatt  sseennssee  qquuee  eell  ppeess  ddeell  ttuubb  pprroodduueeiixxii  

ddeeffoorrmmaacciioonnss  qquuee  llaa  ppuuggiinn  aalltteerraarr..  
  



 

 

66 

--  QQuuee  llaa  ggoommaa  mmaannttiinngguuii  lleess  sseevveess  ccaarraacctteerrííssttiiqquueess  eenn  llaa  ssiittuuaacciióó  ddee  ll’’aalltteerrnnàànncciiaa  aaiirree--aaiigguuaa  aa  llaa  qquuee  
eessttaarràà  dd’’aaggrreessssiivviittaatt  aaddmmiissssiibblleess..  

  
--  QQuuee  rreessiisstteeiixxii  ll’’aaggrreessssiivviittaatt  ddee  lleess  aaiiggüüeess  rreessiidduuaallss  hhaavveenntt  ddee  ffaacciilliittaarr  iinnffoorrmmaacciióó  ssoobbrree  eellss  llíímmiittss  

dd’’aaggrreessssiivviittaatt  aaddmmiissssiibblleess..  
  
--  EEllss  ttuubbss  sseerraann  ddee  llaa  lloonnggiittuudd  qquuee  eessttiimmii  ccoonnvveenniieenntt  eell  ffaabbrriiccaanntt,,  ssii  bbéé  ééss  ccoonnvveenniieenntt  aaddooppttaarr  uunn  

vvaalloorr  mmààxxiimm  ddee  55  mm..  
  
--  CCoomm  ss’’iinnddiiccaa  eenn  eell  ppaarrààggrraaff  sseeggüüeenntt  ss’’eexxiiggiirràà  uunnaa  ttoottaall  eessttaannqquuiittaatt  nnoo  aaddmmeetteenntt  ttuubbss  eenn  eellss  qquuee  eess  

pprroodduueeiixxiinn  ggootteeiiggss..  EEnn  eellss  ccaass  ddee  qquuee  eell  ssiisstteemmaa  ddee  ffaabbrriiccaacciióó  ppuugguuii  ddoonnaarr  lllloocc  aa  ppoorroossiittaattss  qquuee  
iimmpplliiqquuiinn  ggootteeiiggss  eenn  llaa  zzoonnaa  ddee  ccaammppaannaa  ii  ss’’hhaaggii  ddeessccoobbeerrtt  eenn  lleess  pprroovveess  dd’’eessttaannqquuiittaatt,,  
ll’’AAddmmiinniissttrraacciióó  ppooddrràà  eexxiiggiirr  qquuee  ll’’iinntteerriioorr  ddee  llaa  ccaammppaannaa  ii  lloonnggiittuudd  qquuee  ssiigguuii  pprreecciissaa  eess  ppiinnttii  aammbb  
uunnaa  ppiinnttuurraa  eeppooxxii  qquuee  ss’’aaddhheerreeiixxii  aall  ffoorrmmiiggóó  ii  ppuugguuii  aaccoonnsseegguuiirr  ll’’eessttaannqquuiittaatt..  

  
RReessuullttaattss  aa  aassssoolliirr  eenn  lleess  pprroovveess  
  
EEllss  ttuubbss  ddee  ffoorrmmiiggóó  aarrmmaatt  ffaabbrriiccaatt  sseeggoonnss  lleess  eessppeecciiffiiccaacciioonnss  mmíínniimmeess  iinnddiiccaaddeess  eenn  eell  ppuunntt  aanntteerriioorr  hhaauurraann  
dd’’aaccoommpplliirr  lleess  ccoonnddiicciioonnss  eessttaabblleerrtteess  eenn  llaa  NNoorrmmaa  AASSTTMM    CC--66--8822..  
  
CCrriitteerriiss  dd’’aacccceeppttaacciióó  ii  rreebbuuiigg  
  
SSeerraann  rreebbuuttjjaattss  ttoottss  aaqquueellllss  ttuubbss  eenn  qquuee  eess  ppuugguuii  aapprreecciiaarr  ddeeffeecctteess  ddee::    
  
--  FFiissssuurreess  dd’’aammppllaaddaa  iigguuaall  oo  iinnffeerriioorr  aa  00,,2255  mmmm..  eenn  lloonnggiittuudd  oo  iigguuaall  oo  iinnffeerriioorr  aa  1100  ccmm..  

  
--  DDiimmeennssiioonnss  aammbb  ddeessvviiaacciioonnss  ssuuppeerriioorrss  aa  lleess  ttoolleerràànncciieess  aaddmmeesseess..  

  
--  DDaannyyss  pprroodduuïïttss  ppeerr  ccooppss  ii  aallttrreess  ccaauusseess  qquuee  ppuugguuiinn  ppoossaarr  eenn  ppeerriillll  ll’’eessttaannqquuiittaatt  aa  llaa  pprrootteecccciióó  ddee  

lleess  aarrmmaadduurreess..    
  
--  DDeeffeecctteess  qquuee  iinnddiiqquuiinn  ddeeffiicciièènncciieess  ddee  ddoossiiffiiccaacciióó  oo  aammaassssaatt  oo  vviibbrraatt  ddeell  ffoorrmmiiggóó..    

  
AAmmbb  eellss  ttuubbss  qquuee  nnoo  pprreesseennttiinn  ddeeffeecctteess  vviissiibblleess  eess  pprreeppaarreenn  lloottss  ppeerr  aa  llaa  sseevvaa  rreecceeppcciióó  eeffeeccttuuaanntt  uunn  
ccoonnttrrooll  eessttaaddííssttiiccss  eenn  bbaassee  aa  mmoossttrreess  aalleeaattòòrriieess  ssoobbrree  lleess  qquuee  ss’’eeffeeccttuuaarraann  aassssaattjjooss  RR11  ii  PP  ddee  llaa  NNoorrmmaa  
AASSTTMM  CC--7766--8822..  
  
SSii  eellss  rreessuullttaattss  ddeell  aassssaaiiggss  ddee  rreessiissttèènncciiaa  ii  pprreessssiióó  nnoo  ffoossssiinn  ssaattiissffaaccttòòrriieess  eell  ffaabbrriiccaanntt  ppooddrràà  pprrooppoossaarr  aa  
ll’’AAddmmiinniissttrraacciióó  llaa  pprroovvaa  ddee  ttoottss  eellss  ttuubbss  aacccceeppttaanntt--ssee  iinnddiivviidduuaallmmeenntt  aaqquueellllss  qquuee  aassssoolleeiixxeenn  rreessuullttaattss  
ccoorrrreecctteess..  LL’’AAddmmiinniissttrraacciióó  aa  llaa  vviissttaa  ddee  lleess  cciirrccuummssttaanncciieess  ddeell  ccaass,,  ddeecciiddiirràà  ssii  lleess  pprroovveess  eess  rreeffeerreeiixxeenn  aallss  
aassssaaiiggss  ddee  rreessiissttèènncciiaa,,  ddee  pprreessssiióó  oo  aammbbddóóss..  
  
MMiittjjaannss  ddee  rreeaalliittzzaacciióó  ddee  lleess  pprroovveess  
  
EEll  ffaabbrriiccaanntt  ppoossaarràà  aa  llaa  ddiissppoossiicciióó  ddee  ll’’AAddmmiinniissttrraacciióó  ii  sseennssee  ccaapp  ccààrrrreecc  eellss  eeqquuiippss  nneecceessssaarriiss  ppeerr  aa  llaa  
rreeaalliittzzaacciióó  ddee  lleess  pprroovveess  aaiixxíí  ccoomm  eell  ppeerrssoonnaall  nneecceessssaarrii  ppeell  sseeuu  ffuunncciioonnaammeenntt..    
  
  
AARRTTIICCLLEE  3355        
  
BBOOMMBBEESS    
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BBoommbbeess  cceennttrrííffuugguueess  ssuubbmmeerrggiiddeess  
  
LLeess  bboommbbeess  ssuubbmmeerrggiiddeess  ttiinnddrraann  rreennddiimmeennttss  hhiiddrrààuulliiccss  nnoorrmmaallss  ddeell  ccoonnjjuunntt  mmoottoorr--bboommbbaa  ssuuppeerriioorrss  aall  
((7755%%))..    
EEssttaarraann  ccoonnssttrruuïïddeess  ddee  mmaanneerraa  qquuee  llaa  sseevvaa  ccoorrbbaa  ccaarraacctteerrííssttiiccaa  ppeerrmmeettii  ll’’oosscciill��llaacciióó  ddee  nniivveellllss,,  iinnccllòòss  eellss  
mmíínniimmss  ddee  bboommbbeeiigg  sseennssee  uunn  mmiinnvvaammeenntt  aapprreecciiaabbllee  eenn  eell  rreennddiimmeenntt..  EEll  ppaass  sseerràà  ssuuppeerriioorr  aa  112200  mmmm..  LLaa  
ccaaiixxaa  ddee  ccoonnnneexxiioonnss  eellèèccttrriiqquueess  sseerràà  dd’’eexxeeccuucciióó  eessttaannccaa..  EEll  ssiisstteemmaa  ddee  rreeffrriiggeerraacciióó  ppeerrmmeettrràà  aa  llaa  bboommbbaa  
ttrreebbaallllaarr  iinnddiissttiinnttaammeenntt  ssii  eell  mmoottoorr  ééss  aa  ll’’aaiirree  oo  ssuubbmmeerrggiitt,,  oo  eenn  lllloocc  sseeuu  nnoo  ppoossssiibbiilliittaarràà  llaa  sseevvaa  aarrrreennccaaddaa  ssii  
nnoo  eessttàà  ssuubbmmeerrggiitt..      
  
EEss  ddiissppoossaarràà  dd’’àànnooddeess  ddee  zzeenncc  ddee  ssaaccrriiffiiccii  ppeerr  aa  pprreevveeuurree  ll’’aattaacc  ccoorrrroossiiuu  aa  llaa  ccaarrccaassssaa  eexxtteerriioorr  ii  aall  ccaarrggooll  
ddee  llaa  bboommbbaa..  eenn  ccaass  ddee  nnoo  ddiissppoossaarr  ddee  pprrootteecccciióó  eessppeecciiffiiccaa  eell  ffaabbrriiccaanntt  hhaauurràà  ddee  jjuussttiiffiiccaarr  qquuee  eell  mmaatteerriiaallss  
ccoonnssttiittuuttiiuuss  ddee  llaa  bboommbbaa  rreessiisstteeiixxiinn  qquuíímmiiccaammeenntt  eell  mmiittjjàà  ii  lleess  ccoonnddiicciioonnss  aaggrreessssiivveess  ddee  lleess  aaiiggüüeess  
rreessiidduuaallss..    
  
LLeess  bboommbbeess  qquuee  ss’’uuttiilliittzziinn  ppeerr  aa  llaa  eelleevvaacciióó  dd’’aaiiggüüeess  rreessiidduuaallss  sseerraann  ddee  mmaarrqquueess  rreeggiissttrraabblleess  ii  aaccrreeddiittaaddeess..  
  
LLaa  iinnssttaall��llaacciióó  eess  rreeaalliittzzaarràà  sseeggoonnss  lleess  nnoorrmmeess  vviiggeennttss,,  oo  eenn  eell  sseeuu  ddeeffeeccttee,,  sseeggoonnss  lleess  rreeccoommaannaacciioonnss  ddeell  
ffaabbrriiccaanntt,,  nnoorrmmeess  ddee  llaa  bboonnaa  ccoonnssttrruucccciióó  oo  iinnssttrruucccciioonnss  ddee  ll’’EEnnggiinnyyeerr  eennccaarrrreeggaatt  ddee  llaa  DDiirreecccciióó  ddee  ll’’oobbrraa..  
  
AAbbaannss  ddee  llaa  iinnssttaall��llaacciióó  ddee  lleess  bboommbbeess,,  aaqquueesstteess  hhaann  dd’’eessttaarr  pprroovvaaddeess  eenn  eell  bbaanncc  ddee  pprroovveess,,  qquuee  ppooddrràà  
éésssseerr  eell  ddeell  ffaabbrriiccaanntt  ssii  aaiixxíí  hhoo  aacccceeppttaa  ll’’EEnnggiinnyyeerr  eennccaarrrreeggaatt  ddee  llaa  DDiirreecccciióó  dd’’oobbrraa..  
  
TToottss  eell  ccoommppoonneennttss  ddee  lleess  bboommbbeess  hhaauurraann  dd’’éésssseerr  iinnssppeecccciioonnaattss  aammbb  ddeettaallll  aammbb  llaa  ffiinnaalliittaatt  ddee  qquuee  nnoo  
eexxiisstteeiixxiinn  oobbssttrruucccciioonnss..  SS’’hhaauurràà  ddee  ccoommpprroovvaarr  ll’’aalliinneeaacciióó  ddeellss  eeiixxooss  ddee  llaa  bboommbbaa  ii  mmoottoorr,,  sseennttiitt  ddee  ggiirr,,  
ccoonnnneexxiioonnss  eellèèccttrriiqquueess  ddeell  mmoottoorr,,  eettcc..  
  
CCaaddaa  bboommbbaa  ss’’hhaauurràà  dd’’aaccoommppaannyyaarr  ddee  llaa  ccoorrrreessppoonneenntt  ccoorrbbaa  ddee  ccaarraacctteerrííssttiiqquueess  aallççaaddaa  mmaannoommèèttrriiccaa--
ccaabbaall,,  oobbttiinngguuttss  aa  ll’’aassssaaiigg..  
EEll  ccooss  ddee  llaa  bboommbbaa  hhaauurràà  dd’’éésssseerr  aassssaajjaatt  hhiiddrroossttaattiiccaammeenntt  aammbb  uunnaa  pprreessssiióó  iinntteerriioorr  ddeell  115500%%  ddee  llaa  pprreessssiióó  
ddee  ddeessccààrrrreeggaa  ddee  llaa  bboommbbaa  aa  vvààllvvuullaa  ttaannccaaddaa..  
  
AARRTTIICCLLEE  3366  
  
CCAANNOONNAADDEESS  DD’’AABBAASSTTAAMMEENNTT  DD’’AAIIGGÜÜEESS  
  
LLeess  ccaannoonnaaddeess  dd’’aabbaassttaammeenntt  dd’’aaiiggüüeess  ccoommpplliirraann  lleess  sseeggüüeennttss  ccoonniicciioonnss  ggeenneerraallss::  
  
--  LLaa  ssuuppeerrffíícciiee  iinntteerriioorr  ddee  ttoottss  eellss  eelleemmeennttss  sseerràà  lllliissaa..  

  
--  EEllss  ttuubbss  ii  llaa  rreessttaa  dd’’eelleemmeennttss  ddee  llaa  ccoonndduucccciióó  eessttaarraann  bbeenn  aaccaabbaattss  aammbb  ggrruuiixxooss  uunniiffoorrmmeess  ii  aarreesstteess  

vviivveess..  
  
  
--  LLeess  ppeecceess  eessppeecciiaallss  ppeerr  aa  uunn  mmaatteeiixx  ddiiààmmeettrree  nnoommiinnaall  ii  pprreessssiióó  nnoorrmmaalliittzzaaddaa  sseerraann  rriiggoorroossaammeenntt  

iinntteerrccaannvviiaabblleess..  
  
--  TToottss  eellss  eelleemmeennttss  ddee  llaa  ccoonndduucccciióó  hhaauurraann  ddee  rreessiissttiirr  sseennssee  ddaannyyss  ttoottss  eellss  eessffoorrççooss  qquuee  eellss  ccaallgguuii  

ssuuppoorrttaarr,,  ttaanntt  eenn  sseerrvveeiiss  ccoomm  dduurraanntt  lleess  pprroovveess,,  ii  sseerraann  aabbssoolluuttaammeenntt  eessttaannccss..  
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--  TToottss  eellss  eelleemmeennttss  ddee  llaa  ccaannoonnaaddaa  ppoorrttaarraann  llaa  mmaarrccaa  ddee  ffààbbrriiccaa,,  eell  ddiiààmmeettrree  nnoommiinnaall  ii  llaa  pprreessssiióó  
nnoorrmmaalliittzzaaddaa..  

  
LLeess  ccaannoonnaaddeess  ss’’iinnssttaall��llaarraann  aa  ll’’iinntteerriioorr  ddee  lleess  rraasseess..  CCoomm  aa  nnoorrmmaa  ggeenneerraall,,  ssoottaa  ccaallççaaddeess,,  oo  eenn  tteerrrreennyyss  
ddee  ppoossssiibbllee  ttrràànnssiitt  rrooddaatt,,  llaa  pprrooffuunnddiittaatt  mmíínniimmaa  sseerràà  ttaall  qquuee  llaa  ggeenneerraattrriiuu  ssuuppeerriioorr  ddee  llaa  ccaannoonnaaddaa  qquueeddii  
ccoomm  aa  mmíínniimm  aa  uunn  mmeettrree  ddee  llaa  ssuuppeerrffíícciiee;;  aa  lleess  vvoorreerreess  oo  llllooccss  sseennssee  ttrràànnssiitt  rrooddaatt  eess  ppoott  ddiissmmiinnuuiirr  aaqquueesstt  
rreeccoobbrriimmeenntt  aa  sseeiixxaannttaa  cceennttíímmeettrreess..  
  
LL’’aammppllaaddaa  mmíínniimmaa  ddee  llaa  rraassaa  nnoo  hhaa  ddee  sseerr  iinnffeerriioorr  aa  sseeiixxaannttaa  cceennttíímmeettrreess  ii  ss’’hhaa  ddee  ddeeiixxaarr  uunn  eessppaaii  ddee  1155  aa  
3300  ccmm  aa  ccaaddaa  ccoossttaatt  ddeell  ttuubb,,  sseeggoonnss  eell  ttiippuuss  ddee  jjuunnttss..  
  
LLeess  ccaannoonnaaddeess  eess  mmuunnttaarraann  ssoobbrree  uunn  lllliitt  ddee  ssoorrrraa  oo  ssòòll  mmiilllloorraatt..  
  
UUnnaa  vveeggaaddaa  ccooll��llooccaaddaa  llaa  ccaannoonnaaddaa,,  eell  rreeppllèè  ddee  lleess  rraasseess  eess  ccoommppaaccttaarràà  ppeerr  ttoonnggaaddeess  ssuucccceessssiivveess..  LLeess  
pprriimmeerreess  ttoonnggaaddeess  ffiinnss  aa  uunnss  3300  ccmm  ppeerr  ddaammuunntt  ddee  ll  ggeenneerraattrriiuu  ssuuppeerriioorr  ddeell  ttuubb  eess  ffaarraann  eevviittaanntt  ccooll��llooccaarr  
ppeeddrreess  oo  ggrraavveess  aammbb  ddiiààmmeettrree  ssuuppeerriioorrss  aa  ddooss  cceennttíímmeettrreess..  
  
LLaa  ccoommppaaccttaacciióó  ddeell  rreebblleerrtt  aarrrriibbaarràà,,  eenn  ttoottss  eellss  ccaassooss,,  aa  uunn  ggrraauu  ddee  ccoommppaaccttaacciióó  ddeell  9955%%  ddeell  PPrrooccttoorr  
NNoorrmmaall..  
  
EEllss  jjuunnttss  sseerraann  eessttaannccss  aa  llaa  pprreessssiióó  ddee  pprroovvaa,,  rreessiissttiirraann  eellss  eessffoorrççooss  mmeeccàànniiccss  ii  nnoo  pprroodduuiirraann  aalltteerraacciioonnss  
aapprreecciiaabblleess  eenn  eell  rrèèggiimm  hhiiddrrààuulliicc  ddee  llaa  ccaannoonnaaddaa..  
  
UUnnaa  vveeggaaddaa  mmuunnttaannttss  eellss  ttuubbss  ii  lleess  ppeecceess,,  eess  pprroocceeddiirràà  llaa  ssuujjeecccciióó  ii  ssuuppoorrtt  ddeell  ccoollzzee,,  ccaannvviiss  ddee  ddiirreecccciióó,,  
rreedduucccciioonnss,,  ppeecceess  ddee  ddeerriivvaacciióó  ii  ttoottss  eellss  eelleemmeennttss  qquuee  eessttiigguuiinn  ssoottmmeessooss  aa  aacccciioonnss  qquuee  ppuugguuiinn  pprroodduuiirr  
ddeessvviiaacciioonnss  ppeerrjjuuddiicciiaallss..  
  
AA  llaa  ccaannoonnaaddaa  iinnssttaall��llaaddaa,,  eess  rreeaalliittzzaarraann  pprroovveess  ddee  pprreessssiióó  iinntteerriioorrss  ii  dd’’eessttaannqquueeïïttaatt  ttaall  ccoomm  ss’’eessppeecciiffiiccaa  eenn  
eell    ““PPlleecc  ddee  PPrreessccrriippcciioonnss  TTèèccnniiqquueess  GGeenneerraallss  ppeerr  aa  CCaannoonnaaddeess  dd’’AAbbaassttaammeenntt  dd’’AAiiggüüeess””..  
  
AARRTTIICCLLEE  3377  
  
MMAATTEERRIIAALL  SSEELLEECCCCIIOONNAATT  PPEERR  AA  LL’’AASSSSEENNTTAAMMEENNTT  DDEE  CCAANNOONNAADDEESS  
  
PPrreeffeerreennttmmeenntt  eess  ccoommppoossaarràà  ddee  ssoorrrraa  ssoollttaa,,  ssòòll  mmiilllloorraatt,,  ggrraavvaa  mmeennuuddaa,,  ggrraavvaa  oo  ppeeddrraa  mmaattxxuuccaaddaa,,  sseemmpprree  
qquuee  llaa  ggrraannddààrriiaa  dd’’aaqquueessttaa  nnoo  eexxcceeddeeiixxii  eellss  22  ccmm..  SS’’eevviittaarràà  ll’’úúss  ddee  tteerrrreess  iiaaddeeqquuaaddeess..  AAqquueesstt  rreeppllèè  eess  
ccoommppaaccttaarràà  aaccuurraaddaammeenntt  ii  eess  rreegguullaarriittzzaarràà  llaa  sseevvaa  ssuuppeerrffíícciiee..  
  
EEllss  nníínnxxoollss  ppeerr  aallss  jjuunnttss  ddee  lleess  ccaannoonnaaddeess  ss’’eeffeeccttuuaarraann  eenn  eell  rreebblliimmeenntt..  
  
LLaa  pprriinncciippaall  ffiinnaalliittaatt  dd’’aaqquueessttss  rreebblliimmeenntt  ééss  ddeeiixxaarr  uunnaa  rraassaanntt  uunniiffoorrmmee..  
  
UUnnaa  vveeggaaddaa  ccooll��llooccaattss,,  eellss  ttuubbss  eess  ffaallccaarraann  ii  ss’’eessttaammppiirraann  aammbb  uunnaa  mmiiccaa  ddee  mmaatteerriiaallss  ddee  rreebblliimmeenntt  ppeerr  ttaall  
dd’’iimmppeeddiirr  qquuee  ffaacciinn  mmoovviimmeenntt..  
  
EEllss  ttuubbss  eess  rreeccoobbrriirraann  aammbb  eell  mmaatteeiixx  mmaatteerriiaall  ddee  ll’’aasssseennttaammeenntt,,  ccoomm    aa  mmíínniimm  uunnss  2200  ccmm  ppeell  ddaammuunntt  ddee  llaa  
ggeenneerraattrriiuu  ssuuppeerriioorr  ddeell  ttuubb..  
  
AARRTTIICCLLEE  3388  
  
CCAANNOONNAADDEESS  DDEE  FFUUNNDDIICCIIÓÓ  DDÚÚCCTTIILL  
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EEllss  ttuubbss  ddee  lleess  ccaannoonnaaddeess  ddee  ffuunnddiicciióó  sseerraann  ddee  llaa  ffoossaa  aannoommeennaaddaa  mmoodduullaarr  oo  ddúúccttiill  ddee  ggrraaffiitt  eessffeerrooïïddaall  
ffaabbrriiccaattss  mmiittjjaannççaanntt  cceennttrriiffuuggaacciióó  ssoobbrree  rroottlllloo  mmeettààll��lliicc  cciillíínnddrriicc..  PPeerr  ddiinnss,,  hhaauurraann  ddee  ddiissppoossaarr  dd’’uunn  
rreevveessttiimmeenntt  pprrootteeccttoorr  aa  bbaassee  ddee  mmoorrtteerr  ddee  cciimmeenntt..  
  
TTaall  ccoomm  ss’’aasssseennyyaallaa  eenn  eell  PPlliieeggoo  ddee  PPrreessccrriippcciioonneess  TTèèccnniiccaass  GGeenneerraallss    ppaarraa  TTuubbeerrííaass  ddee  AAbbaasstteecciimmiieennttoo  
ddee  AAgguuaa  ddee  MMOOPPUU,,  llaa  ffoossaa  ddeellss  ttuubbss  ii  lleess  ppeecceess  eessppeecciiaallss  hhaann  ddee  ccoommpplliirr  lleess  sseeggüüeennttss  ccaarraacctteerrííssttiiqquueess  
mmeeccàànniiqquueess::  rreessiissttèènncciiaa  aa  llaa  ttrraacccciióó,,  4433  kkgg//mmmm22,,  aallllaarrggaammeenntt  mmíínniimm  aa  ttrreennccaammeenntt  88%%,,  ii  dduurreessaa  BBrriinneellll  
mmààxxiimmaa,,  223300..  
  
PPooddeenn  sseerr  uuttiilliittzzaattss  ddooss  ttiippuuss  ddee  ttuubbss  ddee  ffoossaa::  eellss  pprreeppaarraattss  ppeerr  jjuunntteess  ttiippuuss  aauuttoommààttiiccaa  fflleexxiibbllee  ii  eellss  
ccoorrrreessppoonneennttss  aa  jjuunntteess  ttiippuuss  eexxpprrééss..  EEllss  ddiiààmmeettrreess  nnoommiinnaallss  qquuee  ppooddeenn  sseerr  uuttiilliittzzaattss  ssóónn  eellss  sseeggüüeennttss::  
110000,,  115500,,  220000,,  225500,,  330000,,  335500,,  440000,,  445500  ii  550000  mmmm..  EEllss  ggrruuiixxooss  ddee  lleess  ppaarreettss  ddeellss  ttuubbss  hhaann  ddee  sseerr  eellss  
ccoorrrreessppoonneennttss  aall  ppaarrààmmeettrree  KK==99..  LLaa  pprreessssiióó  nnoorrmmaalliittzzaaddaa  sseeggoonnss  ll’’aabbaasstt  eessmmeennttaatt  PPlleecc  hhaa  ddee  sseerr  iigguuaall  oo  
ssuuppeerriioorr  aallss  2200  kkgg//ccmm22,,  ii  ppeerr  ttaanntt  llaa  ccoorrrreessppoonneenntt  pprreessssiióó  ddee  ttrreebbaallll  aallss  1100  kkgg//ccmm22..  LLòòggiiccaammeenntt  lleess  ppeecceess  
eessppeecciiaallss  hhaann  ddee  sseerr  ttaammbbéé  ddee  ffoossaa  ii  ccaappaacceess  ddee  ssuuppoorrttaarr  aannààlloogguueess  pprreessssiioonnss..  LLeess  ttoolleerràànncciieess  ddee  mmiiddeess  
sseerraann  lleess  iinnddiiccaaddeess  eenn  eell  PPlleecc..  
  
EEll  ccaauuttxxúú  ddee  lleess  jjuunntteess  ttaanntt  ssii  aaqquueesstteess  ssóónn  ddeell  ttiippuuss  eexxpprrééss  ccoomm  ssii  ssóónn  aauuttoommààttiiqquueess  fflleexxiibblleess,,  ttiinnddrraann  lleess  
ccaarraacctteerrííssttiiqquueess  aabbaannss  aasssseennyyaallaaddeess  ppeerr  aa  lleess  ggoommeess  ddee  eess  jjuunntteess  GGiibbaauulltt..  
  
AARRTTIICCLLEE  3399  
  
VVÀÀLLVVUULLEESS  
  
AA  lleess  aarrttèèrriieess  ss’’iinnssttaall��llaarraann  vvààllvvuulleess  aa  ccaaddaa  bbrraaçç  dd’’uunnaa  bbiiffuurrccaacciióó  eenn  ffoorrmmaa  ddee  TT,,  ii  aa  mmééss  ppeerr  ttaall  ddee  ppooddeerr  
aaïïllllaarr  ttrraannss  ddee  ffiinnss  uunnaa  llllaarrggààrriiaa  ddee  220000  mm..  
EEnn  eellss  ddiissttrriibbuuïïddoorrss,,  ss’’iinnssttaall��llaarràà  uunnaa  vvààllvvuullaa  eenn  ccaaddaa  ccoonnnneexxiióó  aammbb  lleess  aarrttèèrriieess..  
  
EEnn  lleess  ccoonnnneexxiioonnss  eennttrree  ddiissttrriibbuuïïddoorrss  eess  ccooll��llooccaarràà  nnaa  vvààllvvuullaa  aa  llaa  qquuee  ttiinngguuii  eell  ddiiààmmeettrree  mmééss  ppeettiitt..  
  
OOtteess  lleess  vvààllvvuulleess  ddee  llaa  xxaarrxxaa  dd’’aaiigguuaa  ppoottaabbllee  sseerraann  eenn  pprriinncciippii  ddee  ccoommppoorrttaa  aammbb  oo  sseennssee  bbrriiddeess,,  aammbb  ll’’eeiixx  
dd’’aacceerr  iinnooxxiiddaabbllee,,  ddee  ttaannccaa  eellààssttiicc  ii  ppaass  ttoottaall..  LLaa  pprreessssiióó  ddee  ttrreebbaallll  nnoo  sseerràà  iinnffeerriioorr  aa  llaa  pprreevviissttaa  ppeellss  ttuubbss  oonn  
ss’’iinnssttaall��lliinn  ii  sseerraann  ccooll��llooccaaddeess  aammbb  eell  ccoorrrreessppoonneenntt  vvoollaanntt..  
  
PPeerr  aa  ddiiààmmeettrree  ddee  mmééss  ddee  330000  mmmm  lleess  vvààllvvuulleess  eess  ddiissppoossaarraann  aammbb  uunn  ““bbaayy  ppaassss””  oo  ppoonntt  ddee  mmeennoorr  
ddiiààmmeettrree  ii  dduueess  ccllaauuss  ddee  ddeessgguuààss  oo  ddee  bbooccaa  dd’’aaiirree  sseeggoonnss  sseerrvveeiixxiinn  aa  uunn  ppuunntt  bbaaiixx  oo  aalltt  ddee  llaa  xxaarrxxaa..  
  
LLeess  aarrqquueetteess  sseerraann  ddee  ppllaannttaa  cciirrccuullaarr  ii  bbooccaa  eexxccèènnttrriiccaa  dd’’uunn  mmeettrree  ddee  ddiiààmmeettrree  ppeerr  aa  vvààllvvuulleess  ssiittuuaaddeess  
ssoobbrree  ttuubbss  ddee  mmeennyyss  ddee  220000  mmmm  ii  11,,22  mm  ppeerr  lleess  aallttrreess..  LL’’eeiixx  ddee  llaa  vvààllvvuullaa  sseerràà  ssiittuuaatt  aa  uunnss  1155  ccmm  ddeell  ppllaa  
vveerrttiiccaall  oonn  lleess  cciirrccuummffeerrèènncciieess  ccoorrrreessppoonneennttss  aa  llaa  bbooccaa  ii  aa  llaa    sseecccciióó  ttrraannssvveerrssaall  ccooiinncciiddeeiixxeenn..  
  
LLeess  ppaarreettss  llaatteerraallss  ddee  ll’’aarrqquueettaa  ppooddeenn  sseerr  ddee  ttoottxxoo  ggeerroo  oo  ddee  ffoorrmmiiggóó,,  pprreeffaabbrriiccaatt  oo  ““iinn  ssiittuu””  dd’’  aallmmeennyyss  1100  
ccmm  ddee  ggrruuiixx  ssoobbrree  eellss  ccoorrrreessppoonneennttss  ffoonnaammeennttss..  
  
EEnn  eellss  ffoonnss  ddee  ll’’aarrqquueettaa  ss’’hhii  ppoossaarràà  eell  ffoorrmmiiggóó  ttoott  aaccoollzzaanntt  ppeerrppeennddiiccuullaarrmmeenntt  aall  ttuubbèèllaa  vvààllvvuullaa  ddeeiixxaanntt  llaa  
rreessttaa  lllliiuurree  ppeell  ddrreennaattggee..  
  
CCaallddrràà  tteenniirr  ccuurraa  qquuee  ll’’aaccccééss  ddee  lleess  ccaannoonnaaddeess  aa  ll’’aarrqquueettaa  ssiigguuii  aammppllii  ii  ppeerrmmeettii  uunn  cceerrtt  mmoovviimmeenntt  ddeellss  ttuubbss  
sseennssee  aaffeeccttaarr  ll’’aarrqquueettaa..  
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LLeess  ttaappeess  ddee  lleess  aarrqquueetteess  sseerràà  ddee  ffoossaa  ddee  ffeerrrroo  ggrriiss  sseennssee  aarrqquueettaa  sseemmpprree  aammbb  eell  vviisstt  ii  ppllaauu  pprreevvii  ddeell  
SSeerrvveeii  dd’’AAiiggüüeess..  
  
AARRTTIICCLLEE  4400  
  
BBOOQQUUEESS  DDEE  RREECC  
  
CCaallddrràà  pprreevveeuurree  lleess  bbooqquueess  ddee  rreecc  nneecceessssààrriieess  ppeerr,,  ccoommppttaanntt  aammbb  eellss  hhiiddrraannttss,,  aaccoonnsseegguuiirr  qquuee  ccaapp  ppuunntt  
ddee  llaa  vviiaa  ppúúbblliiccaa  nnoo  ddiissppoossii  dd’’uunn  ppuunntt  ddee  ssuubbmmiinniissttrraammeenntt  dd’’aaiigguuaa  aa  mmeennyyss  ddee  5500  mm  ddee  ddiissttàànncciiaa..  
  
LLeess  bbooqquueess  ddee  rreecc  sseerraann  ttootteess  ddee  4455  mmmm  ddee  ddiiààmmeettrree  ttaammbbéé  ddeell  ttiippuuss  ““GGrraannffoorrtt””  sseennssee  vvoollaanntt,,  aammbb  rroossccaa  
rraaccoorrdd  ttiippuuss..    
LL’’aalliimmeennttaacciióó  ddee  lleess  bbooqquueess  ddee  rreecc  eess  ffaarràà  ccoomm  llaa  ccoorrrreessppoonneenntt  aa  lleess  eessccoommeesseess  aammbb  ccoollllaarreett  ddee  pprreessaa,,  
ttuubb  ddee  ppoolliieettiillèè  ddee  1100  aattmm,,  ttoouu,,  ddee  ddiiààmmeettrree  11  ½½  ““  ii  eennllllaaççooss  ddee  llllaauuttóó..  
  
NNoorrmmaallmmeenntt  lleess  aarrqquueetteess  ssóónn  ssiittuuaaddeess  aa  lleess  vvoorreerreess,,  ddee  vveeggaaddeess  pprreeffaabbrriiccaaddeess  ddee  ffoossaa,,  dd’’aallttrreess  pprroodduucctteess  
dd’’eennccooffrraarr  llaa  ssoolleerraa  ddee  ffoorrmmiiggóó  ddee  llaa  pprròòppiiaa  vvoorreerraa..  EEnn  ttoott  ccaass  ccaall  ffoorrmmiiggoonnaarr  eell  ffoonnss  ddeeiixxaanntt  llaa  bbooccaa  
ccoonnvveenniieennttmmeenntt  aaccoollççaaddaa..  LLaa  ttaappaa  sseerràà  ddee  ffoossaa  nnoorrmmaalliittzzaaddaa  ddee  2299,,5500  xx  1144,,5500  mm..  
  
AARRTTIICCLLEE  4422  
  
DDEESSGGUUAASSSSOOSS  
  
EEss  ccooll��llooccaarraann  lleess  vvààllvvuulleess  ddee  ddeessgguuààss  nneecceessssààrriieess  ppeerrqquuèè  qquuaallsseevvooll  sseeccttoorr  ppuugguuii  sseerr  bbuuiiddaatt,,  eenn  eellss  ppuunnttss  
bbaaiixxooss  ddee  llaa  xxaarrxxaa  ii  eenn  eellss  sseeuuss  eexxttrreemmss..  
  
EEllss  ddeessgguuaassssooss  eess  ccoonnnneeccttaarraann  aa  ppoouuss  ddee  llaa  xxaarrxxaa  ddee  ccllaavveegguueerreess  mmiittjjaannççaanntt  vvààllvvuulleess  qquuee  eevviittiinn  
cciirrccuullaacciioonnss  ddee  rreettoorrnn..  SSii  nnoo  ééss  ppoossssiibbllee  ccoonnnneeccttaarr  aa  llaa  xxaarrxxaa  ddee  ssaanneejjaammeenntt,,  ccaallddrràà  pprreevveeuurree  uunnaa  ccllaauu  ddee  
ccoonnppoorrttaa  ddee  bbrroonnzzee  ddee  22””  ppeell  bboommbbeeiigg..  
  
AARRTTIICCLLEE  4433  
  
VVEENNTTOOSSEESS  
  
AAllss  ppuunnttss  aallttss  ddee  llaa  xxaarrxxaa  eess  ddiippoossaarraann  vveennttoosseess  qquuee  ddoonniinn  ssoorrttiiddaa  aa  ll00aaiirree  aauummuullaatt  aa  lleess  ccoonndduucccciioonnss..  
NNoorrmmaallmmeenntt  llaa  nneecceessssiittaatt  ddee  vveennttoosseess  nnoommééss  hhii  sseerràà  aa  lleess  aarrttèèrriieess,,  jjaa  qquuee  llaa  rreessttaa  ddee  llaa  xxaarrxxaa  ddiissppoossaa  
dd’’eessccoommeesseess  ii  dd’’aallttrreess  eelleemmeennttss  qquuee  ppooddeenn  ppeerrffeeccttaammeenntt  aassssuummiirr  llaa  mmaatteeiixxaa  ffuunncciióó..  
  
AARRTTIICCLLEE  4444  
  
EESSCCOOMMEESSEESS  
  
LLeess  eessccoommeesseess  sseerraann  sseemmpprree  ffeetteess  ppeell  SSeerrvveeii  dd’’AAiiggüüeess  aammbb  ccoollllaarreett  ddee  pprreessaa,,  ttuubb  ddee  ppoolliieettiillèè  ddee  1100  aattmm,,  ii  
ccllaauu  ddee  bbrroonnzzee  ddee  ppaass  iinncclliinnaatt..  
  
LLeess  aarrqquueetteess  ddee  lleess  ccllaauuss  sseerraann  sseemmbbllaannttss  aa  lleess  ddee  lleess  bbooqquueess  ddee  rreegg,,  ppeerròò  aammbb  ttaappaa  nnoorrmmaalliittzzaaddaa  223311  xx  
117788  mmmm..  
  
AARRTTIICCLLEE  4455    
  
AASSSSAAIIGGSS  
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MMeennttrree  ss’’eexxeeccuutteenn  lleess  oobbrreess,,  ccaallddrràà  pprreesseennttaarr  aa  ll’’AAddmmiinniissttrraacciióó  eellss  rreessuullttaattss  ddeellss  sseeggüüeennttss  aassssaaiiggss  ppeerr  
llaabboorraattoorriiss  hhoommoollooggaattss::  
  

��  SSii  eellss  ccoonndduuccttoorrss  ssóónn  ddee  ffiibbrroocciimmeenntt::  
  
--  FFlleexxiióó  ttrraannssvveerrssaall  ((aaiixxaaffaammeenntt))  ddeellss  ttuubbss..  EEss  ffaarràà  uunn  aassssaaiigg  pprr  ccaaddaa  330000  mm  ddee  ccaannoonnaaddaa..  

  
--  FFlleexxiióó  lloonnggiittuuddiinnaall  ddeellss  ttuubbss..  EEss  ffaarràà  uunnaa  aassssaaiigg  ppeerr  ccaaddaa  330000  mm  ddee  ccaannoonnaaddaa..  

  
--  EEssttaannqquuiittaatt  ddeellss  ttuubbss..  EEss  ffaarràà  uunn  aassssaaiigg  ppeerr  ccaaddaa  330000  mm  ddee  ccaannoonnaaddaa..  

  
--  PPrreessssiióó  hhiiddrrààuulliiccaa  iinntteerriioorr  ddeellss  ttuubbss..  EEss  ffaarràà  ttaammbbéé  uunn  aassssaaiigg  ppeerr  330000  mm  ddee  ccaannoonnaaddaa..  

  
��  SSii  eellss  ccoonndduuccttoorrss  ssóónn  ddee  ffuunnddiicciióó  ddúúccttiill::  

  
--  FFlleexxiióó  ttrraannssvveerrssaall  ((aaiixxaaffaammeenntt))  ddeellss  ttuubbss..  EEss  ffaarràà  uunn  aassssaaiigg  ppeerr  ccaaddaa  330000  mm  ddee  ccaannoonnaaddaa..  

  
--  DDuurreessaa  BBrriinneellll  ddeellss  ttuubbss..  EEss  ffaarràà  uunn  aassssaaiigg  ppeerr  ccaaddaa  330000  mm  ddee  ccaannoonnaaddaa..  

  
--  EEssttaannqquuiittaatt  ddeellss  ttuubbss..  EEss  ffaarràà  uunnaa  aassssaaiigg  ppeerr  ccaaddaa  330000  mm  ddee  ccaannoonnaaddaa..  

  
--  PPrreessssiióó  hhiiddrrààuulliiccaa  iinntteerriioorr  ddeellss  ttuubbss..  EEss  ffaarràà  ttaammbbéé  uunn  ppeerr  ccaaddaa  330000  mm  ddee  ccaannoonnaaddaa..  

  
��  TTaanntt  ssii  eellss  ccoonndduuccttoorrss  ssóónn  ddee  ffiibbrroocciimmeenntt  ccoomm  ssii  ssóónn  ddee  ffuunnddiicciióó  ddúúccttiill::  

  
--  QQuuaalliittaattss  ddeell  mmaatteerriiaall  qquuee  hhoomm  vvooll  uuttiilliittzzaarr  ppeell  rreeppllàà  ddee  lleess  rraasseess..  EEss  ffaarràà  uunn  aassssaaiigg  ppeerr  ccaaddaa  110000  mm  

ddee  rraassaa  oo  ccaannvvii  ddee  mmaatteerriiaall..  
  
--  EEssttaannqquuiittaatt  ddee  llaa  ccaannoonnaaddaa  uunn  ccoopp  iinnssttaall��llaaddaa..  FFiinnaalliittzzaatt  eell  mmuunnttaattggee,,  eess  pprroocceeddiirràà  aa  aassssaajjaarr  ppeerr  

ppaarrtt  ddeell  SSeerrvveeii  dd’’AAiiggüüeess  llaa  ttoottaalliittaatt  ddeellss  ttrraammss,,  aaiixxeeccaanntt--nnee  aaccttaa  qquuee  sseerràà  eennttrreeggaaddaa  aa  ll’’AAjjuunnttaammeenntt..  
  
LLeess  ffrreeqqüüèènncciieess  qquuee  ss’’iinnddiiqquueenn  eenn  aaqquueessttaa  rreellaacciióó  dd’’aassssaaiiggss  ssóónn  ppuurraammeenntt  oorriieennttaattiivveess..  LLòòggiiccaammeenntt,,  eenn  
ffuunncciióó  ddee  lleess  ccaarraacctteerrííssttiiqquueess  ccoonnccrreetteess  ddee  ccaaddaa  uurrbbaanniittzzaacciióó  hhaauurràà  ddee  sseerr  ccoonnffeecccciioonnaatt  uunn  ppllaa  dd’’aassssaaiiggss  
aaddiieenntt..  
  
AARRTTIICCLLEE  4466  
  
MMAATTEERRIIAALLSS  EELLÈÈCCTTRRIICCSS  
  
CCaaiixxaa  ddee  ccoonnnneexxiióó  ddee  sseerrvveeii  
  
SSeerràà  ddee  PPoolliieesstteerr  pprreemmssaatt,,  aammbb  ppoorrtteess  aammbb  xxaarrnneerreess,,  ccaarrggoollss  ddee  ffiixxaacciióó  oo  aallttrree  ssiisstteemmaa  ddee  ttaannccaammeenntt;;  
ttiinnddrràà  oorriiffiicciiss  ppeerr  aa  llaa  ccooll��llooccaacciióó  ddee  pprreecciinntteess  ii  uunn  ppeettiitt  tteeuullaatt  ppeerr  aa  pprrootteeggiirr--llaa  dd’’aaccuummuullaacciioonnss  dd’’aaiigguuaa  oo  ggeell..  
  
EEssttaarràà  pprreeppaarraatt  ppeerr  ttaall  qquuee  lleess  ssoorrttiiddeess  ddee  ffiillss  ccoonndduuccttoorrss  eess  ppuugguuiinn  ffeerr  ddiinnss  dd’’uunn  ttuubb,,  oo  bbéé  qquuee  ssiigguuii  ffààcciill  
aaccooppllaarr--llooss  aa  llaa  ccaaiixxaa  ddee  ddiissttrriibbuucciióó..  
  
AA  ll’’iinntteerriioorr  eess  ddiissppoossaarràà  uunn  ttaallllaa--cciirrccuuiitt  ffuussiibbllee  aa  ccaaddaassccuunnaa  ddee  lleess  ffaasseess,,  bboorrnnss  ddee  ccoonnnneexxiióó  ppeell  nneeuuttrree::  llaa  
ccaaiixxaa  dd’’eessccoommeessaa  ttiinnddrràà  uunnaa  rriiggiiddeessaa  ddiieellèèccttrriiccaa  ssuuppeerriioorr  aa  55000000  VV,,  ppeerr  aa  rreessiissttèènncciiaa  dd’’aaïïllllaammeenntt  ssuuppeerriioorr  aa  
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11000000  MMeeggaa  OOhhmmss,,  sseerràà  rreessiisstteenntt  aa  ttoottss  eellss  aaggeennttss  qquuíímmiiccss,,  ttiinnddrràà  uunnaa  rreessiissttèènncciiaa  aa  llaa  fflleexxiióó  ddee  11880000  
kkgg//ccmm22  ii  aall  xxoocc  IIPP--99..  
  
QQuuaaddrree  ddee  ddiissttrriibbuucciióó  
  
EEll  qquuaaddrree  ddee  ddiissttrriibbuucciióó  ss’’aajjuussttaarràà  eenn  ttoott  aa  lleess  pprreessccrriippcciioonnss  ddeell  ““RReeggllaammeenntt  EElleeccttrroottèèccnniicc  ddee  BBaaiixxaa  TTeennssiióó,,  
aaccttuuaallmmeenntt  vviiggeenntt..  
  
LLaa  ccaarraa  aanntteerriioorr  ddeell  ppllaaffóó  sseerràà  ttoottaallmmeenntt  aacccceessssiibbllee  aa  ttrraavvééss  dd’’uunnaa  ppoorrttaa  qquuee  eess  ttaannccaarràà  aammbb  uunn  ppaannyy  
eessppeecciiaall..  
  
EEllss  aappaarreellllss  eess  ssoossttiinnddrraann  ssoobbrree  uunnaa  ccaarrccaassssaa  iinntteerriioorr  ccoonnssttrruuïïddaa  aammbb  ppllaannxxeess  ii  ppeerrffiillss  ddee  ddiimmeennssiioonnss  
ssuuffiicciieennttss  ppeerr  aa  rreessiissttiirr  eellss  eessffoorrççooss  ddiinnààmmiiccss  ii  eessttààttiiccss,,  vviibbrraacciioonnss  ii  ccooppss  qquuee  eess  ppuugguuiinn  pprroodduuiirr..  
  
LL’’iinntteerriioorr  ddeell  ppllaaffóó  qquueeddaarràà  ddeesseemmbbaarraassssaatt  ppeerr  ttaall  qquuee  qquueeddiinn  aacccceessssiibblleess  ttoottss  eellss  ppuunnttss  ddee  ccoonnnneexxiióó..  
  
EEllss  iinntteerrrruuppttoorrss  aauuttoommààttiiccss  aanniirraann  mmuunnttaattss  ddee  mmaanneerraa  qquuee,,  eenn  ccaass  dd’’aavvaarriiaa,,  eess  ppuugguuiinn  ddeessmmuunnttaarr  sseennssee  
ccaapp  ddiiffiiccuullttaatt..  
  
TToottss  eellss  ccaabblleess  qquuee  eennttrriinn  oo  ssuurrttiinn  ddeell  qquuaaddrree,,  hhoo  ffaarraann  aa  ttrraavvééss  ddeell  bboorrnn  ccoorrrreessppoonneenntt..  EEll  ddiimmeennssiioonnaatt  
dd’’aaqquueesstt  bboorrnn  eess  ffaarràà  tteenniinntt  eenn  ccoommppttee  llaa  sseecccciióó  ddeellss  ccaabblleess  ddee  ssoorrttiiddaa  llaa  qquuaall,,  mmoolltteess  vveeggaaddeess,,  sseerràà  
ssuuppeerriioorr  aallss  iinntteerriioorrss  ccoorrrreessppoonneennttss..  
  
TToottss  eellss  aappaarreellllss  eessttaarraann  ssuubbmmiinniissttrraattss  ppeerr  ccaasseess  ddee  rreeccoonneegguuddaa  ssoollvvèènncciiaa  eenn  eell  mmeerrccaatt..  
  
EEllss  qquuaaddrreess  ppeerr  aa  ll’’eennlllluummeennaatt  ppúúbblliicc  ccoommpplliirraann  aa  mmééss  eellss  sseeggüüeennttss  rreeqquuiissiittss..  
  
--  EEssttaarraann  ffaabbrriiccaattss  ppeerr  aa  ttrreebbaallllaarr  aammbb  tteennssiioonnss  ddee  sseerrvveeii  nnoo  iinnffeerriioorrss  aa  550000  vvoollttss..  

  
--  EEllss  ddiissjjuunnttoorrss  aauuttoommààttiiccss  ddeesspprrééss  ddee  ffuunncciioonnaarr  dduurraanntt  uunnaa  hhoorraa  aammbb  llaa  sseevvaa  iinntteennssiittaatt  nnoommiinnaall,,  

ll’’eelleevvaacciióó  ddee  tteemmppeerraattuurraa  ssoobbrree  llaa  ddeell  aammbbiieenntt,,  ddee  lleess  ppeecceess  ccoonndduuccttoorreess,,  ii  ccoonnttaaccttoorrss  nnoo  ppooddrràà  
eexxcceeddiirr  ddee  6655ººCC..  AAiixxíí  mmaatteeiixx  eenn  ttrreess  iinntteerrrruuppcciioonnss  ssuucccceessssiivveess,,  aammbb  ttrreess  mmiinnuuttss  dd’’iinntteerrvvaall  dd’’uunnaa  
ccoorrrreenntt  aammbb  llaa  iinntteennssiittaatt  ccoorrrreessppoonneenntt  aa  llaa  ccaappaacciittaatt  ddee  rruuppttuurraa  ii  tteennssiióó  iigguuaall  aa  llaa  nnoommiinnaall,,  nnoo  
ss’’oobbsseerrvvaarràà  aarrcc  pprroolloonnggaatt,,  ddeetteerriioorraacciióó  eenn  eellss  ccoonnttaacctteess  nnii  aavvaarriieess  eenn  eellss  eelleemmeennttss  ccoonnssttiittuuïïttss  ddeell  
ddiissjjuunnttoorr..  

  
EEllss  ffuussiibblleess  rreessiissttiirraann  dduurraanntt  uunnaa  hhoorraa  uunnaa  iinntteennssiittaatt  iigguuaall  aa  11,,77  vveeggaaddeess  lleess  ddeell  sseeuu  vvaalloorr  nnoommiinnaall  eenn  
ccoonndduuccttoorrss  ddee  sseecccciióó  iinnffeerriioorr  aa  1100  mmmm22  ii  11,,44  vveeggaaddeess  llaa  ddeell  sseeuu  vvaalloorr  nnoommiinnaall  ppeerr  sseecccciioonnss  ddee  ccoonndduuccttoorrss  
ssuuppeerriioorr  aa  1100  mmmm22..  ((AArrtt..  1155  ddeell  RReeggllaammeenntt  EElleeccttrroottèèccnniicc  ddee  BBaaiixxaa  TTeennssiióó))..  
  
RReeccoorrrreenntt  eell  qquuaaddrree,,  eess  ddiissppoossaarràà  dd’’uunn  ccoonndduuccttoorr  ddee  ccoouurree  ddeessccoobbeerrtt  ddee  1166  mmmm22  aall  qquuaall  eess  ccoonnnneeccttaarràà  llaa  
ccaarrccaassssaa  ii  lleess  ppaarrttss  mmeettààll��lliiqquueess  mmòòbbiillss..  AAqquueesstt  ccoonndduuccttoorr  aanniirràà  uunniitt  aall  cciirrccuuiitt  ggeenneerraall  ddee  tteerrrreess  ddee  BBaaiixxaa  
TTeennssiióó..  
  
RReecceeppcciióó  
  
EEll  CCoonnttrraaccttiissttaa  pprreesseennttaarràà  aall  TTèèccnniicc  DDiirreeccttoorr,,  uunn  eessqquueemmaa  uunniippoollaarr  ddeell  ccuurrss  dd’’eennlllluummeennaatt,,  rreessssaallttaanntt  eellss  
eelleemmeennttss  mmééss  iimmppoorrttaannttss::  rreelllloottggee  aassttrroonnòòmmiicc,,  ccoommmmuuttaaddoorrss,,  iinnvveerrssoorrss,,  ccoonnttaaccttoorrss,,  ffuussiibblleess,,  eettcc..  
AAccoommppaannyyaattss  ddee  ccaattààlleeggss  dd’’aaqquueessttss  aappaarreellllss..  
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EEnn  ccaass  ddee  qquuee  lleess  mmaarrqquueess  ooffeerriiddeess  ppeell  CCoonnttrraaccttiissttaa  nnoo  rreeuunniissssiinn  aa  jjuuddiiccii  ddeell  TTèèccnniicc  DDiirreeccttoorr  lleess    ssuuffiicciieennttss  
ggaarraannttiieess,,  aaqquueesstt  eessccoolllliirràà  eell  mmaatteerriiaall,,  ddiinnss  ddee  lleess  mmaarrqquueess    oo  ffaabbrriiccaannttss  qquuee  eenn  ccaaddaa  ccaass  ii  ssoottaa  eell  sseeuu  
jjuuddiiccii,,  ooffeerreeiixxiinn  lleess  mmiilllloorrss  pprroovveess  ii  cceerrttiiffiiccaattss  ppeerr  ttaall  ddee  ccoommpprroovvaarr  eell  ttrreebbaallll  aall  qquuee  sseerraann  ddeessttiinnaattss..  
  
TToottss  eellss  aassssaaiiggss  qquuee  eessttiimmii  ooppoorrttuunnss  eell  TTèèccnniicc  DDiirreeccttoorr  eess  rreeaalliittzzaarraann  eenn  uunn  LLaabboorraattoorrii  OOffiicciiaall..  
  
EEnnlllluummeennaatt  ppúúbblliicc  
  
EEll  pprreesseenntt  ccaappííttooll  eess  rreeffeerreeiixx  aa  lleess  ccoonnddiicciioonnss  qquuee  hhaann  ddee  ccoommpplliirr  lleess  uunniittaattss  dd’’oobbrreess  ii  eellss  sseeuuss  mmaatteerriiaallss,,  
iinntteeggrraannttss  aa  ll’’eexxeeccuucciióó  ddee  iinnssttaall��llaacciioonnss  dd’’EEnnlllluummeennaatt  PPúúbblliicc,,  aassssiiggnnaatt  aaiixxíí  mmaatteeiixx,,  lleess  nnoorrmmeess  ddee  sseegguurreettaatt  
ii  dduurraaddaa,,  ttaanntt  ddeellss  ccoommppoonneennttss  ddeellss  pprroojjeecctteess,,  ccoomm  ddee  lleess  xxaarrxxeess  dd’’aalliimmeennttaacciióó  dd’’eenneerrggiiaa  eellèèccttrriiccaa,,  
ccoorrrreessppoonneennttss  aallss  mmaatteeiixxooss,,  aaddmmeetteenntt  ppeerr  aallss  eelleemmeennttss  eessmmeennttaattss,,  ll’’úúss  ccoonnssiiddeerraatt  nnoorrmmaa  eenn  aaqquueesstt  ttiippuuss  
iinnssttaall��llaacciioonnss..  
  
TTaammbbéé  ss’’iinnddiiqquueenn  eenn  eellss  pprreesseennttss  pplleeccss,,  eellss  aassssaaiiggss,,  qquuee  aa  llaa  rreecceeppcciióó  ddeellss  aappaarreellllss  ii  ddiissppoossiittiiuuss  aauuxxiilliiaarrss  
ddeellss  mmaatteeiixxooss,,  ppooddrraann  sseerr  eeffeeccttuuaattss  ppeerr  llaa  DDiirreecccciióó  FFaaccuullttaattiivvaa  ddee  ll’’oobbrraa,,  aaiixxíí  ccoomm  llaa  ffoorrmmaa  ii  eennttiittaatt  qquuee  
ddeegguuii  dd’’eeffeeccttuuaarr  aaqquueessttss..  
  
TToottss  eellss  eelleemmeennttss,,  aappaarreellllss,,  ccoommppoonneennttss,,  eettcc..  HHaauurraann  dd’’eessttaarr  aaccoommppaannyyaattss  eenn  ccaass  ddee  qquuee  llaa  DDiirreecccciióó  
ffaaccuullttaattiivvaa  aaiixxíí  hhoo  eexxiiggeeiixxii,,  ddeellss  ccoorrrreessppoonneennttss  cceerrttiiffiiccaattss,,  rreeddaaccttaattss  ppeell  ffaabbrriiccaanntt,,  ssuubbmmiinniissttrraaddoorr  oo  
ccoonnttrraaccttiissttaa  ddeellss  mmaatteeiixxooss,,  ii  eennss  eellss  qquuaallss  ss’’iinnddiiccaarràà  llaa  mmaarrccaa  ddeell  ffaabbrriiccaannttss,,  lleess  ccaarraacctteerrííssttiiqquueess  ttèèccnniiqquueess  
aaiixxíí  ccoomm  lleess  ddiimmeennssiioonnss  ggeeoommèèttrriiqquueess,,  pprroovveess  aa  lleess  qquuee  hhaann  eessttaatt  ssoottmmeesseess  ii  eess  ccoonnssiiddeerreenn  ccoomm  aa  
rreepprreesseennttaattiiuuss  ddeell  mmaatteeiixxooss..  
  
EEss  pprreesseennttaarraann  aaiixxíí  mmaatteeiixx  eellss  cceerrttiiffiiccaattss  eesstteessooss  ppeerr  LLaabboorraattoorriiss  ooffiicciiaallss  ssii  eellss  ttiinngguueessssiinn  ii  eellss  ddee  
NNoorrmmaalliittzzaacciióó  qquuee  ssiigguuiinn  eexxiiggiibblleess  ooffiicciiaallmmeenntt..  
  
TTootteess  lleess  pprroovveess  qquuee  hhaaggiinn  ddee  rreeaalliittzzaarr--ssee  ddeellss  mmaatteerriiaallss  aa  jjuuddiiccii  ddee  llaa  DDiirreecccciióó  FFaaccuullttaattiivvaa,,  lleess  rreeaalliittzzaarràà  eell  
LLaabboorraattoorrii  iinnddiiccaatt  ppeerr  llaa  DDiirreecccciióó  FFaaccuullttaattiivvaa,,  eell  qquuaall  rreeddaaccttaarràà  eellss  ccoorrrreessppoonneennttss  iinnffoorrmmeess  ttèèccnniiccss  ddeellss  
mmaatteeiixxooss..  
  
LLeess  ddeessppeesseess  ddee  ttoott  ttiippuuss  oorriiggiinnaaddeess  ppeerr  llaa  rreeaalliittzzaacciióó  ddeellss  aassssaaiiggss  sseerraann  aa  ccààrrrreecc  ddeell  ccoonnttrraaccttiissttaa..  
  
AARRTTIICCLLEE  4477  
  
AARRQQUUEETTEESS  II  PPOOUUSS  DDEE  RREEGGIISSTTRREE  
  
AAqquueessttaa  uunniittaatt  ccoommpprrèènn  ll’’eexxeeccuucciióó  dd’’aarrqquueetteess  ii  ppoouuss  ddee  rreeggiissttrree  ddee  ffoorrmmiiggóó,,  bbllooccss  ddee  ffoorrmmiiggóó,,  mmaammppoosstteerriiaa  
rraajjooll  oo  qquuaallsseevvooll  aallttrree  mmaatteerriiaall  pprreevviisstt  eenn  eell  pprroojjeeccttee..  
LLaa  ffoorrmmaa  ii  ddiimmeennssiioonnss  ddee  lleess  aarrqquueetteess  ii  eellss  ppoouuss  ddee  rreeggiissttrree,,  aaiixxíí  ccoomm  eellss  mmaatteerriiaallss  qquuee  ss’’uuttiilliittzzaarraann  sseerraann  
eellss  qquuee  ee  ddeeffiinneeiixxiinn  eenn  eellss  ppllàànnoollss..  
UUnnaa  vveeggaaddaa  ffeettaa  ll’’eexxeeccuucciióó  rreeqquueerriiddaa,,  eess  pprroocceeddiirràà  aa  ll’’eexxeeccuucciióó  ddee  lleess  aarrqquueetteess  oo  ppoouuss  ddee  rreeggiissttrree  dd’’aaccoorrdd  
aammbb  lleess  ccoonnddiicciioonnss  aasssseennyyaallaaddeess  eenn  aaqquueesstt  PPlleecc  ppeerr  aa  llaa  ffaabbrriiccaacciióó,,  ssii  ccaall,,  ii  ppoossaaddaa  aa  ll’’oobbrraa  ddeellss  mmaatteerriiaallss  
pprreevviissttooss,,  tteenniinntt  ccuurraa  ddeell  sseeuu  aaccaabbaammeenntt..  
  
LLeess  ccoonnnneexxiioonnss  ddee  ttuubbss  ss’’eeffeeccttuuaarraann  aa  lleess  ccootteess  ddeegguuddeess,,  ddee  mmaanneerraa  qquuee  eellss  eexxttrreemmss  ddeell  ccoonndduucctteess  
qquueeddiinn  eennrraassaattss  aammbb  lleess  ccaarreess  iinntteerriioorrss  ddeellss  mmuurrss..  
  
LLeess  ttaappeess  ss’’aajjuussttaarraann  ppeerrffeeccttaammeenntt  aall  ccooss  ddee  ll’’oobbrraa  ii  eess  ccooll��llooccaarraann  ddee  mmaanneerraa  qquuee  llaa  ccaarraa  ssuuppeerriioorr  qquueeddii  
aall  mmaatteeiixx  nniivveellll  qquuee  lleess  ssuuppeerrffíícciieess  aaddjjaacceennttss..  
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AARRTTIICCLLEE  4488  
  
EEMMBBOORRNNAALLSS  II  BBUUNNEERREESS  
  
SS’’eennttéénn  ppeerr  eemmbboorrnnaall  llaa  bbooccaa  oo  ffoorraatt  ddee  ddeessgguuààss  aa  ttrraavvééss  ddeell  qquuaall  ss’’eessccoorrrree  ll’’aaiigguuaa  ddee  pplluujjaa  ddee  llaa  ccaallççaaddaa  
dd’’uunnaa  ccaarrrreetteerraa,,  ddeell  ttaauulleerr  ddee  lleess  oobbrreess  ddee  ffààbbrriiccaa  oo,,  eenn  ggeenneerraall,,  ddee  qquuaallsseevvooll  ccoonnssttrruucccciióó..  EEss  ddeeffiinneeiixx  ccoomm  
aa  bbuunneerraa  llaa  bbooccaa  ddee  ddeessgguuààss,,  ggeenneerraallmmeenntt  pprrootteeggiiddaa  ppeerr  uunnaa  rreeiixxeettaa,,  qquuee  ccoommpplleeiixx  uunnaa  ffuunncciióó  aannààllooggaa  aa  llaa  
ddee  ll’’eemmbboorrnnaall,,  ppeerròò  eessttàà  ddiissppoossaatt  ddee  mmaanneerraa  qquuee  ll’’eennttrraaddaa  ddee  ll’’aaiigguuaa  ssiigguuii  eenn  sseennttiitt  vveerrttiiccaall..  
  
LLaa  ffoorrmmaa  ii  ddiimmeennssiioonnss  ddeellss  eemmbboorrnnaallss  ii  bbuunneerreess,,  aaiixxíí  ccoomm  eellss  mmaatteerriiaallss  qquuee  eess  ffaarraann  sseerrvviirr  ppeerr  aa  ccoonnssttrruuiirr--
llooss,,  sseerràà  eellss  qquuee  eess  ddeeffiinneeiixxeenn  eenn  eellss  ppllàànnoollss..  
  
UUnnaa  vveeggaaddaa  aaccaabbaaddaa  ccaaddaa  uunniittaatt,,  eess  pprroocceeddiirràà  aa  uunnaa  nneetteejjaa  ttoottaall  eelliimmiinnaanntt  ttootteess  lleess  aaccuummuullaacciioonnss  ddee  lllliimm,,  
rreessiidduuss  oo  mmaattèèrriieess  eessttrraannyyeess,,  ddee  qquuaallsseevvooll  ttiippuuss;;  ss’’hhaauurraann  ddee  mmaanntteenniirr  lllliiuurreess  ddee  ttoott  ttiippuuss  dd’’aaccuummuullaacciióó  ffiinnss  
aa  llaa  rreecceeppcciióó  ddeeffiinniittiivvaa  ddee  lleess  oobbrreess..  
  
AARRTTIICCLLEE  4499  
  
OOBBRREESS  DD’’EELLEEMMEENNTTSS  MMEETTÀÀLL��LLIICCSS  
  
EEll  CCoonnttrraaccttiissttaa  mmuunnttaarràà  lleess  iinnssttaall��llaacciioonnss  aammbb  eellss  pprroocceeddiimmeennttss  ii  mmiittjjaannss  mmééss  ccoonnvveenniieennttss  qquuee  aacccceeppttii  llaa  
DDiirreecccciióó  ddee  lleess  OObbrreess  ii  qquuee  ssiigguuiinn  ccoommppaattiibblleess  aammbb  llaa  bboonnaa  eexxeeccuucciióó  ddee  lleess  ffààbbrriiqquueess..  
  
LLeess  bbaassttiiddeess  ii  mmiittjjaannss  aauuxxiilliiaarrss  ppeerr  aall  mmuunnttaattggee  ss’’aanniirraann  ddiissppoossaanntt  aa  mmeessuurraa  qquuee  aaqquueellll  aavvaannccii,,  ii  eess  
pprroocceeddiirràà,,  aabbaannss  ddeell  mmuunnttaattggee  ddeeffiinniittiiuu,,  aa  ccoonnttrroollaarr  llaa  ppoossiicciióó,,  bbuuiittss,,  eettcc,,  ccoommpprroovvaanntt  ssii  llaa  ddiiffeerrèènncciiaa  
eexxiisstteenntt  eennttrree  llaa  sseevvaa  ppoossiicciióó  ii  llaa  rreepprreesseennttaacciióó  ddeell  ppllàànnoollss  oobblliiggaa  aa  ffeerr  aallgguunnaa  mmooddiiffiiccaacciióó..  
  
AARRTTIICCLLEE  5500  
  
AALLTTRREESS  FFÀÀBBRRIIQQUUEESS  II  TTRREEBBAALLLLSS  
  
EEnn  ll’’eexxeeccuucciióó  ddee  lleess  oobbrreess,,  ffààbbrriiqquueess  ii  ccoonnssttrruucccciioonnss  ppeerr  aa  lleess  qquuaallss  nnoo  eexxiisstteeiixxiinn  pprreessccrriippcciioonnss  
ccoonnssiiggnnaaddeess  eexxppllíícciittaammeenntt  eenn  aaqquueesstt  PPlleecc,,  eell  ccoonnttrraaccttiissttaa  ss’’aattiinnddrràà  aall  qquuee  ss’’eessppeecciiffiiqquuii  eenn  eellss  ppllàànnoollss,,  
qquuaaddrreess  ddee  pprreeuuss,,  ii  pprreessssuuppoossttooss;;  eenn  sseeggoonn  tteerrmmee  aa  lleess  rreegglleess  qquuee  ddiiccttii  llaa  DDiirreecccciióó  ddee  ll’’oobbrraa,,  ii  eenn  ddaarrrreerr  
lllloocc  aa  lleess  bboonneess  pprrààccttiiqquueess  sseegguuiiddeess  eenn  ffààbbrriiqquueess  ii  ttrreebbaallllss  aannààlleeggss..  
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5. AMIDAMENTS I PRESSUPOST 
 
 
El pressupost d’execució de les obres d’urbanització serà de dos milions tres-cents sis mil cent quatre  
euros ( 2.306.104,00- € ). 
 
 
 
 

Palafrugell, juliol de 2010 
 
 

EL REDACTOR 
 

Jordi Azorín i Armela Arquitecte 



CODI CONCEPTE AMID.

1. MOVIMENTS GENERALS DE TERRES I
DEMOLICIONS

1.01 DEMOLICIONS I REPOSICIONS

1.01.010 Ml d' enderroc de mur de ceràmica, de 0,80m amb
fonament de formigó continu existent, inclou extracció,
càrrega i transport de restes a abocador autorizat

89,85

1.01.020 Ml d' enderroc de mur de ceràmica, de 1,00m amb
fonament de formigó continu existent, inclou extracció,
càrrega i transport de restes a abocador autorizat

26,00

1.01.030 Ml d' enderroc de mur de ceràmica, de 2,20m amb
fonament de formigó continu existent, inclou extracció,
càrrega i transport de restes a abocador autorizat

92,75

1.01.040 PA Enderroc d'edifici de planta baixa "coberts" amb
una superfície total de 8,25*20m, que afecta a la
parcel·la d'equipaments públics i la prol·longació del
carrer B,. Inclou demolició de la pavimentació i
fonamentació, parts verticals ceràmics i coberta. Inlcou
càrrega, transport de residus i taxes a abocador
autoritzat.

1,00

1.01.050 PA Enderroc d'edifici de planta baixa "porxo" amb una
superfície total de 3,00*8,80m, que afecta a la parcel·la
d'equipaments públics i la prol·longació del carrer B,.
Inclou demolició de la pavimentació i fonamentació,
parts verticals ceràmics i coberta. Inlcou càrrega,
transport de residus i taxes a abocador autoritzat.

1,00

1.01.060 PA Enderroc d'edifici de planta baixa "garatge" amb
una superfície total de 6,45*4,40m, que afecta a la
zona verda del carrer B. Inclou demolició de la
pavimentació i fonamentació, parts verticals ceràmics i
coberta. Inlcou càrrega, transport de residus i taxes a
abocador autoritzat.

1,00
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1.01.070 PA Enderroc d'edifici de planta baixa "cobert" amb una
superfície total de 3,25*4,00m, que afecta a la zona
verda del carrer B. Inclou demolició de la pavimentació
i fonamentació, parts verticals ceràmics i coberta.
Inlcou càrrega, transport de residus i taxes a abocador
autoritzat.

1,00

1.01.080 Ml. Enderroc de mur de mamposteria i ceràmica de
0,60m d'amplada i 0,80m d'alçada, inclou extracció,
càrrega i transport de runes a abocador

38,55

1.01.090 Ml. Enderroc de mur de pedra de 0,60m d'amplada i
1,00m d'alçada, inclou extracció, càrrega i transport de
runes a abocador

115,40

1.01.100 Ml. Tall de paviment asfàltic existent amb disc i
extracció de franja tallada d' asfalt de fins a 30 cm per
a posterior entrega amb el nou paviment d' acabat,
inclou extracció, càrrega i transport de runes a
abocador

27,00

1.01.110 M2. Extracció de paviment asfaltic, inclou tall de
paviment existent amb disc i extracció d'aquest,
càrrega i transport de runes a abocador

1.461,24

TOTAL 1.01.  DEMOLICIONS I REPOSICIONS

TOTAL 1. MOV. GENERALS DE TERRES I
DEMOLICIONS

2. VORERES

2.01 MOVIMENTS GENERALS DE TERRES

2.01.010 M2 d' excavació de capa de terra vegetal amb un gruix
de 40 cm fins a arrivar a la capa de sol adequat, inclou
càrrega i transport de terres a la mateixa obra

6.082,55
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2.01.020 M3 d' excavació de terres a cel obert, d' acord amb les
característiques del geotècnic, amb mitjans mecànics,
inclos la càrrega i el transport de les terres a camió
amb destí a abocador (inclos l' esponjament). Els
amidaments es realitzaran amb cubicatge sobre perfils.

564,57

2.01.030 M3 terraplenat a cel obert amb material d' aportació del
tipus terres vegetals, amb mitjans mecànics. Es
valoren les següents operacions : estesa i refinat per
capes, humectació o dessecació segons
especificacions del projecte. Els amidaments es
realitzaran amb cubicatge sobre perfils. (dintre del preu
es considera inclòs l' esponjament del material) 

1.179,56

2.01.040 M2 de compactació superficial del terreny excavat,
prèvia al replenat segons prescripcions del PG3, per
conseguir una explanada tipus E2, segons
especificacions de projecte. L' amidament es realitzarà
sobre planol

6.082,55

TOTAL 2.01. MOVIMENTS GENERALS DE TERRES

2.02 SUBBASES

2.02.010 M3 de formació de base de tot-u artificial tipus ZA-25
segons especificacions del PG3 (art. 510), amb estesa
per capes de fins a 25 cm de gruix, humectació i
compactació del material fins al 100% del PM

3.872,82

TOTAL 2.02. SUBBASES

2.03 TREBALLS PALETERIA

2.03.010 Ml. Vorada de peces de formigó model T2 de la casa
ICA, o similar, amb base de formigó H-20/T/20/lla.
S'inclouen peces especials en corves i cantonades i
rejuntat amb morter.

2.422,15

2.03.020 Ml. Vorada de peces de formigó model ICS nuevo de 
la casa ICA, o similar, amb base de formigó H-
20/T/20/lla. S'inclouen peces especials en corves i
cantonades i rejuntat amb morter.
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62,85

2.03.030 Ut. gual de pas de zebra de 6,00 m de llargada i 1,17m
d' amplada, format per peces de formigó remontable
model vado T2 ICS de la casa ICA, o similar, amb
base de formigó H-20/T/20/lla. Inclou peces especials
als extrems i rejuntat de peces amb morter.

4,00

2.03.040 Ut. gual de pas de zebra de 3,60 m de llargada i 1,70m
d'amplada, format per peces de formigó remontable
model vado T2 ICS de la casa ICA, o similar, amb
base de formigó H-20/T/20/lla. Inclou peces especials
als extrems i rejuntat de peces amb morter.

8,00

2.03.050 Ut. gual de pas de zebra de 2,80 m de llargada i 1,70m
d'amplada, format per peces de formigó remontable
model vado T2 ICS de la casa ICA, o similar, amb
base de formigó H-20/T/20/lla. Inclou peces especials
als extrems i rejuntat de peces amb morter.

2,00

2.03.060 Ml. Vorada de peces de formigó model J-1 de la casa
ICA, o similar, amb base de formigó H-20/T/20/lla,
rejuntada amb morter.

681,30

2.03.070 M2. Paviment de formigó H-20/T/20/lla per a base de
panot, abocat des de camió, estesa i vibratge manual,
acabat reglejat, amb un gruix de 12 cm.

6.082,55

2.03.080 M2. Paviment de panots de 30x30 cm de formigó amb
acabat de 9 pastilles de 4 cm. de gruix col.locats amb
morter. Inclou rebliment de junts amb sorra fina i
ciment.

6.082,54

2.03.090 M2. Paviment de panots de 30x30 cm de formigó amb
acabat topots de 4 cm. de gruix colorejat vermell,
col.locats amb morter per paviment invidents. Inclou
rebliment de junts amb sorra fina i ciment.

86,96
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2.03.100 Ut. Subministrament i col.locació d' escosells de
100x100 cm . Format amb peça de planxa galvanitzada
de 10mm de gruix i 15cm d'amplada en encofrat
perdut, portarà pates d'ancoratge en les quatre cares i
traves per mantenir l'escaire.

85,00

2.03.110 Ml. Barana de ferro per pintar composta per un
passama vertical de 5cmx2cm cada 10cms i un
passama superior i inferior de 5cmx5cm.

25,00

TOTAL 2.03. TREBALLS PALETERIA

2.04 INSTAL·LACIÓ DE COMUNICACIONS

2.04.010 M3. Excavació i remplenat de rases en qualsevol tipus
de terreny exepte roca, d' una amplada de 60 cm i fins
a 1 mts de fondaria, amb mitjans mecànics inclou els
treballs d' excavació, remplenat per capes de fins a 25
cm compactades al 98 % del P.M. i càrrega sobre
camió i transport amb destí a abocador del material
restant. Es considera que les rases es fan en la capa
de la caixa del carrer.

449,04

2.04.020 Ml de prisma de sis tubs de Ø 125 de diàmetre nominal
rígids de PVC, endollats i muntats com a canalització
soterrada amb protecció de formigó del tipus HM 20
recobrint les conduccions. Inclou subministramnet de
tubs i peces especials com a separadors, tot segons
especificacions de companyia.

748,40

2.04.030 Ut. Pericó tipus H amb parets i solera de 15 cm de
gruix de formigó H-20/T/20/lla, Inclou els treballs
necessaris de preparació del fons de pou, sub i col de
marc i tapa homologats per companyia.

6,00

2.04.040 Ut. Pericó tipus D amb parets i solera de 15 cm de
gruix de formigó H-20/T/20/lla de mesures
1390x1200x1230mm de dimension exteriors Inclou els
treballs necessaris de preparació del fons de pou, sub i
col de marc i tapa homologats per companyia

18,00

Página 5 de 51



CODI CONCEPTE AMID.

URBANITZACIÓ "EL BRUGUEROL "

Palafrugell (Girona)
JOZURC SERVEIS SL

TOTAL 2.04. INSTAL·LACIÓ DE COMUNICACIONS

2.05 INSTAL·LACIÓ DE GAS

2.05.010 M3. Excavació i remplenat de rases en qualsevol tipus
de terreny exepte roca, d' una amplada de 40 cm i fins
a 1 mts de fondaria, amb mitjans mecànics inclou els
treballs d' excavació, remplenat per capes de fins a 25
cm compactades al 98 % del P.M. i càrrega sobre
camió i transport amb destí a abocador del material
restant.

419,94

TOTAL 2.05. INSTAL·LACIÓ DE GAS

2.06 INSTAL·LACIÓ D'AIGUA POTABLE I INCENDIS

2.06.010 M3. Excavació i remplenat de rases en qualsevol tipus
de terreny exepte roca, d' una amplada de 40 cm i fins
a 1 mts de fondaria, amb mitjans mecànics inclou els
treballs d' excavació, remplenat per capes de fins a 25
cm compactades al 98 % del P.M. i càrrega sobre
camió i transport amb destí a abocador del material
restant. 

716,58

2.06.020 M3. Rebliment i piconatge de rasa amb sorra a tot el
voltant dels tubs d'aigua potable, segons detalls. 

238,86

2.06.030
Ml. Canonada de fosa dúctil DN.200 amb recobriment
interior de formigó centrifugat, p.p. de junta automàtica
flexible i cinta senyalitzadora. Instal·lada i provada.

245,00

2.06.040
Ml. Canonada de fosa dúctil DN.150 amb recobriment
interior de formigó centrifugat, p.p. de junta automàtica
flexible i cinta senyalitzadora. Instal·lada i provada.

230,00

2.06.050
Ml. Canonada de fosa dúctil DN.125 amb recobriment
interior de formigó centrifugat, p.p. de junta automàtica
flexible i cinta senyalitzadora. Instal·lada i provada.

280,00
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2.06.060
Ml. Canonada de fosa dúctil DN.080 amb recobriment
interior de formigó centrifugat, p.p. de junta automàtica
flexible i cinta senyalitzadora. Instal·lada i provada.

572,00

2.06.070 Ut. Connexió a xarxa existent de DN-200mm, amb
vàlvula de comporta elàstica amb eix d’acer inoxidable
i cos de fosa dúctil amb brides de DN-200mm, brida
universal de DN-200mm, brida endoll de DN-200mm,
trampilló de registre, tornilleria i juntes. totalment
instal·lada i provada. 

1,00

2.06.080 Ut. Vàlvula de comporta elàstica amb eix d'acer
inoxidable i cos de fosa dúctil amb brides de DN-
200mm, 2ut.Brida endoll de DN-200mm, trampilló de
registre, tornilleria i juntes. Totalment instal·lada i
provada.

1,00

2.06.090 Ut. Connexió de nova canonada de DN-150mm a DN-
100mm de fibrociment existent. Mitjançant con de
reducció amb vrides de DN-150/100mm, brida
universal de DN-100mm, brida endoll de DN-150mm,
tornilleria i juntes. Instal·lada i provada.

2,00

2.06.100 Ut. Te de fosa dúctil amb brides de DN-200mm,
combinada amb dos vàlvules de comporta elàstica
amb eix d'acer inoxidable i cos de fosa dúctil amb
brides de DN-150mm, incloent 2ut de con de reducció
amb brides de DN-200/150mm, 2ut de brida endoll de
DN-150mm, brida endoll de DN-200mm, 2ut de
trampilló de registre, tornilleria i juntes. Instal·lada i
provada.

1,00

2.06.110 Ut. Colze de 22º 30' endollat DN.150, instal·lat sobre
canonada de fosa dúctil.

2,00

2.06.120 Ut. Colze de 45º endollat DN.150, instal·lat sobre
canonada de fosa dúctil.

2,00

2.06.130 Ut. Colze de 11º 15' endollat DN.150, instal·lat sobre
canonada de fosa dúctil.

3,00
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2.06.140 Ut. Colze de 45º endollat DN.200, instal·lat sobre
canonada de fosa dúctil.

1,00

2.06.150 Ut. Te de fosa dúctil amb brides de DN-200mm,
combinada amb tres vàlvules de comporta elàstica
amb eix d'acer inoxidable i cos de fosa dúctil amb
brides dos de DN-200mm i una de DN-125mm.
Incloent 2ut de brida endoll de DN-200mm, brida endoll
de DN-125mm, 3ut de trampilló de registre, tornilleria i
juntes. instal·lada i provada

1,00

2.06.160 Ut. Te de fosa dúctil amb endolls de DN-200mm i
derivació brida a DN-80mm, combinada amb vàlvula de 
comporta elàstica amb eix d'acer inoxidable i cos de
fosa dúctil amb brides de DN-80mm. Incloent brida
endoll de DN-80mm, trampilló de registre, tornilleria i
juntes. instal·lada i provada.

1,00

2.06.170 Ut. Te de fosa dúctil amb endolls de DN-125mm i
derivació brida a DN-80mm, combinada amb vàlvula de 
comporta elàstica amb eix d'acer inoxidable i cos de
fosa dúctil amb brides de DN-80mm. Incloent brida
endoll de DN-80mm, trampilló de registre, tornilleria i
juntes. instal·lada i provada.

3,00

2.06.180 Ut. Te de fosa dúctil amb brides de DN-125mm
derivació a DN-80mm, combinada amb dos vàlvules de
comporta elàstica amb eix d'acer inoxidable i cos de
fosa dúctil una amb brides de DN-80mm i l'altre de DN-
125mm. Incloent brida endoll de DN-80mm, 2ut de
brida endoll de DN-125mm, 2ut de trampilló de
registre, tornilleria i juntes. instal·lada i provada.

1,00

2.06.190 Ut. Te de fosa dúctil amb endolls de DN-80mm i
derivació a DN-80mm, combinada amb vàlvula de
comporta elàstica amb eix d'acer inoxidable i cos de
fosa dúctil amb brides de DN-80mm. Incloent brida
endoll de DN-80mm, trampilló de registre, tornilleria i
juntes. instal·lada i provada.

3,00
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2.06.200 Ut. Hidrant soterrat H100 amb arqueta de fosa dúctil
incorporada i tapa pintada de color vermell. Incloent te
de fosa dúctil amb endolls di sortida brida, tub en essa
per regulació d’alçada amb brides regulables, colze
amb peu per assentament del hidrant, vàlvula
comporta elàstica amb eix d’acer inoxidable i cos de
fosa dúctil amb brides DN-100mms. trampilló de
registre, tornilleria i juntes. instal·lat i provat sobre
canonada de fosa dúctil de DN-200mm (amb vàlvula
de seccionament).

1,00

2.06.210 Ut. Hidrant soterrat H100 amb arqueta de fosa dúctil
incorporada i tapa pintada de color vermell. Incloent te
de fosa dúctil amb endolls i sortida brida, tub en essa
per regulació d'alçada amb brides regulables, colze
amb peu per assentament del hidrant, vàlvula
comporta elàstica amb eix d'acer inoxidable i cos de
fosa dúctil amb brides DN-100mms. trampilló de
registre, tornilleria i juntes. instal·lat i provat sobre
canonada de fosa dúctil de DN-125mm (amb vàlvula
de seccionament).

1,00

2.06.220 Ut desguàs de canonada amb te de fosa dúctil amb
endolls de Dn-200mm i derivació brida a Dn-65mm,
vàlvula de comporta elàstica amb eix d’acer inoxidable
i cos de fosa dúctil amb brides de DN-65mm. Incloent
brida de pe electrosoldable 65/75mm, 3m de tub de
polietilè de 75mm, trampilló de registre, tornilleria i
juntes. instal·lada i provada sobre canonada DN-
200mm.

1,00

2.06.230 Ut. Desguàs de canonada amb te de fosa dúctil amb
endolls de DN-125mm i derivació brida a DN-65mm,
vàlvula de comporta elàstica amb eix d’acer inoxidable
i cos de fosa dúctil amb brides de DN-65mm. Incloent
brida de pe electrosoldable 65/75mm, 3m de tub de
polietilè de 75mm, trampilló de registre, tornilleria i
juntes. instal·lada i provada sobre canonada de DN-
125mm.

1,00
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2.06.240 Ut. Escomesa de subministrament de DN-75mm sobre
tub de fosa de DN-200mm, amb te de fosa dúctil amb
endolls de DN-200mm i derivació brida de DN-65mm,
vàlvula de comporta, elàstica amb eix d’acer inoxidable
i cos de fosa dúctil amb brides de DN-65mm, brida de
pe electrosoldada de 65/75mm, 4m de tub de pe 75mm
PE-100 PN-16, TAP CEG electrosoldat de 75mm,
trampilló de registre, tornilleria i juntes. instal·lada i
provada.

4,00

2.06.250 Ut. Escomesa de subministrament de DN-75mm sobre
tub de fosa de DN-80mm, amb te de fosa dúctil amb
endolls de DN-80mm i derivació brida DN-65mm,
vàlvula de comporta elàstica amb eix d’acer inoxidable
i cos de fosa dúctil amb brides de DN-65mm, brida de
pe electrosoldada de 65/75mm, 4m de tub de pe 75mm
PE-100 PN-16, TAP CEG electrosoldat de 75mm,
trampilló de registre, tornilleria i juntes, instal·lada i
provada.

6,00

2.06.260 Ut. Escomesa de subministrament de DN-63mm sobre
tub de fosa de SN-80mm, amb collari de capçal de
fosa dúctil i banda d'acer inox per DN-80mm amb
derivació roscada a 2", vàlvula de comporta elàstica
amb eix d'acer inoxidable i cos de fosa dúctil roscat a
2", enllaç de llauto per pe 63mm x 2", 4m de tub de pe
63mm PE-100 PN-16, TAP CEG electrosoldat de
63mm, trampilló de registre, tornilleria i juntes.
instal·lada i provada.

7,00

2.06.270 Ut. Escomesa de subministrament de DN-63mm sobre
tub de fosa de DN-125mm, amb collari de capçal de
fosa dúctil i banda d'acer inox per DN-125mm amb
derivació rosacada a 2", enllaç de llauto per PE 63mm
x2", 4m de tub de PE-100 PN-16, TAP CEG
electrosoldat de 63mm, trampilló de registre, tornilleria
i juntes. instal·lada i provada.

1,00

2.06.280 SEGURETAT I SALUD LABORAL: partida alçada
d'abonament integre per la seguretat i salut laboral a
l'obra.

1,00

2.06.290 Ut. Col·locació i massissat de trampilló amb formigó
HM-20, en tuberia de fosa.

33,00
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TOTAL 2.06. INSTAL.LACIÓ XARXA D'AIGUA
POTABLE, INCENDIS I REG

2.07 REG

2.07.010 PA. Sistema de reg automàtic, amb aspersió, difusió o
goteig. Inclou anells en cada arbre, 1c/10m i tub
d'alimentació procedent d'electrovalvula.

2.221,23

TOTAL 2.07. INSTAL.LACIÓ  REG

2.08 INSTAL·LACIÓ ELECTRICA BAIXA TENSIÓ

2.08.010 Ml. Excavació i remplenat de rases en qualsevol tipus
de terreny exepte roca, d' una amplada de 60 cm i a 1
mts de fondaria, amb mitjans mecànics inclou els
treballs d' excavació, remplenat per capes de fins a 25
cm compactades al 98 % del P.M. i càrrega sobre
camió i transport amb destí a abocador del material
restant. Es considera que les rases es fan en la capa
de la caixa del carrer.

1.870,00

2.08.020 M3. Rebliment i piconatge de rasa amb sorra a tot el
voltant del cablejat d'electricitat, segons detalls. 

1.009,80

2.08.030 Ml Subministrament i estesa per a rasa de línia de Bt
d'un circuit amb cable Al RV 0,6/1kV 3x240/150mm2.

1.870,00

2.08.040
Ml Subministre de portecció de conductors amb placa
PPC amb anagrama de la companyia distribuidora
elèctrica, per 1 C de BT. Subministre de cinta
senyalitzadora de companyia ENDESA.*No s'inclou
protecció de conductros amb sorra ni col·locació.

1.710,00

2.08.050 Ut Subministrament i col·locació d'armari de distribució
per urbanitzacions.

19,00

2.08.060 Ut Subministrametn i col·locació de caixa de
seccionament.*No inclou sócol ni peana.

1,00
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2.08.070 Ut Instal·lació de psta a terra per escomesa amb una
piqueta de Ac-Cu de 2m. Estesa en tub fins 5m de
cable de Cu aïllat de 35.

20,00

2.08.080
Ut Connexió en TET en QBT de CT d'un circuit de BT
de cable Al aïllament sec 3x240/150 amb terminals.
Subministrament i col·locació de joc de fusibles APC
classe GI 315 A en sòcol existent de QBT de CT.

24,00

2.08.090 Ut Connexió a caixa protecció d'abonat de cable d'Al
quatre conductors aïllant sec 3x240/150 amb terminals.

23,00

2.08.100 Ut Marcar, medir i confeccionar plànols de les línies
subterrànies de l'obra realitzada segons normativa de
Cía ENDESA de la documentació realitzada.

1,00

TOTAL 2.08. BAIXA TENSIÓ

2.09 INSTAL·LACIÓ ELECTRICA MITJA TENSIÓ

2.09.010 Ml. Excavació i remplenat de rases en qualsevol tipus
de terreny exepte roca, d' una amplada de 60 cm i a 1
mts de fondaria, amb mitjans mecànics inclou els
treballs d' excavació, remplenat per capes de fins a 25
cm compactades al 98 % del P.M. i càrrega sobre
camió i transport amb destí a abocador del material
restant. Es considera que les rases es fan en la capa
de la caixa del carrer.

180,00

2.09.020 M3. Rebliment i piconatge de rasa amb sorra a tot el
voltant del cablejat d'electricitat, inclou col·locació de
cinta de amb anegrama de la companyia segons
detalls. 

97,20

2.09.030 Ml Subministrament i estesa per rasa de línia MT un
circuit amb cable AL RHV 18/30kV 3x240mm2.

130,00

2.09.040 Ml Subministrament i estesa per rasa de línia MT de
dos circuits amb cable AL RHV 18/30kV 3x240mm2.
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50,00

2.09.050 Ml Subministre de protecció de conductors amb
plaques PPC amb anagrama de la companyia
distribuïdora elèctrica per a un circuit MT. Subministre
de cinsta senyalitzadora de la companyia
ENDESA.*No inclou protecció de conductors amb
sorra ni col·locació

150,00

2.09.060
Ut Realització de joc empalmaments 25kV cable aïllant
sec amb termorretràctil Al-Al 3x240mm2. Protecció de
conductors i empalmaments amb sorra i placa PPC
amb anagrama de la ocmpanyia eléctrica

10,00

2.09.070 Ut Marcar, medir i confeccionar plànols de les línies
subterranies de l'obra realitzada segons normativa de
Cía distribuïdora ENDESA. Entrega a la Cía ENDESA
de la documentació realitzada.

1,00

2.09.080 Ut Creació i posterior devolució de la zona protegida,
per a la realització de maniobres de descàrrec en línies
MT subterrànies.

1,00

2.09.090 Ut Realització proves d'aïllament de cables de MT
mitjançant laboratori mòbil.

1,00

2.09.100 Ut Jornada d'equip de T.E.T.
1,00

TOTAL 2.09. MITJA TENSIÓ

2.10 INSTAL·LACIÓ ELECTRICA CENTRES DE
TRANSFORMACIÓ

2.10.010 M3. Excavació a cel obert per a base de centre de
transformació, en qualsevol tipus de terreny, excepte
roca, amb mitjans mecànics i càrrega mecànica sobre
camió del material excavat, inclou el repas i piconatge
de fons d'excavació

14,00
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2.10.020 M3. transport de terres amb destí a abocador, es
considera un esponjament del 30 % sobre amidament
d' excavació.

18,20

2.10.030 M2. llosa de 20cm de formigó H-20/T/20/lla amb
armadura de malla electrosoldada de 20x20cm Ø6mm
connectada a la instal.lació de terra per a base de
centre de transformació

40,00

2.10.040 Ut Subministre, transport i col·locació d'un centre
prefabricat de transformació normalitzat per Cía.
ENDESA sense aparellatge a l'interior. Confecció de la
protecció de posta a terra del CT conforme al projecte
de Cía amb 4 piquetes Cu de 2m clavades en tot tipus
de terreny excepte roca.*No s'inclou excavació ni
solera de formigó.*No s'inclou xarxa de terres
exterior.*CT 1,3,4,5,6

5,00

2.10.050 Ut Muntatge de centre de transformació normalitzat
Cía ENHER, incloent; 2cel·les de linia 36kV SF6 630A
MOTORITZADES, 1cel·la prot.traf 36kV SF6 630A,
1transf.de pot-630KVA B2, 1QBT AM4-1600 amb 4
zoc. 0quadre BT ampliació AM4-1600. Muntatge ponts
de BT i MT, quadres de BT i muntatge de la instal·lació
auxiliar.

2,00

2.10.060 Ut Muntatge de centre de transformació normalitzat
Cía ENHER, incloent; 1cel·les de linia 36kV SF6 630A,
1tranf.de pot. 630KVA B2, 1QBT AM4-1600 amb 4 zoc.
0quadre BT ampliació AM4-1600. Muntatge ponts de
BT i MT, quadres de BT i muntatge de la instal·lació
auxiliar.

1,00

2.10.070 Ut Muntatge de centre de transformació normalitzat
Cía ENHER, incloent; 2cel·les de linia 36kV SF6 630A
MOTORITZADES, 1cel·la prot.traf 36kV SF6 630A,
1transf.de pot-400KVA B2, 1QBT AM4-1600 amb 4
zoc. 0quadre BT ampliació AM4-1600. Muntatge ponts
de BT i MT, quadres de BT i muntatge de la instal·lació
auxiliar.
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2,00

2.10.080 Ut Muntatge de centre de transformació normalitzat
Cía ENHER, incloent; 2cel·les de linia 36kV SF6 630A
MOTORITZADES, 1cel·la prot.traf 36kV SF6 630A,
1transf.de pot-630KVA B2, 1QBT AM4-1600 amb 4
zoc. 1quadre BT ampliació AM4-1600. Muntatge ponts
de BT i MT, quadres de BT i muntatge de la instal·lació
auxiliar.

1,00

2.10.090 Ut Excavació en tot terreny excepte roca de forat per a
tres piques de 2m presa de terra. Estesa de cable de
terra RV 0,6/1KV Cu de 50mm2 per rasa existent fins
10m del CD.

6,00

2.10.100 Ut Subministrament i instal·lació de ICC en cable
subterràni MT.

10,00

2.10.110 Ut Muntatge joc 3 uts. bornes atornillables de línia
tipus ELASTIMOLD per cel·les compactes de SF6 per
cable unipolar Al 18/30kV 3(1x240)mm2 interior de CT.

10,00

2.10.120 Ut Subministre i instal·laicó de relé ekorRCI per a
comandament de cel·la MT.

10,00

2.10.130 Ut Projecte de nous CCDD i línia MT/BT, inclou la
realització del projecte i el certificat final d'obra i el
visat del projecte i el C.F.O.

1,00

2.10.140 Ut Lloguer de grup electrogen de 630KVA, inclou
transport, connexions, assistència tècnica diària, gasoil
amb dipòsit auxilira.*Preu per 1 dia 8h de
funcionament.

1,00
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2.10.150 Ut Realització de gestions necessaries per a l'obtenció
del permisos oficials.*No s'inclou pagament de taxes,
impost permisos particulars.

1,00

TOTAL 2.10. CENTRES DE TRANSFORMACIÓ

2.11 XARXA D'ENLLUMENAT PÚBLIC

2.11.010
Ut Subministre i col·locació de caixa general de
protecció CAHORS C.G.P-9-250 ref.446.219 de les
següents característiques: -Envolvent en poliéster
reforçat amb fibra de vidre autoextinguible i resistent a
agents químics, corrosió i a raig ultravioleta. -Entrada
de cables de xarxa i sortida derivació abonat. -Grau de
protecció IP-437 en exterior i IP-417 UNE 20-324 en
interior. -Tancament a través de cargol triangular
normalitzat. -Baes de fusible seccionables
individualment. Els bornes són aptes per a conductors
de coure i alumini, orientables i d'estrep desmontable.
-Entrada i sortida de cables mitjançant cons ajustables.
S'inclouen 3 fusibles SIEMENS NH1 de 250A i p.p.
d'accessoris de muntatge.

1,00

2.11.020

Ut Subministre i col·locació d'armari de protecció i
control d'enllumenat públic ARELSA d'acer inoxidable
norma AISI-304 pintat RAL-7032 o equivalent, de
dimensions 1640x1340x320mm.(amplada x altura x
profunditat), amb 5 sortides. Inclou escomesa
normalitzada per Fecsa-Endesa, interruptor de control
de potència (ICP) de 25 A 4P, interruptor general
automàtic (IGA) de 25 A 4P, magnetotèrmic i
diferencial de 300 mA 16A per a cada circuit de
sortida. interruptor magnetotèrmic i diferencial per a
protecció de maniobra. Presa de corrent i il·luminació
en l'interior del quadre. sistema d'encesa i control per
un estabilitzador-reductor de fluxe de 10kVAr amb
possibilitat de connexió via mòdem GSM. Comptador
electrònic multifunció. Totalment instal·lat, connectat i
provat. S'inclouen borns, cablejat auxiliar, esquemes
elèctrics actualitzats, contactes auxiliars, retols de
fórmica per a identificació de cada element i p.p.
d'accessoris pels seu muntatge i connexionat.

1,00
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2.11.030
Ut Subministre i col·locació de terres QUINTELA PCT-
C amb pont seccionador de pletina de coure inclou p.p.
d'accessoris i material auixiliar de muntatge.

1,00

2.11.040
Ut Subministre i col·locació de conjunt d'il·luminació
format per: -1 columna FdB model STYLUM
ICST90MAPP de 9 metres d'alçada. -1 Lluminària
SOCELEC nodel ARAMIS amb equp de Vsap 150W. -
1Piqueta de terres amb cable de coure nu de 35mm2,
protegit amb tub corrugat de 20mm. -1 Caixa de
fusibles tripolar amb fusibles inclosos. S'inclou
cablejat inter de la columna, placa suport columna,
perns d'anclatge i material auxiliar de muntatge

57,00

2.11.050 Ml Subministre i col·locació de cable de Cu. 0,6-1kv.
De 4x16mm2. tipus RVK. Inclou p.p. d'accessoris i
material auxiliar de muntatge.

15,00

2.11.060 Ml Subministre i col·locació de cable de Cu. 0,6-1kv.
De 4x6mm2. tipus RVK. Inclou p.p. d'accessoris i
material auxiliar de muntatge.

1.797,25

2.11.070 Ml Subministre i col·locació de cable de coure
despullat de 35mm2. inclou p.p. d'accessoris i material
auxiliar de muntatge.

1.662,95

2.11.080 Ml Subministre i col·locació de canonada de
canalització elèctrica doble paret corrugat ASAFLEX
de 90mm.

1.670,89

2.11.090 Ml Subministre i col·locació de canonada de
canalització elèctrica doble paret corrugat ASAFLEX
de 90mm.

218,00
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2.11.100 Ut Connexiño a la xarxa de terra del mobiliari urb`amb
parts metàl·liques (papereres, bancs, senyals
viàries,...). S'inclou piqueta de terra d'acer cobrejat de
2m, 5m, de cable de coure nu de 35mm2, tub reflex
M16 i material auxiliar de muintatge.

15,00

2.11.110 Ml Subministre i col·locació de làmina de plàstic d'avis i
protecció per canalització soterrada sota vorera de
línies d'enllumenat públic

1.662,95

2.11.120 Ut Projecte de legalització elèctrica de l'enllumenat
públic, per una potència de contractació de 17,23kW.
Inclou taxes de visat i organismes oficials.

1,00

TOTAL 2.11. XARXA ENLLUMENAT PÚBLIC

2.12 AJUDES DE RAM DE PALETA A ENLLUMENAT
ELECTRICITAT

2.11.010 Ml Excavació de rases en qualsevol tipus de terreny,
excepte roca, amb mitjans mecànics de 40cm d'ample
per 50cm de profunditat mínima, per la col·locació de
tubs de diàmetre Ø90mm. Per el pas de línies
d'enllumenat públic i cable de coure nu de 35mm2.
recobert amb sorra fina fins una alçada de 20cm de
gruix per sobre la generatriu inferior del tub, la resta
amb material seleccionat compactat al 95% p.m i
acabat segons projecte.

1.444,00
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2.11.020 Ml. Excavació de rases en qualsevol tipus de terreny,
excepte roca, amb mitjans mecànics de 40cm d'ample
per 100cm de profunditat mínima per al col·locació de
tubs de diàmetre Ø110mm. Per el pas de línies
d'enllumenat públic i cable de coure nu de 35mm. Es
col·locarà un tub per línia elèctrica amb un mínim de 2
tubs, deixant sempre un de reserva. Posterior
recobriment amb formigó H-150 fins una alçada de
35cm de gruix per sobre de la generatriu inferior del
tub, la resta amb material seleccionat compactat al
98% p.m i acabat segons projecte.

96,00

2.11.030 Ut Pericó de 38x38x55cm., amb parets de 15cm de
gruix de maó calat sobre llit de formigó H-150, inclòs
bastiment i tapa de fosa dúctil de 390x390x35mm
(marca; Fundición Ductil Benito, model TH40 clase B-
125), col·locat amb morter de ciment 1:4/165L.

34,00

2.11.040 Ut Pericó de 38x38x120cm., amb parets de 15cm de
gruix de maó calat sobre llit de formigó H-150, inclòs
bastiment i tapa de fosa dúctil de 390x390x35mm
(marca; Fundición Ductil Benito, model TH40 clase B-
125), col·locat amb morter de ciment 1:4/165L.

17,00

2.11.050 Ut Pericó de 55x55x120cm., amb parets de 15cm de
gruix de maó calat sobre llit de formigó H-150, inclòs
bastiment i tapa de fosa dúctil de 580x580x40mm
(marca; Fundición Ductil Benito, model TH60 clase B-
125), col·locat amb morter de ciment 1:4/165L.

2,00

2.11.060 Ut Formació de cimentació columna d'il·luminació de 7-
9metres d'alçada amb formigó H-250 de dimensions
0,8x0,8x1,0m. Amb tub Ø90 d'entrada i sortida per
futura continuitat de les línies.

57,00

2.11.070 Ut Formació de cimentació, per a fixació de quadre
elèctric d'enllumenat públic, amb formigó H-250 de
dimensions 1,65x0,45x0,25m.
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1,00

TOTAL 2.12. AJUDES DE RAM DE PALETA A
ENLLUMENAT

2.13 MOBILIARI URBÀ

2.13.010 Ut. Paperera trabucable de D 45 cm. De xapa lacada,
model PA600M de Fundició Ductil Benito. Ancorada
amb dos daus de formigó.

11,00

2.13.020 Ut. Conjunt de subministre i col·locació de 4
contenidors de la marca OMB serie RST de 1800l de
capacitat, amb un de destinat a materia organica, un
per plastic, un per a cartro i un altre per a vidre.

8,00

TOTAL 2.13. MOBILIARI URBÀ

2.14 JARDINERIA

2.14.010 M2 subministre i col·locació de làmina antiarrels i
posterior estesa grava volcanica amb un gruix de 5cm.
Inclou plantació d'arbustiva ( Elaeagnus ebbingeii c5
l40-60 cm alçada "2ut/m2 )

552,83

2.14.020 UT Celtis australis 16-18 cm, en pa de terra, 16-18
cm de perímetre de tronc, inclòs subministrament,
transport, distribució en obra, replanteig, plantació i
reg de plantació de 100 l, i col•locació de dos
tutors i obertura de forat de plantació de
1.2x1.2x1.2 m reblert amb terra vegetal, 20 gr
d'adob 15-15-15 i 10 kg de compost orgànic
vegetal formació d'olla de reg i poda de formació (P -
71)

32,00

Página 20 de 51



CODI CONCEPTE AMID.

URBANITZACIÓ "EL BRUGUEROL "

Palafrugell (Girona)
JOZURC SERVEIS SL

2.14.030 UT Fraxinus omus ( freixa de flor ) en pa de terra, 18-
20 cm de perímetre de tronc, inclòs subministrament,
transport, distribució en obra, replanteig, plantació i reg
de plantació de 100 l, i col•locació de dos tutors i
obertura de forat de plantació de 1.2x1.2x1.2 m reblert
amb terra vegetal, 20 gr d'adob 15-15-15 i 10 kg
de compost orgànic vegetal formació d'olla de reg i
poda de formació (P - 76)

39,00

2.14.040 UT Acer negundo ( Negundo ) en pa de terra, 18-20
cm de perímetre de tronc, inclòs subministrament,
transport, distribució en obra, replanteig, plantació i reg
de plantació de 100 l, i col•locació de dos tutors i
obertura de forat de plantació de 1.2x1.2x1.2 m reblert
amb terra vegetal, 20 gr d'adob 15-15-15 i 10 kg
de compost orgànic vegetal formació d'olla de reg i
poda de formació (P - 76)

16,00

TOTAL2.14. JARDINERIA

2.15 SENYALITZACIÓ HORITZONTAL

2.15.010 Ml. Pintat de faixa discontinua 15cm d'amplaria, amb
pintura reflectora, amb màquina autopropulsada.

340,25

2.15.020 Ut. Pintat sobre paviment de fletxes de DIRECCIÓ
RECTE o A LA DRETA, amb pintura reflectora, amb
maquina d'accionament manual.

8,00

2.15.030 Ut. Pintat sobre paviment de fletxes de DIRECCIÓ
RECTA I A LA DRETA o A L'ESQUERRA, amb pintura
reflectora, amb maquina d'accionament manual.

4,00

2.15.040 Ut. Pintat sobre paviment simbol de bicicleta amb
pintura reflectora i microesferes de vidre, amb plantilla i
pistola.

6,00

Página 21 de 51



CODI CONCEPTE AMID.

URBANITZACIÓ "EL BRUGUEROL "

Palafrugell (Girona)
JOZURC SERVEIS SL

2.15.050 Pa de transport i implantació d' equip per treballs de
pintura

1,00

TOTAL 2.15. SENYALITZACIÓ HORITZONTAL

TOTAL 2. VORERES

3. VORERES ESPECIALS

3.01 MOVIMENTS GENERALS DE TERRES

3.01.010 M2 d' excavació de capa de terra vegetal amb un gruix
de 40 cm fins a arrivar a la capa de sol adequat, inclou
càrrega i transport de terres a la mateixa obra

1.174,22

3.01.020 M3 d' excavació de terres a cel obert, d' acord amb les
característiques del geotècnic, amb mitjans mecànics,
inclos la càrrega i el transport de les terres a camió
amb destí a abocador (inclos l' esponjament). Els
amidaments es realitzaran amb cubicatge sobre perfils.

473,03

TOTAL 3.01. MOVIMENTS GENERALS DE TERRES

3.02 SUBBASES

3.02.010 M3 de formació de base de tot-u artificial tipus ZA-25
segons especificacions del PG3 (art. 510), amb estesa
per capes de fins a 25 cm de gruix, humectació i
compactació del material fins al 100% del PM

234,84

TOTAL 3.02. SUBBASES

3.03 TREBALLS PALETERIA
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3.03.010 Ml. Vorada de peces de formigó model J-1 de la casa
ICA, o similar, amb base de formigó H-20/T/20/lla,
rejuntada amb morter.

413,74

3.03.020 M2. Paviment imprès de formigó HA-25 abocat des
de camió, estesa i vibratge manual, reglejat i acabat
imprès simil llamborda francesa i lacat, color gris a
definir DF, amb un gruix de 15 cm. Formació de junt,
de 6 a 8 mm d'amplada i 2/3 del guix de fons cada 20
m2, amb mitjans mecànics. Inclou sub i col de làmina
antiarrels.

1.169,32

TOTAL 3.03. TREBALLS PALETERIA

3.04 XARXA D' AIGUES PLUVIALS I RESIDUALS

3.04.010 M3. Excavació de rasa, de fins 1 m d'amplaria i de 2,5
m. de fondaria, com a màxim, en qualsevol tipus de
terreny, excepte roca, amb mitjans mecànics i càrrega
mecànica sobre camió del material excavat, inclou el
repas i piconatge de fons de rasa

132,60

3.04.020 M3. Excavació de pous i arquetes en qualsevol tipus
de terreny, excepte roca, amb mitjans mecànics i
càrrega mecànica sobre camió del material excavat,
inclou el repas i piconatge de fons de l'excavació.

1,58

3.04.030 M3. transport de terres amb destí a abocador, es
considera un esponjament del 30 % sobre amidament
d' excavació.

174,44

3.04.040 M3. Formigó de dossificació 150 kg/m3 per
recobriments puntuals de les canonades de
sanejament. Es comptabilitza una base de 10 cm per
sota el tub i reomplert fins el pla diametral del tub.

19,89
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3.04.050 M3. Reomplert i piconatge de rasa amb material
provinent de l' excavació per capes de 25 cm. extensió,
humectació o desecació i compactació al 98 % PM.

106,08

3.04.060 Ml Subm. i col. de canonada de PVC de parets
alveolars amb unió elàstica labiada segons UNE-EN
1401-1 DN 200 mm, de doble paret; coarrugada
exterior i llisa interior, amb unió amb soldadura o amb
manguet amb junta elàstica per connexió a imbornals.
S'inclou recobert amb formigó dossificació D 150
kg/m3 en un gruix mig de 10 cm per sobre del tub i p.p.
d'accessoris.

124,00

3.04.070 Ml Subm. i col. de canonada de polietilè tipus
Condusan SN-8 segons normativa europea pr-EN-
13476-1 DN 400 mm, de doble paret; coarrugada
exterior i llisa interior, amb unió amb junta elàstica.
S'inclou p.p. d'accessoris.

46,56

3.04.080 Ut Subm. i col. de peça especial d'empelt tipus "click"
per PE-PVC amb tope + junta elàstica per connexió a
escomesa de diàmetre Ø200mm i Ø250mm. Tot
segons detall de projecte i ordenances municipals de
Girona

6,00

3.04.090 Ut. Pou circular de registre de D 100 cm., d' 1,50 m de
fondària, amb solera de formigó H-20/T/20/lla, de 20
cm de gruix amb mitja canya, paret de maó calat d'11,5
cm. de gruix arrebossada i lliscada per dins amb
morter, inclou peça troncocònica prefabricada de
formigó, bastiment, tapa de fosa tipus delta E-600 i
col.locació de pates metàl.liques amb morter M-40a
per a formació de graonat per poder accedir al fons del
pou.

2,00

3.04.100 Ut. Sub i col d' embornal de 57x30x57 cm prefabricat
de formigó, inclou reixa practicable de fosa grisa de
53,5x28 cm exteriors, treballs d' obra civil consistents
en excavació de pou, base d' asentament de formigó
HM-20, reomplert al voltant amb formigó i conexió al
tub de sortida.
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10,00

3.04.110 Ml. Sub i col de caixo de formigó prefabricat de
5x1,5metres de llum lliure per pas de riera. Inclou en
els extrems entregues a la riera existent amb ales de
formigó prefabricat i base de formigó armat in situ per
el seu assentament.

20,00

TOTAL 3.04. XARXA D'AIGUES PLUVIALS I
RESIDUALS

3.05 MOBILIARI URBÀ

3.05.010 Ut de subministre i col·locació de pilona model Girona
de la marca Fundición Ductil Benito, inclou el reomplert
de formigó i varilla Ø16mm per anclatge.

20,00

TOTAL 3.05. MOBILIARI URBÀ

TOTAL 3. VORERES ESPECIALS

4. VIALS

4.01 MOVIMENTS GENERALS DE TERRES

4.01.010 M2 d' excavació de capa de terra vegetal amb un gruix
de 40 cm fins a arrivar a la capa de sol adequat, inclou
càrrega i transport de terres a la mateixa obra

8.117,57

4.01.020 M3. Formació d'explanada en terraplè de sol
seleccionat tipus 2 segons prescripcions del PG3 (art.
330) procedent de préstec per capes de 25 cm.
extensió, humectació o desecació i compactació al
98% P.N. tot per conseguir una explanada tipus E2,
segons especificacions de projecte. L' amidament es
realitzarà amb cubicatge sobre perfils.

550,48
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4.01.030 M3 d' excavació de terres a cel obert, d' acord amb les
característiques del geotècnic, amb mitjans mecànics,
inclos la càrrega i el transport de les terres a camió
amb destí a abocador (inclos l' esponjament). Els
amidaments es realitzaran amb cubicatge sobre perfils.

1.217,56

4.01.040 M2 de compactació superficial del terreny excavat,
prèvia al replenat segons prescripcions del PG3, per
conseguir una explanada tipus E2, segons
especificacions de projecte. L' amidament es realitzarà
sobre planol

8.117,57

TOTAL 4.01. MOVIMENTS GENERALS DE TERRES

4.02 SUBBASES

4.02.010 M3 de formació de base de tot-u artificial tipus ZA-25
segons especificacions del PG3 (art. 510), amb estesa
per capes de fins a 25 cm de gruix, humectació i
compactació del material fins al 100% del PM

2.699,63

TOTAL 4.02. SUBBASES

4.03 ASFALT

4.03.010 M2 reg d' imprimació amb una dosificació mínima de
lligant de 0,5 Kg/m2 d' E.C.I., segons article 530 de la
normativa PG-3

8.117,57

4.03.020 M2 reg d' adherencia amb una clasificació de 0,2
Kg/m2 d' ECR-1, segons article 531 de la normativa
PG-3

8.117,57
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4.03.030 M2 paviment de mescla bituminosa en calent de
composició semidensa S-20 amb granulat calcari,
estesa i compactació al 98 % de l' assaig Marshall,
amb guix de 6 cm i de densitat 2,4 T/m3 segons la
norma 6.1 I-C. per a una categoria de transit pesat T-
41.

2.830,31

4.03.040 M2 paviment de mescla bituminosa en calent de
composició semidensa S-20 amb granulat calcari,
estesa i compactació al 98 % de l' assaig Marshall,
amb gruix de 10 cm i densitat de 2,4T/m3 segons la
norma 6.1 I-C. per a una categoria de transit pesat T-
32.

5.287,26

4.03.050 M2 paviment de mescla bituminosa en calent de
composició densa D-12 amb granulat granític, estesa i
compactació al 98 % de l' assaig Marshall, gruix de 4
cm i densitat de 2,4 T/m3 segons la norma 6.1 I-C. per
a una categoria de transit pesat T-41.

2.830,31

4.03.060 M2 paviment de mescla bituminosa en calent de
composició densa D-12 amb granulat granític, estesa i
compactació al 98 % de l' assaig Marshall, gruix de 5
cm i densitat de 2,4 T/m3 segons la norma 6.1 I-C. per
a una categoria de transit pesat T-32.

5.287,26

TOTAL 4.03. ASFALT

4.04 TREBALLS PALETERIA

4.04.010 Ml. Rigola de peces de formigó de doble capa d'alta
calitat de color blanc, de 200*200*80 col·locades amb
morter mixt 1:2:10 sobre base de formigó H-20/P/20/II
de 10cm de gruix.

2.485,00
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4.04.020 M2. Paviment de formigó H-20/T/20/lla per a base de
panot, abocat des de camió, estesa i vibratge manual,
acabat reglejat, amb un gruix de 12 cm.

10,82

4.04.030 M2. Paviment de peces de 20*10*8 cm gris, col.locats
amb morter de ciment portland. Inclou rebliment de
junts amb sorra fina i ciment.

10,82

4.04.040 Ml. de prisma per creuament de carrer, inclou treballs
de: excavació, formigonat de prisma per protecció
d'instal·lacions i remplenat de rases en qualsevol tipus
de terreny exepte roca, d' una amplada de 115 cm i
fins a 1,2 mts de fondaria, amb mitjans mecànics
inclou els treballs d' excavació, remplenat per capes de
fins a 25 cm compactades al 98 % del P.M. i càrrega
sobre camió i transport amb destí a abocador del
material restant. Es considera que les rases es fan en
la capa de la caixa del carrer.

97,00

TOTAL 4.04 TREBALLS PALETERIA

4.05 XARXA D' AIGUES PLUVIALS I RESIDUALS

4.05.010 M3. Excavació de rasa, de fins 1 m d'amplaria i de 2,5
m. de fondaria, com a màxim, en qualsevol tipus de
terreny, excepte roca, amb mitjans mecànics i càrrega
mecànica sobre camió del material excavat, inclou el
repas i piconatge de fons de rasa

2.534,40

4.05.020 M3. Excavació de pous i arquetes en qualsevol tipus
de terreny, excepte roca, amb mitjans mecànics i
càrrega mecànica sobre camió del material excavat,
inclou el repas i piconatge de fons de l'excavació.

30,89

4.05.030 M3. transport de terres amb destí a abocador, es
considera un esponjament del 30 % sobre amidament
d' excavació.

3.334,88
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4.05.040 M3. Formigó de dossificació 150 kg/m3 per
recobriments puntuals de les canonades de
sanejament. Es comptabilitza una base de 10 cm per
sota el tub i reomplert fins el pla diametral del tub.

336,41

4.05.050 M3. Reomplert i piconatge de rasa amb material
provinent de l' excavació per capes de 25 cm. extensió,
humectació o desecació i compactació al 98 % PM.

1.737,52

4.05.060 Ml Subm. i col. de canonada de polietilè tipus
Condusan SN-8 segons normativa europea pr-EN-
13476-1 DN 150 mm, de doble paret; coarrugada
exterior i llisa interior, amb unió amb junta elàstica.
S'inclou p.p. d'accessoris.

236,00

4.05.070 Ml Subm. i col. de canonada de PVC de parets
alveolars amb unió elàstica labiada segons UNE-EN
1401-1 DN 200 mm, de doble paret; coarrugada
exterior i llisa interior, amb unió amb soldadura o amb
manguet amb junta elàstica per connexió a imbornals.
S'inclou recobert amb formigó dossificació D 150
kg/m3 en un gruix mig de 10 cm per sobre del tub i p.p.
d'accessoris.

510,08

4.05.080 Ml Subm. i col. de canonada de polietilè tipus
Condusan SN-8 segons normativa europea pr-EN-
13476-1 DN 400 mm, de doble paret; coarrugada
exterior i llisa interior, amb unió amb junta elàstica.
S'inclou p.p. d'accessoris.

1.342,90

4.05.090 Ml Subm. i col. de canonada de polietilè tipus
Condusan SN-8 segons normativa europea pr-EN-
13476-1 DN 500 mm, de doble paret; coarrugada
exterior i llisa interior, amb unió amb junta elàstica per
connexió a parcel·les. S'inclou p.p. d'accessoris.

65,00
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4.05.110 Ml Subm. i col. de canonada de polietilè tipus
Condusan SN-8 segons normativa europea pr-EN-
13476-1 DN 630 mm, de doble paret; coarrugada
exterior i llisa interior, amb unió amb junta elàstica per
connexió a parcel·les. S'inclou p.p. d'accessoris.

130,00

4.05.120 Ut Subm. i col. de peça especial d'empelt tipus "click"
per PE-PVC amb tope + junta elàstica per connexió a
escomesa de diàmetre Ø200mm i Ø250mm. Tot
segons detall de projecte i ordenances municipals de
Girona

21,00

4.05.130 Ut. Pou circular de registre de D 100 cm., d' 1,50 m de
fondària, amb solera de formigó H-20/T/20/lla, de 20
cm de gruix amb mitja canya, paret de maó calat d'11,5
cm. de gruix arrebossada i lliscada per dins amb
morter, inclou peça troncocònica prefabricada de
formigó, bastiment, tapa de fosa tipus delta E-600 i
col.locació de pates metàl.liques amb morter M-40a
per a formació de graonat per poder accedir al fons del
pou.

38,00

4.05.140 Ut. Sub i col d' embornal de 57x30x57 cm prefabricat
de formigó, inclou reixa practicable de fosa grisa de
53,5x28 cm exteriors, treballs d' obra civil consistents
en excavació de pou, base d' asentament de formigó
HM-20, reomplert al voltant amb formigó i conexió al
tub de sortida.

69,00

4.05.150 Ut Arqueta d' obra de ceràmica de mesures 50*50 cm
interiors acabada lliscada, per previsió connexió
parcel·les a la xaxa d'aigües pluvials, amb canonada
de diàmetre Ø 200 mm.

23,00
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4.05.160 Ut connexió de xarxa de sanejament d'aigües pluvials a
llera del rec formada per 2 aletes de formigó armat a
cada costat de sortida de tub de 50 mm de diàmetre.
Conjunt de 1,5m d'amplada, 1m d'alçada i 25cm de
gruix realitzades en formigó armat H-20/T/20/lla i malla
d'acer corrugat amb barres Ø6mm formant una
quadricula de 15x15cm. Inclou armat, encofrat,
formigonat, vibrat i curat del formigó. SEGONS
DETALL DE PROJECTE

3,00

4.05.170 Ut connexió de xarxa de sanejament d'aigües
residuals. Inclou treballs de localització de tuberia,
excavació de pou per connexió, connexionat de tub a la 
xarxa mb trencament del tub existent, execució de pou
amb tapa i finalització amb replenat i reposició de
paviment d' acabat. SEGONS DETALL DE PROJECTE

1,00

4.05.180 Ut de pou de 300x1500x200cm amb base i murets de
formigó. Inclou excavació remplenat, solera superior
reforçada, tapa de registre de fosa Ø60cm, formaicó
de graonat per acces a l'interior del pou i acabat
interior del pou lliscat. Inclou connexionat de tuberies
d'entrada i de sortida

1,00

4.05.190 Ut. Sistema de bombeig amb 2 bombes de capacitat
75m3/dia. Inclou bomba, connexionats a la xarxa
electrica i a les tuberies d'evacuació, control de nivell a
traves de boies i quadre electric de maniobre totalment
acabada i connexionada.

1,00

TOTAL 4.05. XARXA D'AIGUES PLUVIALS I
RESIDUALS

4.06. REALITZACIONS FINALS DE SANEJAMENT

Página 31 de 51



CODI CONCEPTE AMID.

URBANITZACIÓ "EL BRUGUEROL "

Palafrugell (Girona)
JOZURC SERVEIS SL

4.06.010 Ut. D'inspecció de tot el sistema de sanejament
d'aigües pluvials mitjançant visionat per càmara de
video per l'interior de les canonades, realitzat per
maquinaria i personal especialitzat. Inclou l' expedició
d' informe visat per col·legi competent, grabació en
suport electrònic i fotografies i planell amb diàmetres,
pendents i localització de les escomeses.

1,00

4.06.020 Ut. D'inspecció de tot el sistema de sanejament
d'aigües fecals mitjançant visionat per càmara de video
per l'interior de les canonades, realitzat per maquinaria
i personal especialitzat. Inclou l' expedició d' informe
visat per col·legi competent grabació en suport
electrònic i fotografies i planell amb diàmetres,
pendents i localització de les escomeses.

1,00

4.06.030 Ut. tub de polietilè gris de Ø80 i 1,5m de llarg per a
senyalització de l'escomesa de sanejament d'aigües
pluvials

23,00

4.06.040 Ut. tub de polietilè negre de Ø80 i 1,5m de llarg per a
senyalització de l'escomesa de sanejament d'aigües
fecals

22,00

4.06.050 Ut Tramitació sol·licitut abocament aigües pluvials a la
llera del Rec

1,00

TOTAL 4.06. REALITZACIONS FINALS DE
SANEJAMENT

4.07 SENYALITZACIÓ HORITZONTAL

4.07.010 Ml. Pintat de faixa discontinua 15cm d'amplaria, amb
pintura reflectora, amb màquina autopropulsada.

339,10
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4.07.020 Ml. Pintat de faixa discontinua 15cm d'amplaria per a
formació d'aparcaments en linia, amb pintura
reflectora, amb màquina autopropulsada.

1.030,95

4.07.030 Ml. Pintat de faixa continua 40cm d'amplaria per a
formació de linia de detenció de STOP, amb pintura
reflectora, amb màquina autopropulsada.

45,40

4.07.040 M2. Marca vial reflectant, per a zebrejat amb pintura
reflectant i microesferes de vidre, amb màquina
autopropulsada.

192,10

4.07.050 Ml. Pintat de faixa discontinua 40cm d'amplaria per a
formació de linia de detenció de vehicles, amb pintura
reflectora, amb màquina autopropulsada.

12,00

4.07.060 Ut. Pintat sobre paviment de senyals de CEDIU EL
PAS, amb pintura reflectora, amb maquina
d'accionament manual.

3,00

4.07.070 Ut. Pintat sobre paviment de senyals d'STOP, amb
pintura reflectora, amb maquina d'accionament
manual.

3,00

4.07.080 Ut. Pintat sobre paviment de fletxes de DIRECCIÓ
RECTE o A LA DRETA, amb pintura reflectora, amb
maquina d'accionament manual.

22,00

4.07.090 Ut. Pintat sobre paviment de fletxes de DIRECCIÓ
RECTA I A LA DRETA, amb pintura reflectora, amb
maquina d'accionament manual.

4,00
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4.07.100 Ut. Pintat de plaça d'aparcament en línia, de mesures
4,8x2,3m formada per dues linies paral·leles, totalment
tancada, amb pintura reflectant i microesferes de vidre,
amb màquina autopropulsora.

211,00

4.07.110 Ut. Pintat sobre paviment simbol de minusvàlids amb
pintura reflectora i microesferes de vidre, amb plantilla i
pistola.

4,00

4.07.120 M2. Marca vial reflectant, per a passos de vianants i
bicicletes amb pintura reflectant i microesferes de
vidre, amb màquina autopropulsada.

119,88

4.07.130 M2. Marca vial reflectant, per a passos de vianants
amb pintura reflectant i microesferes de vidre, amb
màquina autopropulsada.

112,32

4.07.140 Pa de transport i implantació d' equip per treballs de
pintura

1,00

TOTAL 4.07. SENYALITZACIÓ HORITZONTAL

4.08 SENYALITZACIÓ VERTICAL

4.08.010 Ut. Placa reflectora d'intensitat normal, triangular de 90
cm de costat, per a senyals de trànsit d' alumini, fixada
mecanicament al pal

7,00

4.08.020 Ut. Placa reflectora d'intensitat normal, circular, de 60
cm de diàmetre, per a senyals de trànsit d' alumini,
fixada mecanicament al pal

21,00

4.08.030 Ut. Placa reflectora d'intensitat normal octogonal, de 60
cm de diàmetre, per a senyals de trànsit, fixada
mecanicament.

4,00
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4.08.040 Ut. Placa reflectora d'intensitat normal quadrada de 60
cm de costat, per a senyals de trànsit, fixada
mecanicament.

14,00

4.08.050 Ut. Placa rectangular normalitzada de 60 * 30 cm de
costat, per a senyalització de nom de carrers, fixada
mecanicament.a suport pal metàl·lic

4,00

4.08.060 Ut. Excavació, fonamentació i col·locació de la senyal
de trànsit.

50,00

4.08.070 Suport rectangular de tub d'acer galvanitzat de
80x40x2mm i de 3 metres.

50,00

TOTAL 4.08. SENYALITZACIÓ VERTICAL

TOTAL 4. VIALS

5. ZONES VERDES

5.01 MOVIMENTS GENERALS DE TERRES

5.01.010 M2 d' excavació de capa de terra vegetal amb un gruix
de 40 cm fins a arrivar a la capa de sol adequat, inclou
càrrega i transport de terres a la mateixa obra

10.128,26

5.01.020 M3 d' excavació de terres a cel obert, d' acord amb les
característiques del geotècnic, amb mitjans mecànics,
inclos la càrrega i el transport de les terres a camió
amb destí a abocador (inclos l' esponjament). Els
amidaments es realitzaran amb cubicatge sobre perfils.

736,91
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5.01.030 M3 terraplenat a cel obert amb material d' aportació del
tipus terres vegetals, amb mitjans mecànics. Es
valoren les següents operacions : estesa i refinat per
capes, humectació o dessecació segons
especificacions del projecte. Els amidaments es
realitzaran amb cubicatge sobre perfils. (dintre del preu
es considera inclòs l' esponjament del material) 

3.863,52

5.01.040 M3 Aportació, estesa i compactació de sauló en una
sola capa de gruix aproximat de 15 cm. La superfície
es deixarà completament allisada. El cubicatge es farà
sobre perfils teórics. Inclou col·locació de làmina
antiherbes.

552,13

TOTAL 5.01. MOVIMENTS GENERALS DE TERRES

5.02 SUBBASES

5.02.010 M3 de formació de base de tot-u artificial tipus ZA-25
segons especificacions del PG3 (art. 510), amb estesa
per capes de fins a 25 cm de gruix, humectació i
compactació del material fins al 100% del PM

82,95

TOTAL 5.02. SUBBASES

5.03 TREBALLS PALETERIA

5.03.010 Ml. Vorada de peces de formigó model J-1 de la casa
ICA, o similar, amb base de formigó H-20/T/20/lla,
rejuntada amb morter.

1.133,84

5.03.020 M2. Paviment de formigó HA-20/T/20/lla abocat des de
camió, estesa i vibratge manual, reglejat, amb un gruix
de 15 cm. Formació de junt, de 6 a 8 mm d'amplada i 2
cm de fons cada 8 m., amb mitjans mecànics.

82,95

5.03.030 M2. Paviment de panots de llamborda eco-verd.
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720,60

5.03.040 Ut. Pont format per tres bigues principals de fusta
laminada de qualitat GL36h, classe de servei 3, i
càrrega de curta durada de 300 kg/m2 + 100 kg/m a
les baranes, amplada total de 2,5 m., tarima de fusta
asserrada de 9,6x2,7 cm., baranes amb muntants de
9x9 cm., passamà de 11,2x2,2 cm., i 3 travesseres de
9,6x2,2 cm., inclòs ferreteria d'acer inoxidable,
transport, col·locació i fixació, fusta amb tractament
profund a l'autoclau amb sals hidrosolubles, cantos
arrodonits i diagonals d'arriostrament a la part inferior i
formació d'estrebs de formigó armat, excavació inclosa

1,00

TOTAL 5.03. TREBALLS PALETERIA

5.04 INSTAL·LACIÓ DE REG

5.04.010 PA. Sistema de reg automàtic, amb aspersió, difusió o
goteig

3.756,00

TOTAL 5.04. INSTAL.LACIÓ  REG

5.05 XARXA D'ENLLUMENAT PÚBLIC

5.05.010 Ut Subministre i col·locació de conjunt d'il·luminació
format per: -1 columna FdB model TUCA 45
ICTU45APP de 4,5 metres d'alçada. -1 Lluminària
SOCELEC model ALURA amb equip de Vsap 70W. -
1Piqueta de terres amb cable de coure nu de 35mm2,
protegit amb tub corrugat. -1 Caixa de fusibles tripolar
amb fusibles inclosos. S'inclou cablejat inter de la
columna, placa suport columna, perns d'anclatge i
material auxiliar de muntatge

26,00

5.05.020 Ml Subministre i col·locació de cable de Cu. 0,6-1kv.
De 4x6mm2. tipus RVK. Inclou p.p. d'accessoris i
material auxiliar de muntatge.

477,75

5.05.030 Ml Subministre i col·locació de cable de coure
despullat de 35mm2. inclou p.p. d'accessoris i material
auxiliar de muntatge.

Página 37 de 51



CODI CONCEPTE AMID.

URBANITZACIÓ "EL BRUGUEROL "

Palafrugell (Girona)
JOZURC SERVEIS SL

442,05

5.05.040 Ml Subministre i col·locació de canonada de
canalització elèctrica doble paret corrugat ASAFLEX
de 90mm.

502,11

5.05.050 Ml Subministre i col·locació de làmina de plàstic d'avis i
protecció per canalització soterrada sota vorera de
línies d'enllumenat públic

442,05

TOTAL 5.05. XARXA ENLLUMENAT PÚBLIC

5.06 AJUDES DE RAM DE PALETA A ENLLUMENAT
ELECTRICITAT

5.06.010 Ml Excavació de rases en qualsevol tipus de terreny,
excepte roca, amb mitjans mecànics de 40cm d'ample
per 50cm de profunditat mínima, per la col·locació de
tubs de diàmetre Ø90mm. Per el pas de línies
d'enllumenat públic i cable de coure nu de 35mm2.
recobert amb sorra fina fins una alçada de 20cm de
gruix per sobre la generatriu inferior del tub, la resta
amb material seleccionat compactat al 95% p.m i
acabat segons projecte.

394,00

5.06.020 Ut Pericó de 38x38x55cm., amb parets de 15cm de
gruix de maó calat sobre llit de formigó H-150, inclòs
bastiment i tapa de fosa dúctil de 390x390x35mm
(marca; Fundición Ductil Benito, model TH40 clase B-
125), col·locat amb morter de ciment 1:4/165L.

9,00

5.06.030 Ut Formació de cimentació columna d'il·luminació de 3-
5metres d'alçada amb formigó H-250 de dimensions
0,6x0,6x0,8m. Amb tub Ø90 d'entrada i sortida per
futura continuitat de les línies.

26,00

TOTAL 5.06. AJUDES DE RAM DE PALETA A
ENLLUMENAT
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5.07 MOBILIARI URBÀ

5.07.010 Ut. Paperera trabucable de D 45 cm. De xapa lacada,
model PA600M de Fundició Ductil Benito. Ancorada
amb dos daus de formigó.

4,00

5.07.020 Ut. Sub i col de font per a us personal de fundició ductil
model UM511/1 similar de Fundicions Benito amb reixa
d' acer i fundició, aixeta amb pulsador, amb recollida d'
aigües a la part inferior, base de formigó i connexió a
xarxa de clavegueram

1,00

5.07.030 Ut. Subministre i col·locació de banc model
NeoBarcino de 175 cm, peus de fundició dúctil i sis
taulons de secció 110x35mm de fusta tropical. Peus
amb tractament "ferrus" gris forja. Fusta tropical
tractada amb "lignus" (fungicida, insecticida e
hidrófug), acabat color natural. L'anclatge és mitjançant
tornillos M10 al terra.

27,00

5.07.040 Ut. Subministre i col·locació d'aparcament de bicicletes
per a 6 bicicletes model VBF06 de la marca Fundició
Ductil Benito.

8,00

5.07.050 Ut. Subministre i col·locació de conjunt de dues torres
amb plataforma model Fusión 6 de la marca Fundicio
Ductil Benito.

1,00

5.07.060 Ut. Subministre i col·locació de balenci de molla amb
peu de formigó, model Pajarita marca Fundició Ductil
Benito.

1,00

5.07.070 Ut. Subministració i col·locació de gronxador de dos
seients amb bases de formigó per aparedar els peus.
Ref:L10 de la marca Fundició Ductil Benito.

1,00
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5.07.080 Ut. Subministre i col·locació de tubogan "equipamiento
la libélula" T50A amb peu de formigó de dos places
model Los hipopótamos Ref:B30B de la marca
Fundició Ductil Benito.

1,00

5.07.090 M2. Paviement sintètic "baldosas de caucho" vermella
de 50x50cm de la marca Fundició Ductil Benito, incolu
part proporcional de peça de remat perimetrals,
especial per a zones de jocs infantils en menors de 5
anys, sobre base de formigó de 15cm de gruix acabat
reglejat.

82,95

TOTAL 5.07. MOBILIARI URBÀ

5.08 JARDINERIA

5.08.010 M3. Terra vegetal procedent de l'obra, estesa a
màquina.

3.007,31

5.08.020 M2 plantació de plantes tapisants autoctones.
1.435,05

5.08.030 M2 plantació d'hidrosembra en zona verda, amb
plantació de gramínies tipus gram

2.879,65

5.08.040 M2 plantació d'arbustiva mitja-alta 2ut/m2. ( Elaeagnus
ebbingeii  c5   l40-60  cm  alçada )

2.992,20

5.08.050 UT Quercus suber 16-18 ( suro ) en contenidor, 16-
18 cm de perímetre de tronc, inclòs
subministrament, transport, distribució en obra,
replanteig, plantació i reg de plantació de 100 l, i
col•locació de dos tutors i obertura de forat de
plantació de 1.2x1.2x1.2 m reblert amb terra
vegetal, 20 gr d'adob 15-15-15 i 10 kg de
compost orgànic vegetal formació d'olla de reg i poda
de formació (P - 93)

48,00
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5.08.060 UT Quercus robur 16-18 ( roure ) en contenidor, 16-
18 cm de perímetre de tronc, inclòs
subministrament, transport, distribució en obra,
replanteig, plantació i reg de plantació de 100 l, i
col•locació de dos tutors i obertura de forat de
plantació de 1.2x1.2x1.2 m reblert amb terra
vegetal, 20 gr d'adob 15-15-15 i 10 kg de
compost orgànic vegetal formació d'olla de reg i poda
de formació (P - 93)

30,00

5.08.070 UT Celtis australis 16-18 cm, en pa de terra, 16-18
cm de perímetre de tronc, inclòs subministrament,
transport, distribució en obra, replanteig, plantació i
reg de plantació de 100 l, i col•locació de dos
tutors i obertura de forat de plantació de
1.2x1.2x1.2 m reblert amb terra vegetal, 20 gr
d'adob 15-15-15 i 10 kg de compost orgànic
vegetal formació d'olla de reg i poda de formació (P -
71)

20,00

5.08.080 UT Pinus pinea 16-18 ( pi de llei ) arrel nua, 16-18 cm
de perímetre de tronc, inclòs subministrament,
transport, distribució en obra, replanteig, plantació i
reg de plantació de 100 l, i col•locació de dos tutors
i obertura de forat de plantació de 1.2x1.2x1.2 m
reblert amb terra vegetal, 20 gr d'adob 15-15-15 i
10 kg de compost orgànic vegetal formació d'olla de
reg i poda de formació (P - 70)

4,00

5.08.090 UT Populus nigra 18-20 ( pollancre ) arrel nua, 18-20
cm de perímetre de tronc, inclòs subministrament,
transport, distribució en obra, replanteig, plantació i
reg de plantació de 100 l, i col•locació de dos
tutors i obertura de forat de plantació de
1.2x1.2x1.2 m reblert amb terra vegetal, 20 gr
d'adob 15-15-15 i 10 kg de compost orgànic
vegetal formació d'olla de reg i poda de formació (P -
88)

3,00
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5.08.100 UT Alnus glutinosa 14-16 ( vern ) arrel nua, 14-16
cm de perímetre de tronc, inclòs subministrament,
transport, distribució en obra, replanteig, plantació i
reg de plantació de 100 l, i col•locació de dos
tutors i obertura de forat de plantació de
1.2x1.2x1.2 m reblert amb terra vegetal, 20 gr
d'adob 15-15-15 i 10 kg de compost orgànic
vegetal formació d'olla de reg i poda de formació (P -
69)

4,00

5.08.110 UT Castanea sativa 16-18 ( castanyer ) arrel nua, 16-
18 cm de perímetre de tronc, inclòs
subministrament, transport, distribució en obra,
replanteig, plantació i reg de plantació de 100 l, i
col•locació de dos tutors i obertura de forat de
plantació de 1.2x1.2x1.2 m reblert amb terra
vegetal, 20 gr d'adob 15-15-15 i 10 kg de
compost orgànic vegetal formació d'olla de reg i poda
de formació (P - 70)

1,00

5.08.120 UT Platanus hyspanica (plàtan) 16-18 arrel nua, 16-
18 cm de perímetre de tronc, inclòs
subministrament, transport, distribució en obra,
replanteig, plantació i reg de plantació de 100 l, i
col•locació de dos tutors i obertura de forat de
plantació de 1.2x1.2x1.2 m reblert amb terra
vegetal, 20 gr d'adob 15-15-15 i 10 kg de
compost orgànic vegetal formació d'olla de reg i poda
de formació (P - 101)

2,00

TOTAL 5.08. JARDINERIA

TOTAL 5. ZONES VERDES

6. INTERVENCIÓ A LA RIERA

6.01 MOVIMENTS GENERALS DE TERRES
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6.01.010 M3 d' excavació de terres a cel obert, d' acord amb les
característiques del geotècnic, amb mitjans mecànics,
inclos la càrrega i el transport de les terres a camió
amb destí a abocador (inclos l' esponjament). Els
amidaments es realitzaran amb cubicatge sobre perfils.

1.178,13

6.01.020 M3 terraplenat a cel obert amb material d' aportació del
tipus terres vegetals, amb mitjans mecànics. Es
valoren les següents operacions : estesa i refinat per
capes, humectació o dessecació segons
especificacions del projecte. Els amidaments es
realitzaran amb cubicatge sobre perfils. (dintre del preu
es considera inclòs l' esponjament del material) 

21,19

6.01.030 M2 Aportació, i construcció de transició de riera amb
escullera. Amb roques de entre 400 i 500kg.

24,00

TOTAL 6.01. MOVIMENTS GENERALS DE TERRES

TOTAL 6. INTERVENCIÓ A LA RIERA

7. LINIES I MT/BT

7.01. OBRES ADICIONALS D'ELECTRIFICACIÓ

7.01.010 Ut. Subministrament, transport i col·locació d'un centre
prefabricat de transformació normalitzat per Cía.
ENDESA sense aparellatge a l'interior. Confecció de la
protecció de posta a terra del CT conforme al projecte
de Cía amb 4 piquetes Cu de 2m clavades en tot tipus
de terreny excepte roca.*no s'inclou excavació ni
solera de formigó.*no s'inclou xarxa de terres exterior.

1,00

7.01.020 Ut. Muntatge de xarxa de terres i enllumenat interior
del Centre prefabricat

1,00
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7.01.030 Ut Subministre i col·locació de cel·la de línia SF6
sense bornes en CT existent. MOTORITZADES

4,00

7.01.040 Ut Subministre i col·locació de cel·lac de passant SF6
MOTORITZADA

1,00

7.01.050 Ut Muntatge joc 3 uts. Bornes atornillables de línia
tipus ELASTIMOLD per cel·les compactes de SF6 per
cable unipolar Al 18/30kV 3(1x240)mm2 interior de CT.

4,00

7.01.060 Ut Subministre i instal·lació de relé ekorRCI per a
comandament de cel·la MT.

4,00

7.01.070 Ut Subministre i insatal·lació de relé ekorRCI per a
comandament de cel·la MT.

1,00

7.01.080 Ut Subministre i instal·lació d'armari de
telecoandament per cel·les MT.

1,00

7.01.090 Ut Subministrament i instal·lació de ICC en cable
subterràni MT.

4,00

7.01.100 Ut Realització del desmuntatge del CT existent amb
devolució de laparamenta existent al magatzem de la
companyia subministradora.

1,00

7.01.110 Ut Muntatge de centre de transformació normalitzat cía
enher, incloent: 2cel·les de línia 36kV SF6 630A
MOTORITZADES, 1 cel·la prot.traf 36kV SF6 630A, 1
transf.de.pot.100KVA B2 RECUPERACIÓ, 0 QBT AM4-
1600 amb 4zoc, 0 quadre BT ampliació AM4-1600 amb
4 zoc.630A, Muntage ponts de BT i MT, quadres de BT
i muntatge de la instal·lació auxiliar.

1,00
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7.01.120 Ut Subministre i instal·lació de relé ekorRCI per a
comandament de cel·la MT.

2,00

7.01.130 Ut Realització de dipósit d'oli del transformador d'obra
civil.

1,00

7.01.140 Ut Subministre i col·locació ferratges per a CT,
incloent: 1suport cel·les MT, 1reixa de recollida d'oli del
trafo, 1marc reixa de recollida oli trafo, 1porta trafo
doble full amb reixa vent. 1valles protecció trafo, 1reixa
de ventilació

1,00

7.01.150 Ut Muntatge joc 3 uts. Bornes atornillables de línia
tipus ELASTIMOLD per cel·les compactes de SF6 per
cable unipolar Al 18/30kV 3(1x240)mm2 interior de CT.

2,00

7.01.160 Ut Subministrament i instal·lació de ICC en cable
subterràni MT.

2,00

7.01.170 Ut Connexió a línia aèria de LA de cable LA110 sobre
torre metàl·lica. Col·locar aïlladors i elements de
connexió a LA.

10,00

7.01.180 Ut Excavació en tot terreny excepte roca de forat per a
una torre UNESA de 16m d'alçada i 3000kg d'esforç en
punta. Formigonat dle suport amb camió cuba.
Subministrament, armat i hissat del suport. Muntatge
de creuetes i aïllament per a dos circuits MT.

1,00

7.01.190 Ut Excavació en tot terreny excepte roca de forat per a
una torre metàl·lica UNESA de 16m d'alçada i 4500kg
d'esforç en punta. Formigonat amb camió cuba del
suport. Subministrament armat i aïllament.

1,00
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7.01.200 Ut Exacavació en tot terreny excepte roca de forat per
a torre UNESA de 20m d'alçada i 4500kg d'esforç en
punta. Formigonat del suport amb camió cuba.
Subministrament armat i hissat del supot. Muntatge de
creuetes i aïllament per a un circuit MT.

1,00

7.01.210 Ut Exacavació en tot terreny excepte roca de forat per
a torre metàl·lica tipus UNESA de 16m d'alçada i
7000kg d'esforç en punta. Formigonat del suport amb
camió cuba. Subministrament armat i hissat del supot.
Muntatge de creuetes i aïllament per a dos circuit MT.

2,00

7.01.220 Ut Exacavació en tot terreny excepte roca de forat per
a torre metàl·lica tipus UNESA de 18m d'alçada i
7000kg d'esforç en punta. Formigonat del suport amb
camió cuba. Subministrament armat i hissat del supot.
Muntatge de creuetes i aïllament per a dos circuit MT.

1,00

7.01.230 Ut Subministre d'armat per a muntar en torre metàl·lica
C1000-4500 cable LA-110 tipus H1-A1 i TR1 A1 amb
aïlladors polimèrics.

1,00

7.01.240 Ut. Subministrament d'armat per muntar en conversió
tipus TR1-H1 AS/AP per a torres metàl·liques C2000-
C4500 i cable LA110 en final de línia.

1,00

7.01.250 Ut Subministre armat E2-A1 I E3-A1 per a 2 circ.
LA110 e nsupot final línia amb jous i aïlladors
polmèrics. Torre 7000 a 9000 kg d'esforç.

3,00

7.01.260 Ut Subministre d'armat per a muntar en torre metàl·lica
UNESA fins a C-4500 amb cable LA-110 TIPO E.

1,00
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7.01.270 Ut Realització en torre metàl·lica de posta a terra amb
dos piquetes i un forat amb cable Cu 35 despullat
estanyat. Exacavació a mà en tot terreny excepte roca
de forat per dues piquetes de 2m.

2,00

7.01.280 Ut Realització conversió aèria-subterrània en suport
metàl·lic 16m existent final de línia. Subministrament i
col·locació un joc de 3 autovàlvules realització de xarxa
de terres en tot terreny i terminals exteriors
termorretràctils.

6,00

7.01.290 Ut Efectuar plataforma de formigó amb recubriment de
materials aïllants per a suports metàl·lics tipus C-2000
/ C-4500 de 18 metres d'alçada.

2,00

7.01.300 Ut Efectuar plataforma de formigó amb recubriment de
materials aïllants per a suports metàl·lics tipus C-
7000/C-9000 de 18 metres d'alçada.

2,00

7.01.310 Ml Retensat d'un circuit de MT LA 110 baixant
conductors a terra.

525,00

7.01.320 Ut Creació i posterior devolució de la zona protegida,
per a la realització de maniobres de descàrrec en línies
MT aèries.

1,00

7.01.330 Ml Subministrament, estesa i tensat sobre PH/PM de
línia BT fins a 150m d'un circuit amb cable RZ
3x95/54,6.

40,00

7.01.340 Ml Subministrament, estessa i tensat sobre PH/PM de
línia BT fins a 150m d'un circuit amb cable Al RZ
3x150/95.

40,00
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7.01.350 Ut Excavació en tot terreny excepte roca per pal de
formigó de 9m 800daN. Subministrament, acopi armat
e hissat de PH per BT d'un circuit. Formigonat amb
camió cuba per a PH.

1,00

7.01.360 Ut Excavació en tot terreny excepte roca de forat per
pal de formigó de 11m 1000daN. Subministrament,
acopi, hissat de PH de 11 a 12m. Formigonat amb
camió cuba per PH.

1,00

7.01.370 Ut Subministrametn de complement ganxo paret.
2,00

7.01.380 Ut Subministrament de complement per àngul neutre
portant en pal o cadireta existents.

7,00

7.01.390 Ut Connexió en TET d'escomesa per a abonat amb
cable RZ 3x50/54,6 amb connectors.

5,00

7.01.400 Ut Subministrament, estesa tensat i engrapat de cable
per escomesa fins 20m. Connexió en treballs en tensió
de l'escomesa línia passant Rz 95 i RZ 150, línia
derivada 4x25.

1,00

7.01.410 Ut Desmuntatge a màquina de suport de fusta senzill
arrancat. Evacuació del material al magatzem de la
companyia o al abocador.

16,00

7.01.420 Ut Desmuntatge d'aïlladors i ferratges de MT en pal
hissat. Desmuntatge amb grua de suport de formigó de
13 o 14 m d'altura, trentacant-lo i tallant.-lo per la base.
Enviament del material al magatzem de la companyia o
abocador.

9,00

7.01.430 Ut Desmuntatge de seccionador en suport a terra.
1,00
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7.01.440 Kg Desmuntatge de torre metàl·lica
1.600,00

7.01.450 Ut Desmuntatge de pal de formigó fins 13-14 m
d'alçada, tallant-lo. Desmuntatge de ferratges i
aïlladors, envío al magatzem d'ENHER.

1,00

7.01.460 Ml Desmuntatge de línia aèria de BT d'un circuit cable
trenat tensat sobre suport, recuperació del mateix i
evacuació al magatzem de companyia.

20,00

7.01.470 Ml Desmuntatge de línia aèria de BT d'un circuit cable
trenat tensat sobre suport, recuperació del mateix i
evacuació al magatzem de companyia.

60,00

7.01.480 Ml Desmuntatge de línia aèria de BT d'un circuit cable
trenat tensat sobre suport, recuperació del mateix i
evacuació al magatzem de companyia.

220,00

7.01.490 Ut Desconnexió de 4 conductors en tensió en xarxa
aèria trenada RZ50.

6,00

7.01.500 Ml Subministrament i estesa per rasa de línia MT un
circuit amb cable AL RHV 18/30 kV 3x240mm2.

1.130,00

7.01.510 Ml Subministrament i estesa per rasa de línia MT de
dos circuits amb cable AL RHV 18/30 kV 3x240mm2.

540,00

7.01.520 Ml Subministrament i estesa per rasa de línia MT de
tres circuits amb cable AL RHV 18/30 kV 3x240mm2.

500,00
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7.01.530 Ml Subministre de protecció de conductors amb
plaques PPC amb anagrama de la companyia
distribuïdora elèctrica per a un circuit MT. Subministre
de cinta senyalitzadora de la companyia ENDESA.*No
inclou protecció de conductors amb sorra ni
col·locació.

2.310,00

7.01.540 Ut Realització de joc empalmaments 25kV cable aïllant
sec amb termorretr`ctil Al-Al 3x240mm2. Protecció de
conductors i empalmaments amb sorra i placa PPC
amb anagrama de la companyia eléctrica.

8,00

7.01.550 Ut Marca, medir i confecciónar plànols de les línies
subterranies de l'obra realitzada segons normativa de
Cia distribuïdora ENDESA. Entrega a la Cía ENDESA
de la documentació realitzada.

1,00

7.01.560 Ml Subministrament i estesa per rasa de línia de BT
d'un circuit amb cable Al RV 0,6/1 kV 3x240/150mm2.

80,00

7.01.570 Ml Subministre de protecció de conductors amb placa
PPC amb anagrama de la companyia distribuidora
elèctrica, per 1 C de BT. Subministre de cinta
senyalitzadora de companyia ENDESA.*No s'inclou
protecció de conductors amb sorra ni col·locació.

50,00

7.01.580 Ut Connexió en treballs en tensió a caixa protecció
d'abonat de cable d'Al quatre conductors aïllant sec
3x240/150 amb terminals.

1,00

7.01.590 Ut Marcar, medir i confeccionar plànols de les línies
subterrànies de l'obra realitzada segons normativa de
Cia distribuïdora ENDESA. Entrega a la Cía ENDESA
de la documentació realitzada.

1,00
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7.01.600 Ut Realització proves d'aïllament de cables de MT
mitjançant laboratori mòbil.

1,00

7.01.610 Ut Lloguer de grup electrogen de 100KVA, inclou
transpot, connexions, assistència tècnica diària, gasoil
amb dipòsit auxiliar.*Preu per 1 dia 8h de
funcionament.

1,00

7.01.620 Ut Projecte nou CD i línies MT/BT, inclou la realització
del projecte i el certificat final d'obra i el visat del
projecte i el C.F.O.

1,00

7.01.630 Ut Realització de gestions necessaries per a l'obtenció
dels permisos oficials.*No s'inclou pagament de taxes,
impost permisos particulars.

1,00

TOTAL 7.07. OBRES ADICIONALS
D'ELECTRIFICACIÓ

TOTAL 7. LINIES I MT/BT

8. ACA.

8.010 PA. Infrastructura de sanejament en alta a càrrec del
promotor. Aportació a EDAR.

1,00

1,00

TOTAL 8. ACA

TOTAL 8. ACA (previsió)
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13.03 DETALLS – xarxa elèctrica 
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14.01 XARXA DE TELECOMUNICACIONS 
14.02 XARXA DE TELECOMUNICACIONS 
14.03 XARXA DE TELECOMUNICACIONS 
14.04 XARXA DE TELECOMUNICACIONS 
14.05 DETALLS – xarxa de telecomunicacions 

 
15.00 XARXA DE GAS 
15.01 DETALLS – xarxa de gas 

 




