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1. MEMORIA DE LA INFORMACIO

1.1. Ambit d’aplicacio

L’ambit d’'actuacio del present Pla Parcial abasta el Sector “Casal-Bruguerol Est” (Habitatges). Sector
SUD-1.7. Sol urbanitzable delimitat de caracter discontinu

Aquest ambit esta situat al S-E del nucli de Palafrugell, limita al nord amb el carrer del Bruguerol, la
carretera GIV-6542, de Palafrugell a Tamariu, a I'est i al sud amb sols no urbanitzables i a 'oest amb el
nucli urba de Palafrugell.

El perimetre del sector que aqui es desenvolupa queda precisat a tots els planols que 'acompanyen, amb
una linia, delimitada segons el Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal (en endavant POUM), que a la
llegenda es defineix com a ambit d’actuacié i que abasta una superficie de 55.810,65 metres quadrats,
suposant aquest extrem, un augment de 1.210,65 m2 respecte de la contemplada al planejament superior
(54.600,00 metres quadrats), quantitat que no suposa una alteracié significativa ja que no comporta un
increment superior al 3% del previst a l'article 7.4 del, POUM

Aquesta diferencia no genera cap variacid en quant als parametres urbanistics principals, (cessions,
aprofitaments etc.) i aquests s’ajusten als assenyalats a la fitxa de referencia del POUM i al conveni
urbanistic de data 23 de maig de 2.008.

1.2. Promotor

Promou aquest document I'empresa ‘JOZURC SERVEIS, S.L.” domiciliada a Palafrugell al carrer dels
Valls, 3-5 amb NIF B-17.336.322, degudament representada pel Sr. Josep Cruz Plaja, en possessio del
NIF 40.510.024-D .

1.3. Objecte i justificacio del projecte

L'objecte d’aquest projecte és la definicié de les obres d’urbanitzacid, aixi com exposar les condicions
técniques i economiques efectuant els calculs que justifiquen les solucions adoptades per aconseguir les
lliceéncies i permisos necessaris per la seva execucio i legalitzacid.

El projecte dona compliment a la legislacié urbanistica, per tal d’executar les obres necessaries adequades
al Decret Legislatiu 1/2005, de 26 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei d'urbanisme.

Les obres compreses son les seglents:

- Moviments de terres, explanacio, pavimentacié de calgades, socols i voreres.
- Instal{acié de xarxa de clavegueram

- Instal{aci6 de xarxa de sanejament d’aigies residuals
- Instalfaci6 d'abastament d'aigua, incendis i rec

- Instalfaci6 d’electrificacié amb alta i baixa tensio

- Instal{aci6 de xarxa d’ enllumenat public

- Instalfaci6 de xarxa de telecomunicacions

- Instal.laci6 de xarxa de subministrament de gas

- Construcci6 de paviments d’ asfalts

- Jardineria, arbrat i mobiliari urba

- Senyalitzacio horitzontal i vertical



1.4. Classificacio6 dels terrenys del sector

Els terrenys del sector, objecte del present projecte d'urbanitzacid, tenen la classificacid de “sol
urbanitzable delimitat”, amb un Us “Terciari”.

1.5. Normativa vigent

En la redacci6 del projecte s’ha tingut en compte que aquest compleixi la normativa vigent que ve
especificada en el Plec de Condicions.

- El'marc urbanistic i legal ve donat en primer lloc per la Llei estatal 6/1998, de 13 d’abril, sobre Régim
del Sol i Valoracions, i per la Llei Catalana Decret legislatiu 1/2005.

- Enun segon ordre, referent al planejament general, resulta d’aplicacio el Pla d'Ordenacié Urbana
Municipal de Palafrugell, i publicat als efectes de la seva vigencia al Diari Oficial de la Generalitat de
Catalunya.

- lenultim lloc, per les determinacions del Pla Parcial Sud-1.7 “Casal-Bruguerol Est’

NORMATIVA TECNICA D'URBANITZACIO

GENERAL

» Decret Legislatiu 1/2005 Text refds de la Llei d’urbanisme
(DOGC num. 4436 de 26/07/2005)

* Reial Decret 314/2006 Codi Tecnic de la Edificacion DB Sl 5 Seguretat en cas d'Incendi. Intervencié dels
bombers
(BOE 28/03/2006)

« Decret 241/1994 sobre condicionants urbanistics i de proteccié contra incendis en els edificis, complementaris de
la NBE-CPI/91
(DOGC num. 1954 de 30/09/1994, correccions DOGC num. 2005 de 30/01/1995)

* Llei 20/1991 de promoci6 de I'accessibilitat i de supressié de barreres arquitectoniques.
Capitol 1: Disposicions sobre barreres arquitectoniques urbanistiques
(DOGC niim. 1526 de 4/12/1991)

» Decret 135/1995 de desplegament de la Llei 20/1991, de promocio de I'accessibilitat i de supressié de barreres
arquitectoniques, i d’aprovacio del Codi d’accessibilitat. (Capitol 2: Disposicions sobre barreres arquitectoniques
urbanistiques —BAU-)

(DOGC num. 2043 de 28/04/1995)

» Reial Decret 505/2007 , pel qual s’aproven les condicions basiques d’'accessibilitat i no discriminacio de les
persones amb discapacitat per a I'accés i utilitzacié dels espais publics urbanitzats i edificacions.
(BOE 11/05/2007)

Llei 9/2003, de mobilitat
(DOGC 27/6/2003)

| VIALITAT

« Ordre FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC “Secciones de firme”, de la
instruccién de Carreteras.
(BOE num. 297 de 12/12/2003)

e Ordre FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC: “Rehabilitacién de firmes”,
de la Instruccién de carreteras.



(BOE niim. 297 de 12/12/2003)

e Ordre 27/12/1999, Norma 3.1-IC. "Trazado, de la Instruccién de carreteras”
(BOE num. 28 de 2/02/2000)

e Orden de 14/05/1990 por la que se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-IC “Drenaje superficial”
(BOE 17/09/1990)

» UNE-EN-124 1995. Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y
vehiculos. Principios de construccién, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.

« Ordre 2/07/1976, “PG-3/88, Pliego de Prescripciones T  écnicas Generales para obras de carreteras”
(BOE nim. 162 175 de 2/07/1976 i 7/07/1976 respectivament).

Posteriors modificacions:

Ordre Circular 292/86 T, de maig de 1986
Ordre Ministerial 31/07/86 (BOE 5/09/86)
Ordre Circular 293/86 T.
Ordre Circular 294/87 T., de 23/12/87.
Ordre Circular 295/87 T
Ordre Ministerial de 21/01/88 (BOE 3/02/88) sobre modificacio de determinats articles del Plec de
Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts. (Modificacié pasa a denominar-se
PG-4)
Ordre Circular 297/88 T., de 29/03/88.
Ordre Circular 299/89.
Ordre Ministerial de 8/05/89 (BOE 18/05/89), modificacid de determinats articles del PG.
Ordre Ministerial de 18/09/89 (BOE 910/89)
Ordre Circular 311/90 , de 20 de marg.
Ordre Circular 322/97, de 24 de febrer.
Ordre Circular 325/97, de 30/12/97.
Ordre Ministerial de 27/10/99 pel que s’actualitzen determinats articles del Plec de Prescripcions
Técniques Generals per a obres de Carreteres i ponts en el relatiu a conglomerants hidraulics i lligants
hidrocarbonats (BOE 22/1/2000).
Ordre Ministerial de 28/10/1999 pel que s’actualitzen determinats articles del Plec de Prescripcions
Tecniques Generals per a obres de Carreteres i ponts en el relatiu a senyalitzacio, balissament i sistemes
de contencié de vehicles (BOE 28/01/2000).
Ordre Circular 326/2000, de 17 de febrer.
Ordre Circular 5/2001, de 24 de maig.
Ordre Ministerial FOM/475/2002, de 13 de febrer, per la que s’actualitzen determinats articles del Plec de
Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts relatius a formigons i acers.
(BOE 6/03/2002)
Ordre Ministerial FOM 1382/2002, de 16 de maig, per la que se actualitzen determinats articles del Plec
de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i ponts relatius a la construccio
d’explanacions, drenatges i fonaments (BOE, de I'11 de juliol).
Ordre Circular 8/01.
Ordre FOM/891/2004, de I'L de mar¢ , per la que s'actualitzen determinats articles del Plec de prescripcions
tecniques generals per a obres de carreteres i ponts, relatius a ferms i paviments.

* Ordenanga d'obres i d'instal-lacions de serveis en el domini pablic municipal de la ciutat de Barcelona.
(BOP nuim. 122 de 22/05/1991)

GENERIC D’INSTAL-LACIONS URBANES

« Decret 120/1992 del Departament d’'IndUstria i Energia de la Generalitat de Catalunya: Caracteristiques que han
de complir les proteccions a instal-lar entre les xarxes dels diferents subministraments publics que discorren pel
subsol.

(DOGC num. 1606 de 12/06/1992)

Decret 196/1992 del Departament d’IndUstria i Energia de la Generalitat de Catalunya pel que es modifica
I'apartat a) del preambul i el punt 1.2 de I'article 1 del Decret 120/1992.
(DOGC num. 1649 de 25/09/1992)

« Ordenanga d'obres i d'instal-lacions de serveis en el domini pablic municipal de la ciutat de Barcelona.
(BOP num. 122 de 22/05/1991)



» Especificacions Técniques de les companyies subministradores dels diferents serveis.

« Normes UNE de materials, sistemes o métodes de col-locacié i calcul

| XARXES DE PROVEIMENT D’AIGUA POTABLE

* Reial Decret 606/2003 , de 23 de maig de 2003, modificacio del Reglament de domini public hidraulic.
(BOE 6/6/2003)

e Decret Legislatiu 3/2003 , de 4 de novembre de 2003, Text refds legislacié en matéria d’aigiies de Catalunya
(DOGC 21/11/2003)

« Real Decreto 140/2003, de 7 de febrer, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua i el
consumo humano
(BOE 21/02/2003)

« Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de aguas.
(BOE 24/07/01)

e Llei 6/1999, de 12 de juliol, d'ordenacid, gestio i tributacié de I'aigua.
(DOGC 22/07/99)

« Ordre 28/07/1974, s'aprova el “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de
agua
(BOE num. 236 i 237 de 2/10/1974 i 3/10/1974 respectivament)
« Norma Tecnologica NTE-IFA/1976, “Instalaciones de fontaneria: Abastecimiento”
* Norma Tecnologica NTE-IFR/1974, “Instalaciones de fontaneria: Riego”
« Reglament general del servei metropolita d’abastame  nt domiciliari d'aigua a I'ambit metropolita
Hidrants d’incend)
« Decret 241/1994 sobre condicionants urbanistics i de proteccié contra incendis en els edificis, complementaris de
la NBE-CPI/91
(DOGC num. 1954 de 30/09/1994, correccions DOGC num. 2005 de 30/01/1995)
« Real Decret 2177/1996 pel que s’aprova la Norma Basica de I'Edificacié “NBE-CPI1/96: Condiciones de
Proteccion contra Incendios en los edificios”

(BOE num. 261 de 29/10/1996. Apéndix 2 art. 2.4 )

* Real Decret 1942/1993 pel que s’aprova el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra incendios”
(BOE num. 298 de 14/12/1993)

XARXES DE SANEJAMENT

« Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis publics de sanejament
(DOGC num. 3894 de 29/05/2003)

« Reial Decret-Llei 11/1995 , de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes aplicables al tractament de les
aigues residuals urbanes.
(BOE num. 312 de 20/12/1995)

e Ordre 15/09/1986. “Tuberias. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones”.
(BOE num. 228 de 23/09/1986)

Ambit municipal o supramunicipal:

* Reglament metropolita d'abocaments d’aigiies residua Is.
(Area metropolitana de Barcelona)
(BOPB num. 128, de 29/05/1997)



« Ordenanga General del Medi Ambient Urba  del municipi de Barcelona
Titol V: Sanejament d’'aigiies residuals i pluvials
(BOPB num. 143, de 16/06/1999, correccié d’errades BOP nim. 181 de 30/07/1999)

| XARXES DE DISTRIBUCIO DE GAS CANALITZAT

» Real Decreto 919/2006 “ Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones complementarias”
(BOE 4/09/2006)

e Ordre 18/11/1974 s’aprova el “Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos.
Ordre 26/10/1983 modifica la Ordre 18/11/74, per la que s’aprova el “Reglamento de redes y acometidas de
combustibles gaseosos”. quedara derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa al
“Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

« Real Decret 2913/1973, “Reglamento general del servicio publico de gases combustibles”
(BOE 21/11/1973, modificacié BOE 21/5/75; 20/2/84) quedara derogat en tot alld que contradiguin o
s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles
gaseosos Yy sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

XARXES DE DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA

Sector eléctric
* Llei 54/1997 del Sector eléctric

« Real Decret 1955/2000, pel que es regulen les activitats de transport, distribucié comercialitzacié d'instal-lacions
d’energia eléctrica.
(BOE num. 310 de 27/12/2000) correccio d’errades (BOE 13/03/2001)

« Decret 329/2001, de 4 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament de subministrament eléctric.
(DOGC 18/12/2001)

Alta Tensié

« Decret 3151/1968 “Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension”.
(BOE num. 311 de 27/12/1968, correcci6é d’errors BOE num. 58 de 8/03/1969

Baixa Tensio

« R.D. 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
(BOE num. 224 18/09/2002)
En particular:
ITC BT-06 Redes aéreas para distribucién en baja tension
ITC BT-07 Redes subterraneas para distribucion en baja tension
ITC BT-08 Sistemas de conexion del neutro y de las masas en redes de distribucion
ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior
ITC BT-10 Prevision de cargas para suministros en baja tensién
ITC BT-11 Redes de distribucion de energia eléctrica. Acometidas

Centres De Transformacio

* Real Decret 3275/1982 , “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas y centros de transformacion”
(BOE nim. 288 de 1/12/1982, Correccit d’errors BOE nim. 15 de 18/01/83)

e Ordre de 6/07/1984 , s’aprova les "Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-RAT, del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion”
(BOE nim. 183 de 01/08/1984)

* Resolucié 19/06/1984: “ Ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion”.
(BOE ndm. 152 de 26/06/1984)



« Especificacions técniques de companyies subministradores
Enllumenat public

e Llei 6/2001, d'ordenacio ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi ambient
(DOGC 12/06/2001)

« R.D. 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, ITC-BT-09 Instalaciones de
alumbrado exterior.
(BOE nam. 224 18/09/2002)

* Norma Tecnologica NTE-IEE/1978 . “Instalaciones de electricidad: Alumbrado exterior”.

XARXES DE TELECOMUNICACIONS

» Especificacions técniques de les Companyies:

NP-PI-001/1991 C.T.N.E. “Redes Telefénicas en Urbanizaciones y Poligonos Industriales”.

NT-f1-003/1986 C.T.N.E. “Canalizaciones subterraneas en urbanizaciones y poligonos industriales”.
- Acuerdo UNESA - C.T.N.E. del 19 d’abril de 1976

Plec de Condicions de LOCALRET

1.6. Antecedents

Respostes als informes emesos per diferents fonts amb al-legacions al projecte d'urbanitzacié del Bruguerol a la
poblacié de Palafrugell.

S’ha de tenir en compte abans de res que tot i que el sector és denominat com “Casal — El Bruguerol”, al ser un
sector discontinu en aquesta intervencié només s’urbanitzara la part del Bruguerol, ja que el Casal esta urbanitzat i
no és necessaria cap intervencio.

Resposta a l'informe de I'ajuntament de Palafrugell del dia 18 d’agost de 2008 de I'arquitecte municipal, Jordi Font i
Bel.

- El projecte s’adequara al pla parcial definitiu.

- Es seguira el procés de tramitacié que indica el Real Decret 305/2006.

- S’esmentara en la memoria descriptiva el seguiment del Real Decret 305/2006.

- El planol topografic ja especifica la planta actual del sector. Falta incloure una petita zona on hi ha
arbrat que quedara en la zona verda. En el planol del projecte d’'urbanitzacié s'especificara I'ubicacié
d'aquests arbres. Planol 03.00.

- Les seccions dels vials segueixen el pla parcial. Planol 02.00.

- En el projecte ja es pot apreciar com es realitza la connexié amb la carretera de Tamariu fent obres fora
del sector. Planol 05.00.

- Es realitzaran les rigoles prefabricades i el panot de 9 pastilles que hi ha en I'urbanitzacié veina. Planol
05.01.

- Enlazonade lariera de la tortuga i segons I'estudi hidroldgic s’ha de fer una ampliacié de la llera d’'una
amplada de 5 metres en el coronament “part superior” d’aquesta. Per poder creuar d'un costat a 'altre
del carrer Ramir Deulofeu es construira un pont sobre un caixo dimensionat per I'estudi hidrologic amb
unes baranes perimetrals per als vianants. 10.04. Aques caix0 tindra unes mesures de 2,00m d’alcada
per 5,00m d’amplada, en I'estudi adjunt és pot veure la quantia d’armadura que portara el caixo.

- Per realitzar les xarxes de serveis es consultara amb les companyies.

- Laxarxa ja contempla hidrants segons la normativa. Planol 11.01.

- En el projecte es defineixen en les zones verdes. Planol 12.01.

- Aguest projecte d’'obres només explica les intervencions a realitzar en el Bruguerol ja que el sector del
Casal esta urbanitzat.

Resposta a I'informe entrat a I'ajuntament de Palafrugell del dia 15 d’octubre de 2008 d’en Josep Olivet Roura.



- Es considera innecessari actuar en el Carrer Wagner en el punt on ho sol-licita I'informe ja que I'accés a
la finca Horta d’en Prats es podra fer des del nou carrer A de I'urbanitzacié connectant amb el carrer
Wagner fent un pas per la zona verda. Planol 05.00.

- S’han tingut en compte les preexisténcies per realitzar la projeccié de les noves instal-lacions.

- La rotonda es fa d’acord amb les prescripcions de I'ajuntament i s’ha consultat amb la Diputacié de
Girona (propietaria de la carretera) i esta correcta a les seves exigencies.

- Es necessari sortir del sector per realitzar les obres de la rotonda segons indicacions de I'ajuntament.
Planol 05.00.

- Launi6 entre el Carrer A i el Carrer Ramir Deulofeu és correcte segons la policia local. Planol 08.00.

- El carril bici no esta colindant amb I'Horta d’en Prats ja que hi ha una zona verda entre els dos d'una
amplada en el seu punt minim de 5 metres. Es pot veure en els planol on hi ha una franja “verda
després del carril bici i abans del limit del sector”.

- Els problemes de drenatge estan contemplats en I'estudi hidrologic.

- El numero de places d’aparcament esta d’acord amb I'ajuntament.

- Lavialitat esta informada favorablement per la policia local.

- Els jocs infantils estan definits en el planol 06.00.

- El mur de pedra paral-lel a la carretera de Tamariu quedara dins la zona verda i per tant es conservara.

- Es retiraran els arbres que afectin a la vialitat i es deixaran els que estiguin en zones verdes, sempre
gue es puguin integrar en el disseny d’aquestes.

Resposta a l'informe entrat a I'ajuntament de Palafrugell del dia 03 d’octubre de 2008 d’en Frederic Prats Esteve i
posteriorment reclamat per Cristina Suquet Capdevila el dia 30 de gener del 2009.

- Tenint en compte que en el Sector del Casal no es realitzara cap intervencié i que el projecte només
contempla les obres a realitzar en el sector del Bruguerol, i ja que l'informe en qiesti6 només te
al-legacions sobre el sector del Casal, resolem que aquest no implica cap canvi en el projecte
esmentat.

Resposta a I'informe de I'ajuntament de Palafrugell del dia 24 d’octubre de 2008 de I'area de serveis municipals per
part de la Ndria Vifas i Benavent.

- Enels planols 10.01i 10.02 esta grafiat el sistema de sanejament separatiu.
- Es muntaran comptadors individuals en les escomeses del reg.

- Estindra en compte el sanejament actual de la zona per connectar la xarxa.
- En el projecte d’'urbanitzacié s’adjuntara el projecte luminic complert.

- En el projecte es col-locaran les lluminaries especificades en I'informe.

- La plantacié sera de plantes autoctones i de poc cost de manteniment.

- El mobiliari urba es pot veure en el planol 06.00.

Resposta a l'informe de I'ajuntament de Palafrugell del dia 26 de setembre de 2008 de la policia local de Palafrugell.
- El planol 08.00 de senyalitzacié contempla totes les peticions d'aquest informe i el planol adjunt a

l'informa per tal de que la circulacié dins l'urbanitzacié sigui la requerida per la policia local de la
poblacié de Palafrugell.

Respostes als informes emesos per diferents fonts sobre el projecte d’urbanitzacié del Bruguerol a la poblacié de
Palafrugell.

- Informe sobre el projecte d'obres d'urbanitzacié del sector SUD-1.7 A/B “Casal-Bruguerol Est”, a
Palafrugell ( data del 15 de juny del 2010 ) firmat per Jordi Font Bel i Albert Vila Roura.

- Informe de la policia local de Palafrugell en data del 28 de juny del 2010 i firmat pel Sotsinspector en
cap de la Policia Local.

- Informe sobre el projecte d’urbanitzacié del Sector 1.7 “Casal-El Bruguerol Est” de Palafrugell amb data
del 18 de juny de 2010 firmat per Santiago Peralta Cabrera (Enginyer Tecnic Industrial).

- Informe de la cap de I'area de serveis municipals de Palafrugell, Nuria Vifias i Benavent, a data de 23
de juny de 2010.

Resposta als informes:

1 no procedeix I' adaptacié al document técnic de condicions basiques i d’ accessibilitat i no discriminacio
per a I accés i utilitzacié dels espais publics urbanitzats (VIV/ 561/2010), donat que s’ aprovara abans del
12 de setembre del 2010

2 s’ adjunta justificacié del real decret 105/2008 sobre regulacié de produccio i gestié de residus
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3 es manté la superficie de la conca calculat segons model en estudi hidrologic

4 s’ adequien els diametres de la xarxa de sanejament d’ acord amb especificacions del fabricant (s’ han
canviat els diametres de 500 i 630 a 630 i 800 respectivament en els trams necessaris)

5 es dona continuitat a la cuneta existent en carretera de Tamariu i €s connecta a la xarxa.

6 s’ adjunten els planols de detall i quanties de I' obra de fabrica del rec en el pas ¢/ Ramir Deulofeu en
annex estudi hidroldgic i planols

7 es reimprimeix els documents no llegibles
8 s’ ha adequat I' estat d’ amidaments a les partides de projecte

9 s’ han realitzat en els planols les esmenes i modificacions d’ acord amb I' informe de data 15 juny del
2010 redactat per serveis tecnics de I' ajuntament de Palafrugell en tots els punts

10 segons informe que s’ ha adjuntat d’ enginyer agronom els Unics arbres que es poden conservar sén
les oliveres referenciades en el topografic

11 s’ ha afegit el senyal vertical de direcci6 obligatoria a la dreta d’ acord amb informe de la policia local
de Palafrugell en data 28-6-2010

12 s’ ha recalculat I' estudi luminic i adequat a les prescripcions que se sol-licitaven en informe de I
enginyer técnic municipal de data 18-6-2010

13 s’ han afegit boques de rec segons informe de la Cap d’ area de serveis municipals de data 23-6-2010
14 s’ ha estudiat la xarxa d’ hidrants i adequat a la normativa
15 la xarxa d’ enllumenat s’ ha modificat segons informe.

16 s’han afegit papereres d’ acord amb informe de la Cap d’ area de serveis de data 23-6-2010
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2. PROJECTE D’URBANITZACIO

2.1. Caracteristiques de la zona

El terreny es de naturalesa al uvial clarament mediterrani, amb una superficie agricola coberta amb els
classics cultius de cereals i farratges. No existeixen edificacions en 'ambit de I'actuacid, tret d’'una petita
contraccié de caire noucentista, que pel seu interés historic es pretén conservar, es troba degudament
assenyalat en el planol.

Els terrenys situats dins d’aquest ambit tenen una forma trapezoidal, la seva topografia presenta pendents
suaus en sentit nord-sud, amb cotes sobre el nivell del mar compreses entre els 100 metres en la zona de
la carretera GIV-6542 (limit nord) i 94 metres en el limit sud, amb una superficie total segons recent
aixecament topografic de 45.915,98 metres quadrats.

Discorre pel limit oest del sector un rec anomenat de la tortuga de drenatge superficial que caldra
canalitzar.

Per altra banda, i dins de I'ambit de I'actuacio, hi ha varies linies eléctriques aéries de mitja i baixa tensi6
que s’hauran de soterrar amb un nou tracat, d'acord amb la companyia subministradora i el present
planejament.

La superficie afectada quedara distribuida com segueix:

<
> 2
& g
E < .
i o >
(] (©)]
Casal 10.900,00, 10.900,00
El Bruguerd 43.700,00, 43.700,00
TOTAL POLIGON 54.600,00 54.600,00
SOl privat 40% 21.840,00 18.856,03 34,53%
Espais lliures 20% 10.920,00 11.491,71 21,05%
Equipaments 20% 10.920,00, 11.16254 20,44%
\alitat 20% 10.920,00 13.089,72 23,97%
Sostre 0,55 29.820,00 29.820,00
Sostre comercial 5% 1.491,00 1.491,00
Sostre residencial 95% 28.329,00 28.329,00
Sostre protegit  33% 9.348,57 9.348,57
Sostre liure  67% 18.980,43} 18.980,43
Habitatges 67 habMal 365,00 365,00
Habitatges protegits 70,00 m2/hab 134,00 120,00
Habitatges liures 82,17 m2hab 231,00 245,00

2.2. Objectius del projecte
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Els objectius d’'aquest projecte son la definicid dels aspectes técnics i economics de les obres de
urbanitzacio dels terrenys esmentats. Les obres son les segUents:

- Moviment de terres: Esbrossar, explanacio i enderroc, moviment de terres, pavimentacié dels carrers i
aparcaments, voreres, adequacié de la zona verda, mobiliari urba i arbrat.

- Els serveis seran:
e Evacuaci6 daigiies residuals i pluvials.
Consideracions respecte al servei de sanejament:
a) Formacio de xarxes separatives per a I'evacuacioé diferenciada de les aigiies de pluja de
les aigues residuals, incorporant les primeres els sistemes propis de drenatge.

La xarxa de clavegueram sera, per tant, separativa en tot 'ambit d’actuacié, dividida en
xarxa d’aigles pluvials i xarxa d’aigles residuals.

Les dues xarxes de clavegueram aniran soterrades seguint el vial perimetral intern del
sector, connectant-se als collectors existents en la zona residencial veina a l'oest de
I'ambit.

»  Xarxa distribucio d’energia electrica en baixa i mitja tensio.
Existeixen varies linies aéries de mitja tensio que travessen I'ambit. Aquestes linies s’han de
soterrar seguint els vials del sector, disposant-se de varies ET per donar el servei eléctric en
Baixa Tensio. Les xarxes de distribucio eléctrica de MT i BT dins de I'ambit sera soterrada.
Els calculs pel dimensionat de les E.T. i els seus circuits s’han fet en base a la ITC-BT-10
del vigent Reglament de Baixa Tensio (RD 842/2002).

*  Xarxa d'enllumenament public.
A partir de la xarxa d’E.T. es realitzaran circuits independents d’enllumenat public, seguint
les especificacions de la ITC-BT-09 (Instal {acié d’enllumenat exterior) del vigent Reglament
de Baixa Tensi6 (RD 842/2002). Es donara compliment a la Llei 6/2001 d’ordenacid
ambiental de 'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn.

e Xarxa de distribuci6 d'aigua potable.
En lactualitat inexistent. Les canonades de distribucié d’aigua potable seran soterrades
seguint els vials. Es preveu la connexio a la xarxa existent als carrers Bruguerol i Rambla de
Ramir Deulefeu. Aquesta xarxa estara soterrada tot seguint el tragat dels vials interns del
sector i estara formada per donar servei a les boques de rec, hidrants d’incendi i escomeses
de les edificacions i locals comercials projectats.

»  Xarxa telecomunicacions.
En lactualitat inexistent. Anira soterrada d’acord amb el reglament de la companyia de
telefonia. Es preveura una canalitzacié per a futures xarxes de comunicacié i altres
operadors.

e Xarxade gas.

La xarxa de canalitzacidé de gas natural anira soterrada seguint els vials interns del sector,
d’acord amb les prescripcions técniques de la companyia subministradora.
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2.3. Descripcio de les partides

2.3.1. MOVIMENT DE TERRES

2.3.1.1. Objecte

L'objecte del present capitol és la definicié dels enderrocs i moviment de terres a realitzar en el sector
objecte del present projecte.

2.3.1.2. Esbhrossada

En primer lloc es realitzara una esbrossada dels terrenys on s’han d’executar els vials que incloura
I'extraccio, retirada i transport a abocador dels seglients materials: arbres, soques, plantes, malesa,
brossa, runes i escombraries.

Aquesta operacio es podra realitzar tant amb mitjans mecanics com manuals tot adoptant les precaucions
necessaries per treballar amb les condicions de seguretat suficients.

Tant en els desmunts con en els terraplens de cota roja inferior a 1 metre s'eliminaran els elements
organics fins a 1 metre per sota de la cota definitiva.

En els terraplens de més d’'un metre, s’eliminaran els elements organics fins a una profunditat de 30 cm.

2.3.1.3. Enderrocs

L’enderroc de les construccions afectades consistira en el trencada de tots aquests mitjangant medis
mecanics 0 manuals i la posterior retirada i abocament dels materials fins a 'abocador autoritzat.

2.3.1.4. Excavacions

Un cop finalitzada la esbrossada i els enderrocs, es procedira a I'excavacié de les terres necessaries per
obtenir la cota sobre la que s'executara I'estructura del ferm.

Si fos el cas en aquest moment s’hauran de millorar i rectificar el talussos resultants i/o realitzar les
cunetes de desguas provisionals.

2.3.1.5. Terraplens

El terraple consisteix en I'extensié i compactacié dels materials per tal d’obtenir la rasant definitiva.
Préviament es preparara la base i en cas de forts pendents, es realitzaran escalons d’amplada inferior a
2,5 metres.

El material a terraplenar sera del mateix desmunt o de préstec, pero, en tot cas, ha de correspondre al
tipus de material sol ficitat.

S'estendra el material en tongades de gruix uniforme i reduit per tal de poder realitzar una bona
compactacio.

2.3.1.6. Refi

Finalment es realitzara un refi d’esplanada per tal de poder executar totes les infraestructures de serveis.
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2.3.1.7. Cubicacio

La cubicacio6 de terres de desmunt i de terraplé es pot veure en els planols de perfils longitudinals.

La cubicaci6 aproximada corresponent als vials és la seguent:

MOVIMENT DE TERRES EL BRUGUEROL. | Yolum aproximat (m3)
Desmunt  Terraple
Carrer A 3.376,20 377,20
Carrer B 1.934,20 0,00
Carrer C 1.458,54 0,00
Rbla de Ramir Deulofeu 3.371,36 0,00
C. del bruguerol 1.105,20 112,50
TOTAL 11.245,50 489,70

2.3.2. PAVIMENTACIO DE VIALS

2.3.2.1. Objecte

L’'objecte del present capitol és la definicio de les obres necessaries per tal de poder realitzar la
pavimentacio dels vials del sector.

2.3.2.2. Normativa

Ordre Circular 10/2002 de Seccions de Ferms i capes estructurals de ferms.

Instruccié de Carreteres Norma 6.3.1.C de Rehabilitacié de Ferms.

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a obres de carreteres i ponts (PG3). MOPU 1976.
Recomanacions per al projecte d'interseccions.

Cataleg de Seccions Estructurals de ferms urbans a Sectors de Nova Creacié de E. Alabern i C.
Guillemany.

2.3.2.3. Criteris sequits pel desenvolupament del projecte

Classificacio dels vials

S’han definit tots els vials que formen la xarxa viaria del sector a partir dels existents (rambla de Ramir
Deulofeu, carretera del Bruguerol), connexié amb els vials existents fora de 'ambit i nous vials.

Vials de primer nivell: Carrer A, Rambla de Ramir Deulofeu i carretera del Bruguerol.
Vials de segon nivell: carrer B i carrer C.

Les seccions emprades son les definides en els planols de Seccions de Vials del present projecte.

Definici6 geomeétrica

Per la definicid en planta i en algat dels vials s’han realitzat els corresponents planols de vialitat sobre
Topografic i perfils longitudinals dels vials. S'utilitzen alineacions rectes i circulars prescindint d’alineacions
de transici¢ donat el caracter urba del projecte.

Capacitat portant del terreny
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Els materials de la capa A corresponen a llims sorrencs. Tenen una densitat maxima de l'ordre de 2,05
T/m3 en el Proctor Modificat i un index CBR al 95% del Proctor de I'ordre de 12.

Es un terreny natural mitjanament consolidat que constitueix una terra de préstec “adequada’ (simbol 2)
per ser compactada i que constitueix una explanada de tipus E2.

Es un terreny natural mitianament consolidat que constitueix una terra de préstec “adequat’ per ser
compactada. Constitueix una explanada de tipus E1 i precisa 35¢cm de sl seleccionat compactat per
constituir una explanada E2.

Una vegada efectuada I'excavacioé s’hauran d’efectuar assaigs i realitzar les correccions que calguin.

Enderroc de paviments existents

No hi ha paviments existents en la zona, pero si que s’haura de tallar i retirar asfalt quan es vulgui
connectar amb els carrers existents.

2.3.2.4. Definicid dels paviments

Es projecta una pavimentacié amb ferm flexible de mescla bituminosa. Es proposa una unica seccié de
ferm que sera valida per a tota la urbanitzacio.

S’adopta un paviment asfaltic per la seva millor funcionalitat que la del formigé.

Pels vials del present sector es preveu un trafic de vehicles pesants diaris comprés entre 15 i 50, que
tindra la seva maxima significacio durant el periode de construccié dels edificis.

Amb aquestes dades i seguint les instruccions del manual i cataleg de “Seccions Estructurals de ferms
urbans a sectors de nova creacid”, els ferms resultants pels vials del sector son:

Carrer A i carrer del Bruguerol i rambla Deulofeu:
35 ¢cm de subbase granular
15 cm d’aglomerat asfaltic (bicapa 10 cm G-20 per a capa entremig i 5 cm D-12 per a capa de
rodadura) que s'efectuara segons les especificacions PG3. La capa de rodadura s’executara al
cap de 30 dies de circulacio (considerant circul 1acié la realitzada per la maquinaria d’obra).

Carrers B i C:
30 cm de subbase granular
10 cm d’aglomerat asfaltic (bicapa 6 cm G-20 per a capa entremig i 4 cm D-12 per a capa de
rodadura) que s'efectuara segons les especificacions PG3. La capa de rodadura s’executara al
cap de 30 dies de circulacio (considerant circul 1acié la realitzada per la maquinaria d’obra).

Per a I'encintat dels vials s'adopta una vorada prefabricada de formigo tipus T-2 col {ocada sobre llit de
formigd H-20 i rigola prefabricada seguint la linia del sector vei.

La vorera dels vials es realitzara mitjangant panot de color gris de 20x20 cm de 9 pastilles, col locat a truc
de maceta i amb morter M-40/b i beurada de ciment portland.

Seguint sol licitud expresa de I'ajuntament de Palafrugell, la segona capa d’asfalt es portara a terme quatre
messos despres de I'entrada en funcionament de la primera capa d’aglomerat.

16



2.3.2.5. Assaigs preceptius

Explanacio

Qualitats de sol existents: granulometria, limits Atterberg, index CBR, contingut de matéria organica,
contingut d’humitat higroscopica “in situ”, equivalent de sorra i qualitat “Los Angeles”. Un assaig per a cada
50 m de carrer 0 2.000 m2 d’esplanada en desmunt o terraplé.

Qualitats dels materials per terraplens: Un assaig per a cada 50 m de carrer, 1.500 m? de terraple o canvi
de material.

Compactacio: Un assaig de compactacio per cada 50 m de carrer, 2.000 m? de tongada o fraccié diaria. En
aquest assaig s’ha de comprovar que la densitat sigui el 98% del proctor modificat.

Subbase granular

Qualitats de material: Un assaig per cada 50 m de carrer, 300 m® de material o canvi de material.

Compactacio: Un assaig de compactacio per cada 50 m de carrer, 300 m3 de tongada o fraccié diaria. La
compactacio ha de ser superior al 98% del proctor modificat.

Base granular
Qualitats de material: Un assaig per cada 50 m de carrer, 300 m® de material o canvi de material.

Compactacio: Un assaig de compactacié per cada 50 m de carrer, 300 m? de tongada o fraccié diaria. La
compactacié ha de ser superior al 98% del proctor modificat.

Bases i paviments de barreqes asfaltiques

Qualitats de barreges: granulometria arids i filler, granulometria de barreja d’arids, limits Atterberg de la
barreja d'arids, equivalent de sorra, granulometria barreja d’arids després extraccié lligant, assaig Marshall
(densitat, estabilitat i deformacid) i contingut de lligant. Un assaig per cada 500 Ton de barreja.
Compactacio: Un assaig per cada 50 m de carrer.

Gruix: Un assaig per cada 50 m de carrer.

2.3.2.6. Evacuaci6 d’aigies plujanes

L’evacuacié de les aigles plujanes es realitzara pels extrems del carrer on s’ha dipositat una rigola
longitudinal que queda interceptada pels embornals.

El pendent longitudinal del carrer esta dibuixat en el corresponent perfil longitudinal i pendent transversal
dels carrers a fi de millorar la seva capacitat de desguas, de 2%.
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2.3.3. SANEJAMENT | DRENATGE

2.3.3.1. Objecte

L'objecte del present capitol és la justificacio i dimensionament de la xarxa d’aigiies plujanes i d’aiglies
residuals del sector.

2.3.3.2. Normativa

Recomanacions per redactar projectes de Sanejament de la Corporacié Metropolitana de Barcelona.
N.T.E.-ISS Sanejament MOPU.
N.T.E.-ISS Clavegueram MOPU.

2.3.3.3. Soluci6 proposada

La instal laci6 de la xarxa es realitzara d’acord amb la norma NTE-ISA-1973, amb el corresponents pous
de registre i escomeses a fi de possibilitar el bon funcionament de la xarxa.

Es tracta d’'una xarxa separativa constituida per dos col lectors independents, un per a les aigues residual i
laltra per les aiglies plujanes. Sota cap concepte es podran contemplar incorporacions d’aigiies residuals
a la xarxa d'aiglies pluvials.

Es preveu abocar les aiglies pluvials a la llera del rec, amb la corresponent autoritzacié de I'administracié
hidraulica. Els col lectors generals que resultin de la recollida d’aigies residuals es connectaran al
col lector principal del sistema de clavegueram. El dimensionament d’aquests col lectors es fara per uns
cabals tres vegades superiors als teorics d’abocament. Les conduccions seran preferiblement de material
plastic, sempre amb junta estanca, amb un diametre minim a la xarxa de 0,30 m.

Xarxa d’aiglies plujanes

El sector comptara amb embornals en els punts baixos dels carrers per evacuar tota I'aigua, i conduir-la
als tubs soterrats. Fins a la riera.

Xarxa d’aigties residuals

El sector comptara amb un sistema de col lectors que s’uniran amb la xarxa ja existent de la poblacio, els
col lectors passaran pel centre de I'asfalt del carrer, podent col locar els pous al mig del carrer.

En el cas de ser necessari s'instal lara un sistema de bombeig per portar les aigies residuals del sector a
la xarxa municipal.
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2.3.3.4. Caleul i dimensionament de la xarxa de sanejament

DADES DE CALCUL

Per el calcul de les xames de sangjament s'utilitza el Métode Racional.

Q: Cabal (I's)

Cm: Coeficient d'escorrenteria mitja.
Ci: Coeficient d'escorrenteria d'una zona
Si: Superficie d'una zona.

§: Superficie de la Conca (m2)

I: Intensitat de pluja a 10 anys (Vkm2 h)
Im: Intensitat mitja de pluja (Vm2 hjy

It: Intensitat de pluja at anys.

Te: Temps de concentracio.

Te: Temps d'escomrenteria.

Tr: Temps de recorregut.

L: Longitud del recorregut (Km).

H: Desnivell del recorregut (m).

Cabal segons el métode racional

Coeficient escorrenteria

Crlos
2= 3500 |

- S CwSI
s

[Cakcul de itensiat de plaja dierert |
a 10 anys

Tacu [ernps e conceniacks

_ 1+ 08bg)]
18

bl

0385

3
Too 0.871xL
H

CALCUL

Calcul coeficient d'escorrenteria TAULA 1
Minim Maxim
Zona Ci Si Zones densament edificades. R=0.9 07 09
Zones amb construccions aillades R=0.7 0.5 07
S1(vials i edificacions) 0,80 33.671,00m? Zona de Xalets. R=05 04 08
Zona de Xalets. R=03 03 05
S2(zona verda) 0,20 12244 00 m? Zones liures sense paviment i terra impermeable. 04 0,85
Zones lliures sense paviment i terra poc impermeable. 0,15 04
Zones lliures sense paviment i terra permeable. 0,1 0,3
Bosc. 01 025
R és &l % de superficie impermeable respecte la superficie total.
S'escull el valor maxim si:
Cm= 0.64 45.915,00 m?

Pendent del terreny es superior al 10 %

La duracio de les plujes es molt continua no permeten el
infilirage de les aigues al terreny degut a les plujes anteriors.
Mo existeixi vegetacio. Menys d'un 10 %.

Calcul de intensitat de pluja diferent a 10 anys.

Es considera el coeficent d'escomrenteria de 0,64, donat que el sector

it=1(10) 1 £0810e)

- 1.8
1{10)= 108 mm/h 1(50)= 142 mm/h
= 10 anys t= 50 anys

a estudiar no disposa de pendents excessives, i les zones verdes ocupen una part
important

Es considera per el calcul que el pericde de retorn es de 50 anys.

La intensitat mitjiana horaria de pluja a Palafrugell &s de 57 mm/h. Llavors, per t=10 min i
Ih=57 mm/h, s'cbté que =142 mm/h.
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CALCUL
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TIEMPO DE CONCENTRACION

(DURACION DEL AGUACERO)
} P I

!
it o 55
- ] NN
- _;7\..\ﬁk L It 1
[ J N =] 1
T T O 5 5 . 1
LT [ 1 | [ [
10 4] w0 X 12
—_— —_— MINUT
CALCUL CABAL AIGUES PLUVIALS (periode de retorn a 50 anys)
Tram Superficie Superficie cm Im Longitut Desnivell Tc Te Ih (10 min) Q
Tram Act mm/h del Tram del Tram Tesric (min) calcul Taula adjunta lis
ICarrer del Bruguerol
Tram P1- a riera 8.064 m? 8.064 m? 0,64 142 Um*h 0,198 km 0.50m 114 110 142 lim®h 203 lis
Rbla. Ramir Deulofeu
Tram PG - a riera 9485 m? 9.465 m* 064 142 Uimen 0,190 km 0,90m 87 10,0 142 lim*h 238 Iis
ICarrer B
Tram P10-P18 5.950 m* 5.950 m* 064 142 im*h 0,150 km 348m 39 10,0 142 Iim*h 150 /s
'Carrer C
Tram P8-P16 6770 m* B.770 m* 0.64 142 imeh 0,150 km 324m 4,0 10,0 142 lim#h 170 s
Carrer A1
P11-P14 8250 m* 8250 m* 0,64 142 lim?h 0,210 km 479m 51 10,0 142 I/m-h 208 lis
Carrer A2
P14 - a riera 74186 m2 28.386 m* 0,64 142 Um*h 0,180 km 1,21m 73 10,0 142 lim*h T14Us
ITOTAL CONCA
SECTOR BRUGUEROL 45915 m? 45915 m® 064 142 im*h 0,350 km 600m 85 10,0 142 im*h 1.155 s
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DADES DE GALGUL

Provislé do los aigues reslduals doméstiques:

Dotacio d'aigua per habitant
Habitants per vivenda
Wivendes perhactarea

Pluritamiliars
Densa
Semidensa
Espaiada
Ciutat Jardi
Unifamiliars
Densa
Espaiada
Ciutat Jard
Hotels
Hospitals
Ezcoles
Cuartels
Fiscines Plbliques
Mercats
Iataderos

150-350 Litros
3 hab-4 hab

250 vivHa
150 viviHa
T5wviviHa
50wviviHa

35wiviHa
15wviviHa
5viviHa

1 vividormitori

1 viveada 2 malalts

1 viv cada 50 alumnes

1 viveada 10 soldads

1 viv cada 25 m2 de vas piscina
1wy, cada 200m2

1 iy per cap de bestiar

70%- 980 % del cabal consumit.

() = Previs

_aguamk

Q= Cabal fortaneria % 70-90%

Previsié aigua= n° viv /Ha x n® hab. Viv % (Jitros habitant) xHa
Previsi¢ aigua= n° viv x 1P hab. Viv xlitros habitant

Zona afectada

N vivendos

365

Iitres/persona Lltres vivenda

200 600

Litres
Totals
219000

Provislo do les alglios reslduals Industrials:

Previsié en zones industrials

Sidenrgia
QLimica
Tl
Blanquei< cotd
Artifial
Tint
|Alimentacit
Suere
Derivats de la llet
Conserves
Matadero
Cerveza
Lizors
Faperera

Orm = D KK prB6400

(Qrm: Cabal industrial maxm (mafs)
D: Frevisic aigues. m3/Haxdia

Ks: Coeficient de superficie

Kp: Cosficient punta

(Cosficient de superifcie, si la zona superior a 70 Ha
[Coeficient per hora punta:

Jomada de treball de 8 hores

Jomada de 12 hores

0,5a1lsxHa
40-200 m3/T
10-200 m3/T

70-300 m3/T
150-2000 m¥yT
40-200 m3/T

10-25 mT
10-20 m¥T
15-80 m T
1-5 feabeza
1-3HI

25-80 m¥m3
50-80 mHT
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DADES DE CALCUL

Velocitats maximes
Conductes de plastic 6m/s
Conductes de formigé i fibrociment

Aigues residuals 3Imis
Aigues pluvials 5mis
Velocitat minima 0,6 mis

Calcul dimensions tuberies

S'utilitza per els calculs la formula de Manning.

= - R =£ # |Pc= 2xTIxr

Ac =TIxr’

Si el sistema es unitari es comprovara la velocitat en condicions de només cabal residual | amb cabal residual més pluvial.

- R 2 Po="7.93xr

Q: Cabal (m3/s).

A: Area tuberia (m2)

Ac: Area canalizacio circular (m2).
Ao: Area canalizacid ovoide (m2)

Ao = 4.594xr"

Ro =0.579%r

v: Velocitat aigua tuberia.(m/s) Diametre gruix Diametre Diametre
R: Radi hid_réglic_(m) o exterior interior interior
Reo: Radi hidraulic canalitzacid ovoide (m).
P: Perimetre mullat (m). i L i m
Pc: Perimetre mullat canalizacié circular (m). 200 15 170 0,17
Po: Perimetre mullat canalizaxié ovoide (m). 250 18,86 212,28 0,21
i Pendent (m/m). 315 24,8 2654 0,27
n: Coeficient de rugositat. 400 30,91 338,18 0,34
Cabal maxim 75 % de ['alzada per deixar una reserva d'un 10%. o il e G2
En el sistemna residual es preveu un coeficient de segurstat d'un 50 %. 630 49,32 531,36 0,53
800 62,2 675,6 0,68
CALCUL CANALITZACIONS AIGUES PLUVIALS
Tram Cabal Cabal Cabal Diametre Pendent Coeficient Cabal Relacio Velocitat
residual Pluvial Total Canonada Canonada  Rugositat Tub. Plena QtiQple maxima
Pluvials
Carrer del Bruguerol
Tram P1- ariera 203 s 203 0,53 0,30% 0,011 2854 0,711 0.9
Rbla. Ramir Deulofeu
Tram P6 - a riera 238 Vs 238 0,53 0,50% 0.011 3684 0,647 1.1
Carrer
Tram P10-P18 150 ls 150 0,24 2,30%: 0,011 2419 0,619 1.6
Carrer C
Tram PB-P16 170 Vs 170 0,24 2,10% 0,01 2311 0,737 1.9
Carrer A1
P11-P14 208 Vs 208 0,34 2,30% 0.011 241.9 0,858 23
Carrer A2
P14 - ariera 714 Vs 714 0,68 0,80%: 0,011 905,7 0,789 2,0
TOTAL CONCA
SECTOR BRUGUEROL 1.185 s 1158 0,68 1.50% 0,011 1240.2 0,932 3.2
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CALCUL CANALITZACIONS AIGUES FECALS

Tram Cabal Cabal Cabal Diametre Pendent Coeficient Caudal Relacic Velocitat
residual fecals Total Canonada Canonada  Rugositat Tub. Plena Qt/Qple maxima
Fecals
Rbla. Ramir Deulofeu 0.21is 41l= 43ls 0,340 0,50% 0,01 11281s 0,038 1,24
Carrer 4.3lis 09V= 52ls 0,340 2,30% 0011 24101= 0,022 267
Carrer C 0,0ls 231ls 23ls 0,340 2.10% 0011 2311Us 0,010 2,55
Carrer A1 0,21is 03ls 05 ls 0,340 2,30% 0011 24191= 0,002 267
Carrer A2 8.0ls 03Vl= 83ls 0,340 0,70% 0,011 13341 0,062 147
Estacié Bombeig 0.0Us 83ls 16,6 Uis 0,150 I
CALCUL CABAL AIGUES PLUVIALS PER CABAL CONSUMIT
Tram Cota inicial Distancia Pendent Cota final Desnivell Cota sortida Cota Desnivell Desnivell
Rasa Y Rasa pou rasa terreny entrada sortida
Tram P1-Rec 04,45 P1 90,85 1,50
P1-P2 9B 45 42,5 0.3 08,34 0.0 48,34 P2 99,84 150 1.50
P2-P3 28,34 425 3 95,22 0.0 o822 Pa an.r2 1.50 1,50
P3-P4 922 42 5 0.3 98,11 0.0 8811 P4 29 61 1,50 1,50
P4-Ps 08,14 425 83 08,00 00 08,00 Ps 9050 1.50 1,50
P5-Rac 98,00 120 83 Rec
Tram PG-Rec 05,84 PG a8.34 1.50
PE-PT 08,34 420 5 06,64 a0 06 B4 P7 9814 1,50 1,50
P7-PE 0664 420 05 06,44 00 0644 Pa a7, 04 1.50 1,50
Pa-Po & 44 350 05 08,27 a0 98,27 Pa ar. 77 1,50 1,50
PP 06,27 35,0 05 88,11 00 36,11 P10 a7.61 1,50 1,50
Pi0-Rec 86,11 220 05
Tram carrer A 97,78 P11 a9 .20 1,50
P11-P12 97,78 55,00 29 96,19 a0 96,19 P12 ar,72 153 1,53
P12-P13 96,19 54,00 23 04 04 a0 04 04 P13 9647 1,53 1,53
P13-P14 0494 4.0 23 83,68 0o 93,68 P14 9521 1,53 1.53
P14-P15 93.68 23.00 07 pa.s2 0.0 g3.52 P15 95,00 1.48 148
P15-P16 2352 45,00 o7 9321 0.0 3321 P& a4 60 1.48 1,48
P1B-P1T 2321 35,00 08 92,92 a0 692 52 P17 440 148 148
Pi7-Pig 22,92 35,00 08 92,63 a0 52,83 P18 411 148 1.48
PiB8-P19 9263 50,00 08 09222 0.0 9222 P10 93,70 1. 148
P10-Rac 9222 15,00 0.8
Tram carrer B 96,00 P10 a7.58 1.50
P10-P20 98,00 50,00 23 04 63 00 04 93 P20 96,43 1,50 1,50
P20-P21 2493 50,00 23 83,77 a0 23,77 P21 9527 1,5 1.50
P21-P18 8377 50,00 23 9281 00 92,81 PiB “ 11 1,50 1,50
Tram carrer C 06,43 Pa a7 o3 1,50
PE-P22 9543 500 A 95,35 0.0 9535 P22 96,85 1.50 1,50
pP22.p23 9535 50,0 22 04 27 L1%5) o4 77 P23 Q577 1,50 1,50
P23-P1e 0427 &0.0 22 93,19 an 9319 P16 a4 0 1,50 1.50
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CALCUL CABAL AIGUES RESIDULAS PER CABAL CONSUMIT

Tram Cota inicial Distancia Pendent Cota final Desnivell Cota sortida Cota Desnivell Desnivell
Rasa % Rasa pou rasa terreny entrada sortida
Tram carrer A 97.67 R1 99 47 1,80
R1-R2 97 67 30,00 36 96,60 0,0 96,60 R2 98,40 1,80 1,80
R2-R3 96,60 48,00 22 95,53 0,0 95,53 R3 97,33 1,80 1,80
R3-R4 95,53 48,00 22 94,46 0,0 94 46 R4 96,26 1,80 1,80
R4-R5 94,46 47.00 22 93,41 0,0 93,41 R5 95,21 1,80 1,80
R5-R6 93,41 2325 0,8 93,21 0,0 93,21 R6 95,00 1,79 1,79
RE-RT 93,21 45,00 0.8 92,84 0,0 92,84 R7 94,69 1,85 1,85
R7-R& 92,84 69,00 0.8 92,26 0.0 9226 R8 4Mm 1,85 1,85
R8-R9 92,26 15,00 08 92,13 0,0 92,13 R9 94,00 1,87 1,87
Tram R2-R8 96,60 R2 98,40 1,80
R2-R10 96,60 47.00 05 95,37 0,0 96,37 R10 98,17 1,80 1,80
R10-R11 96,37 49,00 0,5 96,13 0,0 96,13 R11 97,93 1,80 1,80
R11-R12 96,13 70,00 0.5 95,79 0,0 95,79 R12 97,59 1,80 1,80
R12-R13 95,79 49.7 ] 94,63 0,0 94,63 R13 96,43 1,80 1,80
R13-R14 94,63 49,7 23 93,47 0,0 9347 R14 95,27 1,80 1,80
R14-R8 93,47 497 23 92,31 0,0 92,31 R8 94,11 1,80 1,80
Tram R11-R7 96,13 R11 97,93 1,80
R11-R15 96,13 50,00 22 95,05 0,0 95,05 R15 96 85 1,80 1,80
R15-R16 95,05 50,00 22 93,97 0,0 93,97 R16 9577 1,80 1,80
R16-R7 93,97 50,00 17 92,89 0,0 92,89 R7 94,69 1,80 1,80

2.3.3.5. Actuacions a la riera

Les actuacions que s’han previst a la riera preveuen 'ampliacié de la llera i la canalitzacié amb caixa de
formigd en el tram de creuament amb la rambla de Ramir Deulofeu. En aquest pas es seguira la seccié
tant del vial pel transit com pels vianants, s’hi posaran baranes perimetrals per garantir-ne la seguretat.

L’ampliaci6 de la llera comenca a partir del carrer del Brugerol, ja que actualment la riera ja passa

canalitzada en el seu creuament, i acaba en el limit de 'ambit d’actuacié situat dins la zona verda de la
Tortuga. La transicio de la seccié ampliada fins la seccio actual al final de I'actuacié es realitzara

mitjangant una escullera.

S'adjunta estudi Hidrologic.
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1.- ANTECEDENTS | OBJECTE.

Actualment es troba en fase de redacci6 el projecte executiu d’urbanitzacioé del
Pla Parcial SUD 1.7 “Casal — Bruguerol Est”, a la localitat de Palafrugell.

L’esmentat Pla Parcial va ser objecte d’'informe per part de la Unitat de la
Demarcacié Territorial de Girona, de I'’Agencia Catalana de I'Aigua. En aquest
informe, entre d’altres consideracions, en el seu apartat de conclusions
s’esmentava:

“... A partir de les consideracions efectuades s’informa el seguient
sobre el Pla Parcial del sector SUD 1.7 “Casal — Bruguerol Est”,
en el TM de Palafrugell:

1. Les propostes d’ordenacid, zonificacio i rasants
d’urbanitzacio en I'ambit del Bruguerol s’establiran a partir
dels resultats d’'un estudi de simulacio hidraulica de les
revingudes extraordinaries en el tram de la riera de la
Tortuga que limita amb el sector, segons les
“Recomanacions téecniques per als estudis d’'inundabilitat
d’ambit local” de 'Agéncia Catalana de I'Aigua de mar¢ de
2003 i l'aplicacio dels criteris tecnics aprovats pel consell
d’Administracié de I'Agencia Catalana de I'’Aigua sobre
I'ocupacio dels terrenys integrats en el sistema hidric i les
zones inundables, i les determinacions de la directiva de
I'article 6 del Reglament de la llei d’urbanisme

2. L’obra de fabrica en I'encreuament del vial prolongacié de la
rambla de Ramir Deulofeu amb la llera de la riera es
dimensionara pel cabal Qsqo (amb les dimensions minimes
establertes al document de “Recomanacions tecniques per
al disseny d'infraestructures que interfereixen amb I'espai
fluvial” de juny de 2006 de I'Agencia Catalana de I'Aigua).



3. Caldra avaluar la capacitat hidraulica de la llera receptora
(Riera de la Tortuga) a on s’abocaran la totalitat de les
aigues pluvials del sector del Bruguerol, i es definiran i
pressupostaran, si calen, les obres per la seva millora o,
alternativament, les de construcci6 d’'un sistema de
laminacio dels cabals d’escorrentiu amb I'objectiu d’adaptar
els valors dels cabals de sortida de I'ambit urbanitzable als
valors actuals de la conca sense transformar.

L’objecte del present estudi és, per tant, I'avaluacié de la variacié dels
cabals d’escorrentiu aigua avall del punt on s’aboquen les aigles plujanes
provinents del sector en desenvolupament, i la definici6 i justificacié amb
el suficient grau de detall, de la proposta d’ordenacio de la llera, I'obra de
fabrica de la rambla Ramir Deulofeu, i I'entorn del torrent en I'ambit del
Pla Parcial SUD 1.7 “Casal — Bruguerol Est”, d’acord amb les
prescripcions esmentades de l'informe de I’Agencia Catalana de I'Aigua.

2.- ESTUDI HIDROLOGIC

A 'annex numero 1 del present estudi es presenta I'estudi hidrologic realitzat.

Atés el procés d’urbanitzacio en curs, ens interessa avaluar aquests cabals en
la situaci6 hidrologica actual, i en la situacio futura d’acord amb allo previst al
vigent planejament urbanistic.

Les conques afectades tenen una escassa entitat, pero afecten a una zona
amb un grau de consolidacié urbana important, ens interessa, per tant, garantir
que el procés d’urbanitzacié no generara problemes addicionals aigles avall.

Al no existir estacions d’aforament en la conca afectada pel present estudi, no
disposem de séries de cabals maxims anuals, i no podem, per tant, emprar
meétodes estadistics en la determinacio dels cabals maxims d'avinguda.

Per la determinacié d'aquests cabals emprarem els metodes anomenats
hidrometeorologics, métodes que simulen el procés pluja-escorrentiu mitjangant
procediments deterministes. Les dades requerides sén fonamentalment
pluviomeétriques, per tant s'aprofiten de la major longitud i densitat de la xarxa
pluviometrica respecte de la foronomica. D’altra banda, aquests metodes son
els recomanats per I’Agéncia Catalana de I'’Aigua en la seva guia técnica:
Recomanacions técniques per als estudis d’'inundabilitat d’ambit local.



Una de les principals hipotesis de sortida dels metodes hidrometeorologics
habitualment emprats és la que una avinguda amb un determinat periode de
retorn es correspon a un succes plujés amb el mateix periode de retorn.

Per a la modelitzacié hidrologica de la conca objecte d’aquest estudi, utilitzarem
'anomenat Métode Racional.

D’acord amb les recomanacions de I’Agéncia Catalana de I'Aigua, aquest
meétode és aplicable si es donen les segtients condicions:

(a) La superficie de la conca S no ha de superar els 1.000 km?.
(b) La conca ha de ser predominantment rural.

(c) El temps de concentracié Tc no ha de ser inferior a les 0,25 hores ni
superior a les 24 hores.

El metode racional calcula el cabal maxim Q, d’escorrentiu superficial d'una
pluja d'intensitat | que cau sobre una conca amb una superficie S, que
comenca de manera instantania i és constant durant un temps minim igual al
temps de concentracio de la conca Tc.

Si la pluja neta fos igual a la precipitacié (que equival a dir que el llindar
d’escorrentiu és nul), el cabal QP seria IS, en unitats coherents.

La detraccio d’aigua per evapotranspiracio i infiltracié es realitza mitjancant el
coeficient d’escorrentiu C, que és la relacié entre el cabal punta QP i el cabal
I-S.

La formula per calcular el cabal punta és:

CIS
K22
QP 3.6

On:
Qp cabal punta (m3/s)
C coeficient d’escorrentiu (adimensional)

| intensitat de precipitacié (mm/h) corresponent a una durada efectiva de la
pluja D igual al temps de concentracio Tc de la conca

S superficie de la conca (km2)

K coeficient d'uniformitat (adimensional)



En l'annex d’hidrologia es detalla abastament la metodologia de calcul dels
coeficients i parametres esmentat anteriorment.

La determinacio dels tipus de sol presents a la zona d’estudi s’ha portat a terme
mitjancant el planol geologic a escala 1/250.000 de I'ICC. En primer lloc ha
calgut classificar cada un dels tipus de substrats identificats en la cartografia
geologica en un dels quatre grups hidrologics del sol considerats. Aquesta
classificacio s’ha fet amb eines SIG i seguint les taules A1.3 A1.4 A1.5i Al.6
de les Recomanacions tecniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local de
I’ACA. El resultat d’aixo és un fitxer raster en format grid amb una mida de
cel-la de 15x15 metres en que cada una de les cel-les té assignat un dels
quatre grups hidrologics del sol.

Pel que fa referéncia a la determinacio dels usos actuals del sol de la conca,
hem partit de I'informacié del Mapa de cobertes del sol de Catalunya (MCSC)
gue recull la delimitacié digital dels principals tipus de cobertes del sol (boscos,
conreus, zones urbanitzades, etc.) amb gran nivell de detall: I'escala de treball
esta al voltant d'1:3.000, i la superficie minima de digitalitzacio és de 500 mz. El
MCSC esta fet al Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals
(CREAF), inicialment va rebre el suport del Departament d'Agricultura,
Ramaderia i Pesca i actualment és financat pel Departament de Medi Ambient.
Aquest mapa, en format vectorial, classifica els usos del sol en diverses
categories. Als efectes del calcul del llindar d’escorrentiu hem reclassificat
aguestes categories en les que es recullen a la taula A1.7 de les
recomanacions de ’ACA esmentades anteriorment:

fora de Catalunya i aigua marina

zones impermeables

cereals d’hivern

rotacio de conreus densos

plantacions regulars d’aprofitament forestal pobre
plantacions regulars d’aprofitament forestal mitja
praderia pobra

massa forestal mitjana

massa forestal espessa

roca permeable

guaret

O O 0O O O o o o o o o

Posteriorment a aquesta reclassificacio, i a efectes de tractament conjunt amb
els grups hidrologics del sal, la convertim en format raster amb malla de 15x15
m.

Per tal de poder categoritzar de forma adient el procés d’urbanitzacié, hem
considerat, per als diferents tipus de sol urbanitzable previstos a la zona les
seguents situacions:

- vialitat Equivalent a roques impermeables
- zona verda Equivalent a praderia pobra
- sol aprofitament PP 30% impermeable i 70 % praderia pobra

- sOl urbanitzable equipaments  35% impermeable i 65 % praderia pobra



L’altre factor que té incidencia en el calcul del valor del llindar d’escorrentiu és
el pendent del terreny. En aguest cas només es consideren dues possibilitats,
pendent inferior al 3% o bé igual o superior a aquest valor. La determinacio del
pendent s’ha fet a partir de la base del model digital d’elevacions del terreny de
Catalunya 15x15 m de I'ICC.

Mitjancant eines informatiques SIG s"han combinat les dades de grup del sol,
pendent, i Us del sol, i s’ha obtingut un fitxer raster en format grid amb pas de
malla 15x15 m en que a cada una de les cel-les se li assigna un valor de
I'estimacio inicial del llindar d’escorrentiu Po d’acord amb la taula A1.2 de les
recomanacions de I'ACA.

El procés d’'urbanitzacié afecta els cabals d’avinguda, tant per la modificacié de
les caracteristiques de permeabilitat del terreny (variacié del llindar
d’escorrentiu), com pel canvi de les velocitats de circulacio de I'aigua (variacio
del temps de concentracid. En el cas que ens ocupa, també varia la superficie
de la conca vessant, ja que terrenys que en la seva configuracié actual no
desguassen al punt en estudi, el procés d’urbanitzacié mitjan¢ant la xarxa de
sanejament els converteix en tributaris de la llera en estudi, resultant un
increment de la superficie d'aquesta.

Els valors detallats dels parametres hidrologics de la conca en estudi sén els
gue es recullen en el seguent quadre:

caracteristiques hidrologiques ACTUAL FUTUR

Llargada curs principal (km) 1.641 1.641

pendent mig 0.031018 0.031018

5 (Km2) 0.542550 0.677150
Estimacid inicial de Po 33.71 32.33
P'o (P0™1.3) 43.82 42.03
CN’ 83.3 84.3
grau urbanitzacié S (Km2) 0.051 07
m 0.042 0.069

tipus de conca urbanitzada urbanitzada

Tc (h) 0.65 0.62
T lag {min} .




El quadre resum dels cabals punta calculats en els punts en estudi sén els
segulents:

ACTUAL FUTUR
T Qp Qp increment | increment
(anys) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (%)
2 0.64 0.77 0.13 19.8
a 1.92 2.2 0.29 14.9
10 3.14 3.56 0.43 13.6
25 516 5.81 0.65 12.6
50 7.01 7 .86 0.54 12.0
100 2.11 1017 1.06 11.6
200 11.61 1292 1.31 11.2
250 1242 13.81 1.3 11.1
500 15.21 16.56 1.65 10.9

Aquests valors son els que s'utilitzaran en els calculs hidraulics de la llera i de
I'endegament proposat.

La conclusio final a qué s’arriba és que la urbanitzacié projectada no afecta de
manera significativa els valors dels cabals punta esperables en la llera de la
riera de la Tortuga aigues avall de I'ambit del Pla Parcial SUD 1.7 “Casal —
Bruguerol Est”. Per tant no seria necessaria cap actuacié d’adequacio de la
capacitat de la llera aigties avall del tram afectat per I'ambit de 'esmentat pla.

3.- DESCRIPCIO DE LA PROPOSTA.

Tal i con es detalla i es justifica a 'annex de calculs hidraulics, la capacitat
hidraulica de la llera tal i com es troba en I'actualitat, €s del tot insuficient
per als cabals d’avinguda que es poden presentar, i més encara si es té
en compte l'increment d’aquests cabals motivat pel procés d’urbanitzacio.

Per tal de resoldre aquesta problematica i d’ordenar i compatibilitzar la
presencia de la llera del torrent amb la urbanitzacié del seu entorn, es
proposa I'endegament de la riera en tota la llargada inclosa en I'ambit del
sector. Aquest endegament es dimensiona per tal que pugui desguassar
amb suficient marge I'avinguda de 500 anys de periode de retorn.

La seccié transversal de 'endegament previst, €s una seccié amb forma
trapezoidal, amb una amplada de la base inferior de 2 metres, una
amplada de la base superior de 5 metres i una alcada de 1.50 metres. Els
talussos i els marges es preveuen de terra i revegetalitzats.



L’endegament comenca immediatament aigles avall de I'obra de pas
existent a la carretera GIV 6542 i acaba a la part baixa del sector, a
continuacio d’aquest es disposa un petit tram de transicio fins a la seccio
natural, en espera que el desenvolupament futur dels sectors continui
aguest endegament en sentit aigtes avall. Es vol fer constar explicitament
gue no es preveu la substitucio de I'obra de pas de la carretera GIV 6542
ja que aixo implicaria la necessitat d’endegar un petit tram aigiies amunt
de la mateixa, en terrenys fora del sector. Tanmateix es considera que
aguesta substitucié correspon a I’Administracio titular d’aquesta via i/o que
cal abordar-la en el context de la urbanitzacio dels terrenys situats aigties
amunt del sector que ens ocupa.

L’encreuament de la rambla Ramir Deulofeu es resol mitjancant un marc
rectangular de formig6 armat de 5 metres de llum lliure i una alcada neta
de 1.50 metres. L’'amplada d’aquesta estructura es correspon a I'ample
previst d’aquest vial, 16 m.

La necessitat de mantenir, a efectes de neteja i manteniment, una algcada
neta de 1.50 m, i el fet que la rambla Ramir Deulofeu ja té una rasant
consolidada en el marge dret de la riera de la Tortuga, ens ha condicionat
la rasant de 'endegament previst. Ens ha obligat a generar un primer tram
amb un pendent superior a I'actual, i un tram aigties avall amb un pendent
inferior fins a recobrar la rasant natural de la llera.

Aquest endegament, conjuntament amb I'obra de pas prevista és capac
de desguassar I'avinguda de 500 anys de periode de retorn. La rasant de
la urbanitzacio se situara sempre per damunt de la rasant superior de
'endegament. D’aquesta manera queda garantida la no inundabilitat del
sector, d’'acord amb el que es recull en la legislacié urbanistica i en les
recomanacions de I’Agencia Catalana de I'Aigua.

En l'apartat de planols del present estudi es defineixen la rasant i els
perfils transversals de 'endegament previst.

4.- ESTUDI HIDRAULIC

A 'annex numero 2 del present treball es presenta I'estudi hidraulic del torrent
inclos en I'ambit del Pla Parcial, tant en la situacié actual com en la hipotesi
futura de consolidacié de la urbanitzacio prevista al sector.

En primer lloc s’estudiara la situacié actual, el torrent amb la seva configuracié
actual, i els cabals esperables per a diferents periodes de retorn. Aquesta
analisi ens ha de permetre obtenir un marc de referencia per a comparar amb
la situacio futura.

En la situacio futura, estudiarem el torrent amb les modificacions proposades
en el present estudi, i amb els cabals esperables per als mateixos periodes de



retorn, i en la hipotesi futura, €s a dir amb les previsions de desenvolupament
urbanistic acomplertes. Aquesta segona analisi ens ha de permetre validar la
correccio de la proposta efectuada, i per comparacio amb [|'estat actual
descartar que, aigies avall, no es produeixen efectes no desitjats

En la situaci6 futura, estudiarem la riera d’acord amb la proposta d’endegament
de la mateixa, inclosa I'obra de pas de la rambla Ramir Deulofeu, definida en el
present estudi, amb els cabals esperables per als mateixos periodes de retorn
pero en la hipotesi futura, és a dir amb les previsions de desenvolupament
urbanistic acomplertes. Aquesta segona analisi ens ha de permetre validar la
correccio de la proposta efectuada

La simple inspeccié “in situ” de la llera en el seu estat actual, en la zona
abastada pel present estudi fa palesa la insuficiencia d’aquesta per a
desguassar correctament els cabals d’avinguda esperables.

Atesa aquesta evident insuficiéncia, per a la determinacié de la capacitat de
desguas actual ens limitarem a determinar aquesta de manera aproximada
mitjancant la férmula de Manning. Considerem que a efectes d’establir un marc
de referéncia per comparar amb la situacié proposada aquesta simplificacié és
suficientment valida.

Per a I'analisi de la situacio futura utilitzarem el model HEC-RAS en el tram de
riera considerat, des d’aigiies avall de I'obra de fabrica existent a la carretera
GIV 6542 fins a un punt situat uns 60 m aigues avall del final de 'endegament
previst.

En el model hidraulic s’ha inclos I'obra de pas de la rambla Ramir Deulofeu, aixi
com la transicié entre 'endegament previst i la llera natural situada aigles avall.

El model matematic que s'ha utilitzat per a simular el comportament hidraulic
del torrent és el que presenta el programa HEC-RAS "River Analysis System"
en la seva versi6 4.0, desenvolupat per I'Hidrological Engineering Center, US
Army Corps of Engineers.

L'esmentat programa resol I'equacié unidimensional de I'energia, en el cas de
flux estacionari gradualment variat, mitjancant el procediment anomenat
"standard step method". El sistema pot estudiar una xarxa completa de canals,
un sistema dendritic, 0 un unic corrent. Aixi mateix pot modelar el flux subcritic,
supercritic i mixt.

S'avaluen les pérdues d'energia degudes a la friccié mitjancant I'equacio de
Manning, les degudes a la contraccié/expansié mitjancant un coeficient
multiplicat pel canvi en l'alcaria de velocitat. L'equacio del moment cinétic
s'utilitza en els casos en que el perfil hidraulic és rapidament variat, aquestes
situacions inclouen calculs de régim mixt (ressalts hidraulics), hidraulica de
ponts i avaluacio de perfils en confluéncies de corrents.

Els efectes de les diferents obstruccions com ponts, canonades, sobreeixidors i
altres estructures del canal poden ésser considerades en el calcul. El sistema



de flux estacionari del programa HEC-RAS, esta dissenyat per a la seva
utilitzacié en estudis de zones i plans d'inundacio, per estudis de seguretat en
front de les avingudes i per avaluar el canvi en el perfil de la lamina d'aigua
provocat per obres de millora i per endegaments de lleres.

Dels resultats dels calculs efectuats es desprenen les seglients conclusions
importants:

a) En la situacio actual, la Riera de la Tortuga, en la zona estudiada, es
comenca a desbordar i inundar el cami paral-lel amb cabals de I'ordre
dels 5 m3/s, que corresponen a un periode de retorn al voltant dels 10
anys.

b) En la situacio actual, precipitacions amb periode de retorn de 500 anys,
generen uns cabals que ens desborden totalment la riera de la Tortuga,
produint-se calats de I'ordre de 0.40 m per damunt de la rasant del cami
paral-lel, que inunden els terrenys veins.

c) L’endegamentil'obra de pas de la Rambla Ramir Deulofeu proposats,
permeten el correcte desguas dels cabals de I'avinguda amb periode de
retorn de 500 anys, considerant els increments d’aquests generats per la
urbanitzacié prevista.

Per tant podem concloure que la proposta d’ordenacio de la llera i la zona del
seu entorn, que es formula en el present estudi i en el projecte d’urbanitzacio
del sector, representa una important millora respecte a la situacio actual, i
compleix abastament els criteris d’inundabilitat de la legislacio urbanistica i de
I’Agencia Catalana de I'Aigua.

5.- DOCUMENTS DE L’ESTUDI

Document niimero 1.- MEMORIA.

Annex niumero 1:  Estudi hidrologic.
Annex nimero 2: Estudi hidraulic.

Document niimero 2.- PLANOLS.

1.- Situacié i emplacament

2.- Topografia de les conques vessants

3.- Ortofoto de les conques vessants

4.- Model digital d'elevacions del terreny

5.- Geologia i grups hidrologics dels sols

6.- Usos actuals del sol

7.- Usos futurs del sol

8.- Estimacio inicial de Po en estat actual

9.- Estimacio inicial de Po en estat futur (segons planejament)
10.- Model hidraulic. Situacié dels perfils.



11.- Model hidraulic. perfils transversals.
12.- Perfil longitudinal de I'endegament previst

6.- CONCLUSIO.

Amb tot el que es descriu en la present memoria i el recollit en la resta dels
documents del present estudi, entenem que les obres objecte del mateix
gueden suficientment definides i justificades, i esperem mereixin I'autoritzacié
de I’Agencia Catalana de I'Aigua.

GIRONA, gener de 2009

Lluis Gorgori6 i Sola
Enginyer de Camins, Canals i Ports.
Col-legiat 6990



ESTUDI HIDROLOGJC | HIDRAULIC DE LA RIERA DE
LA TORTUGA EN L'AMBIT DEL PP SUD 1.7 "CASAL —
EL BRUGUEROL EST". PALAFRUGELL.

ANNEX 1
Estudi hidrologic



ESTUDI HIDROLOGIC

1.- OBJECTE.

L'objecte d'aquest estudi és la determinacio dels cabals maxims d'avinguda, que
es poden presentar en la riera de la Tortuga, en I'ambit del PP SUD 1.7 “Casal —
Bruguerol Est”, al municipi del Palafrugell.

Atés el procés d'urbanitzacio en curs, ens interessa avaluar aquests cabals en la
situacié hidrologica actual, i en la situacio futura d’acord amb allo previst al vigent
planejament urbanistic.

Les conques afectades tenen una escassa entitat, pero afecten a una zona amb

un grau de consolidacio urbana important, ens interessa, per tant, garantir que el
procés d’urbanitzacié no generara problemes addicionals aigties avall.

2.- DETERMINACIO DELS CABALS D'AVINGUDA.

Al no existir estacions d’aforament en la conca afectada pel present estudi, no
disposem de séries de cabals maxims anuals, i no podem, per tant, emprar
metodes estadistics en la determinacié dels cabals maxims d'avinguda.

Per la determinacio d'aquests cabals emprarem els metodes anomenats
hidrometeorologics, metodes que simulen el procés pluja-escorrentiu mitjangant
procediments deterministes. Les dades requerides sén fonamentalment
pluviometriques, per tant s'aprofiten de la major longitud i densitat de la xarxa
pluviometrica respecte de la foronomica. D’altra banda, aquests metodes son els
recomanats per I’Agencia Catalana de I’Aigua en la seva guia tecnica:
Recomanacions tecniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local.

Una de les principals hipotesis de sortida dels métodes hidrometeorologics
habitualment emprats és la que una avinguda amb un determinat periode de retorn
€s correspon a un succés plujos amb el mateix periode de retorn.

Per a la modelitzacio hidrologica de la conca objecte d’aquest estudi, utilitzarem
'anomenat Métode Racional.

D’acord amb les recomanacions de I'’Agencia Catalana de I'Aigua, aquest metode
és aplicable si es donen les segiients condicions:



(a) La superficie de la conca S no ha de superar els 1.000 km?.
(b) La conca ha de ser predominantment rural.

(c) El temps de concentracié Tc no ha de ser inferior a les 0,25 hores ni
superior a les 24 hores.

El metode racional calcula el cabal maxim Q, d’escorrentiu superficial d’'una pluja
d’intensitat | que cau sobre una conca amb una superficie S, que comenca de
manera instantania i €s constant durant un temps minim igual al temps de
concentracio de la conca Tc.

Si la pluja neta fos igual a la precipitacié (que equival a dir que el llindar
d’escorrentiu és nul), el cabal QP seria I-S, en unitats coherents.

La detraccidé d’aigua per evapotranspiracio i infiltracié es realitza mitjancant el
coeficient d’escorrentiu C, que és la relacio entre el cabal punta QP i el cabal I-S.

La férmula per calcular el cabal punta és:

CIS
=K—
Qp 3.6

On:
Qp cabal punta (m3/s)
C coeficient d’escorrentiu (adimensional)

| intensitat de precipitacié (mm/h) corresponent a una durada efectiva de la pluja D
igual al temps de concentracio Tc de la conca

S superficie de la conca (km2)

K coeficient d'uniformitat (adimensional)

El coeficient d’'uniformitat es calcula mitjancant | 'equacio seguent:

TCl.25

K=1+_—p—r
Tc'* +14



On:
K coeficient d'uniformitat (adimensional)
Tc temps de concentracid, expressat en h

El temps de concentracio Tc es calcula mitjangcant |  es expressions seguents:

(a) Congques rurals, amb un grau d’urbanitzacio no superior al 4 % de l'area de la
conca.

0.76
Tc :0.3( _(!'Zsj
B

(b) Congues urbanitzades, amb un grau d’urbanitzacio superior al 4 % de I'area de
la conca i amb urbanitzacions independents que tinguin un clavegueram de
pluvials no unificat o complet.

1 L 0.76
c= 0.3| 4%
1+Ju(2 -y j

(c) Conques urbanes, amb un grau d’urbanitzacio superior al 4 % de I'area de la
conca amb clavegueram complet i curs principal canalitzat, impermeable i de petita
rugositat.

0.76
Tc = ! 0.3[_:‘25]
1+3Ju(2 - ) i

On:
Tc temps de concentracio expressat en h

L longitud del curs principal expressat en km



j pendent mitja del curs principal expressat en tant per u, m/m

u grau d'urbanitzacié de la conca expressat en tant per u, km?km?

El coeficient d’escorrentiu es calcula amb la formu la:

p'd
24

On:
C coeficient d’escorrentiu (adimensional)
P’d volum de precipitacio diaria (mm)

P’o llindar d'escorrentiu (mm)

El volum de precipitacio diaria es calcula mitjan¢a nt I'expressio:

P'd =Ka[Pd

On:

Ka coeficient de simultaneitat. Es adimensional i minora la precipitacié diaria Pd

Pd volum de precipitacié diaria per al periode de retorn considerat obtingut del
mapa d’'isomaximes de precipitacié corresponent (mm)

P’d volum de precipitacio diaria corregit (mm)

El coeficient de simultaneitat Ka es calcula mitian ~ ¢ant I'expressio:

Ka=1 Si S <1km?

logS

Ka=1-—> siS>1km?
15

On:
Ka coeficient adimensional minorador de la precipitacio diaria Pd

S superficie de la conca, expressada en km2



El llindar d’escorrentiu Po’ és calculat com:

P'o=1.3Po
On:
P’o llindar d'escorrentiu corregit amb el factor regional d’1,3, expressat en mm

Po llindar d'escorrentiu obtingut segons el que exposarem més endavant,
expressat en mm.

La intensitat de precipitacio | es calcula:

2801701

-e3(ufF

On:

| intensitat maxima mitjana, expressada en mm/h corresponent a un xafec amb
duracié igual a Tc

I, intensitat horaria per al periode de retorn considerat, que és la intensitat de
precipitacié per a una durada efectiva de la pluja d'una hora, expressada en mm/h

lg intensitat mitjana diaria per al periode de retorn considerat, que és la intensitat
de precipitacio per a una durada efectiva de la pluja d’un dia, expressada en

mm/h. El calcul d’ I4 el fem amb I'expressio: Id =%

En el cas de les conques de Catalunya: 1./I,=11

Tc temps de concentracio, expressat en h

Calcul del llindar d’escorrentiu Po:

Po = llindar d'escorrentiu. S'obté a partir de les dades de la taula seglent, extreta
de la publicaci6é: Recomanacions tecniques per als estudis d’'inundabilitat d’ambit
local, de I’Agencia Catalana de I'Aigua.



Estimaci6 inicial del parametre P,

Us del sol Pendent | Caracteristiques | goiacio inicial de P o
(%) hidrologiques
>3 R 15 8 6 4
Guaret N 17 11 8 6
<3 R/N 20 14 11 8
>3 R 23 13 8 6
Conreus en filera N 25 16 11 8
<3 R/N 28 19 14 11
. >3 R 29 17 10 8
Cereals d’hivern N 32 19 12 10
<3 R/N 34 21 14 12
Rotaci6 de >3 R 26 15 9 6
conreus N 28 17 11 8
pobres <3 RIN 30 19 13 10
Rotacio de >3 R 37 20 12 9
conreus N 42 23 14 11
densos <3 RIN 47 25 16 13
Pobra 24 14 8 6
>3 Mitjana 53 23 14 9
Bona 69 33 18 13
. Molt bona 81.6 41 22 15
Praderies
Pobra 58 25 12 7
<3 Mitjana 81.5 35 17 10
Bona 122 54 22 14
Molt bona 244 101 25 16
Pobra 62 28 15 10
Plantacions 23 Mitjana 80 34 19 14
regulars Bona 101 42 22 15
d'aprofitament Pobra 75 34 19 14
forestal <3 Mitjana 97 42 22 15
Bona 150 80 25 16
Molt clara 40 17 8 5
Masses forestals Clara 60 24 14 10
(boscos, garriga, Mitjana 75 34 22 16
etc.) Espessa 89 47 31 23
Molt espessa 122 65 43 33
Roques 23 En qualsevol cas 3
permeables <3 En qualsevol cas 5
Roques >3 En qualsevol cas 2
impermeables <3 En qualsevol cas 4

La determinacié dels tipus de sol presents a la zona d’estudi s’ha portat a terme
mitjangant el planol geologic a escala 1/250.000 de I'lCC. En primer lloc ha calgut
classificar cada un dels tipus de substrats identificats en la cartografia geologica
en un dels quatre grups hidrologics del sol considerats. Aquesta classificacio s’ha
fet amb eines SIG i seqguint les taules A1.3 A1.4 A1.5i Al1.6 de les Recomanacions
tecniques per als estudis d’'inundabilitat d’ambit local de 'ACA. El resultat d’aixo és




un fitxer raster en format grid amb una mida de cel-la de 15x15 metres en que
cada una de les cel-les té assignat un dels quatre grups hidrologics del sol.

Pel que fa referencia a la determinaci6 dels usos actuals del sol de la conca, hem
partit de I'informacié del Mapa de cobertes del sol de Catalunya (MCSC) que recull
la delimitacié digital dels principals tipus de cobertes del sol (boscos, conreus,
zones urbanitzades, etc.) amb gran nivell de detall: I'escala de treball esta al
voltant d'1:3.000, i la superficie minima de digitalitzacio és de 500 m2. El MCSC
esta fet al Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals (CREAF),
inicialment va rebre el suport del Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pesca i
actualment és financat pel Departament de Medi Ambient. Aquest mapa, en format
vectorial, classifica els usos del sol en diverses categories. Als efectes del calcul
del llindar d’escorrentiu hem reclassificat aquestes categories en les que es
recullen a la taula A1.7 de les recomanacions de '’ACA esmentades anteriorment:

fora de Catalunya i aigua marina

zones impermeables

cereals d’hivern

rotacio de conreus densos

plantacions regulars d’aprofitament forestal pobre
plantacions regulars d’aprofitament forestal mitja
praderia pobra

massa forestal mitjana

massa forestal espessa

roca permeable

guaret

O 0O 0O O O O o o o o o

Posteriorment a aquesta reclassificacio, i a efectes de tractament conjunt amb els
grups hidrologics del sal, la convertim en format raster amb malla de 15x15 m.

Per tal de poder categoritzar de forma adient el procés d’urbanitzacio, hem
considerat, per als diferents tipus de sol urbanitzable previstos a la zona les
seguents situacions:

- vialitat Equivalent a roques impermeables
- zona verda Equivalent a praderia pobra
- sol aprofitament PP 30% impermeable i 70 % praderia pobra

- sol urbanitzable equipaments  35% impermeable i 65 % praderia pobra

L’altre factor que té incidencia en el calcul del valor del llindar d’escorrentiu és el
pendent del terreny. En aquest cas només es consideren dues possibilitats,
pendent inferior al 3% o bé igual o superior a aquest valor. La determinacio del
pendent s’ha fet a partir de la base del model digital d’elevacions del terreny de
Catalunya 15x15 m de I'IlCC.



Mitjancant eines informatiques SIG s"han combinat les dades de grup del sol,
pendent, i Us del sal, i s’ha obtingut un fitxer raster en format grid amb pas de
malla 15x15 m en que a cada una de les cel-les se li assigna un valor de
I'estimacio inicial del llindar d’escorrentiu Po d’acord amb la taula A1.2 de les
recomanacions de I'’ACA.

El procés d'urbanitzacié afecta els cabals d’avinguda, tant per la modificacié de les
caracteristiques de permeabilitat del terreny (variacié del llindar d’escorrentiu),
com pel canvi de les velocitats de circulacio de I'aigua (variacié del temps de
concentracio. En el cas que ens ocupa, també varia la superficie de la conca
vessant, ja que terrenys que en la seva configuracio actual no desguassen al punt
en estudi, el procés d’'urbanitzacié mitjancant la xarxa de sanejament els
converteix en tributaris de la llera en estudi, resultant un increment de la superficie
d’aquesta.

En el capitol de planols del present estudi es recull de forma grafica tota aquesta
informacio:

- topografia i configuracio de la conca vessant, tant en situacié actual com
futura.

- ortofoto conca

- model digital d’elevacions del terreny

- geologia i grups hidrologics dels sols

- usos del sol, actuals i futurs

- estimacio dels valors de Po, actuals i futurs

3.- DETERMINACIO DE LA TEMPESTA DE DISSENY

En el present estudi considerarem els periodes de retorn de 10, 100, i 500 anys.

Per a I'estimacio de la precipitacio total de la tempesta, utilitzem les dades que ens
subministra una aplicaci6 informatica propia. Aquesta aplicacio esta
desenvolupada a partir de les dades aportades per la publicacio "Maximas lluvias
diarias en la Espafia peninsular", publicacio que és el resultat d'un extens treball
estadistic i d'investigacio. Aquesta aplicacié ens subministra el valor de la maxima
precipitacié diaria per al periode de retorn desitjat, en un punt determinat definit
per les seves coordenades geografiques i a partir del valor mitja de la maxima
precipitacio diaria i del coeficient de variacio de I'esmentat valor. Aquestes dades
s’extreuen de I'esmentat treball del CEDEX. La llei de valors maxims considerada
en aquest treball és la llei SQRT-ET max.



El resum d'aquestes dades de pluviometria, és el seglent:

Periode de retorn T (anys) Pd Precipitaci6 maxima en 24h (mm)

2 68

5 98

10 120

25 151

50 176
100 202
200 231
250 240
500 270

4.- RESULTATS

Els valors detallats dels parametres hidrologics de la conca en estudi son els que
es recullen en el seglent quadre:

caracteristiques hidrolégiques ACTUAL FUTUR

Llargada curs principal (km) 1.641 1.641
pendent mig 0.031018 0.031018
S (Km2) 0.6422530 0677150
Estimacio inicial de Po 33.71 32.33
P'o (Po™1.3) 43.82 42.03
CN' 533 543
grau urbanitzacid S (Km2) 0.031 0.047
0.049 0.06%
tipus de conca urbanitzada urbanitzada
Tc (h) 0.65 0.62
T lag {min) .

En un apéndix que s’adjunta al final, s’acopmanyen els fulls amb els calculs de
pluviometria i de cabals seguint el Metode Racional.



El quadre resum dels cabals punta calculats en els punts en estudi sén els
seguents:

ACTUAL FUTUR
T Qp Qp increment | increment
(anys) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (%)
2 0.64 0.77 0.13 19.8
5 1.92 22 024 14.9
10 3.14 3.56 0.43 13.6
25 5.16 5.81 0.65 12.6
&0 7.01 /.86 0.84 12.0
100 211 1017 1.06 11.6
200 11.61 12.92 1.31 11.2
250 12.42 13.81 1.38 11.1
500 15.21 16.56 1,65 10.9

Aquests valors son els que s'utilitzaran en els calculs hidraulics de la llera i de
'endegament proposat.

La conclusié final a qué s’arriba és que la urbanitzacié projectada no afecta de
manera significativa els valors dels cabals punta esperables en la llera de la riera
de la Tortuga aigles avall de I'ambit del Pla Parcial SUD 1.7 “Casal — Bruguerol
Est”.

Girona, gener de 2009



APENDIX
CALCULS PLUVIOMETRIA

CALCULS METODE RACIONAL



CALCUL DE LES PRECIPITACIONS MAXIMES EN 24 h

Métode basat en la publicacié :"Méximas lluvias diarias en la Espafia peninsular" .
Ministerio de Fomento. CEDEX. Direccion General de Carreteras.

LOCALITZACIO:

[ RieradelaTortuga |

Valor mitja de la precipitacié maxima anual | Pm = 76

Coeficient de Variaci6 | Cv = 0.47

Resultats de I'ajust a la llei SQRT-ET max

PERIODE DE RETORN (ANYS) PRECIPITACIO MAXIMA EN 24h (mm)
2 68
5 98
10 120
25 151
50 176
100 202
200 231
250 240
500 270
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ESTUDI HIDROLOGJC | HIDRAULIC DE LA RIERA DE
LA TORTUGA EN L'AMBIT DEL PP SUD 1.7 "CASAL —
EL BRUGUEROL EST". PALAFRUGELL.

ANNEX 2
Estudi hidraulic



ESTUDI HIDRAULIC.

1.- OBJECTE

El present estudi hidraulic té com a objecte I'analisi del comportament hidraulic
de la Riera de la Tortuga, dins de I'ambit del Pla Parcial SUD 1.7 “Casal — El
Bruguerol Est”, a Palafrugell.

En primer lloc s’estudiara la situacié present, el torrent amb la seva configuracio
actual, i els cabals esperables per a diferents periodes de retorn. Aquesta
analisi ens ha de permetre obtenir un marc de referéncia per a comparar amb
la situacio futura.

En la situacié futura, estudiarem la riera d’acord amb la proposta d’endegament
de la mateixa, inclosa I'obra de pas de la rambla Ramir Deulofeu, definida en el
present estudi, amb els cabals esperables per als mateixos periodes de retorn
pero en la hipotesi futura, és a dir amb les previsions de desenvolupament
urbanistic acomplertes. Aquesta segona analisi ens ha de permetre validar la
correccié de la proposta efectuada.

Vista de la llera en direcci6 aigiies avall, en I'ambit del PP



2.- METODOLOGIA

La simple inspeccio “in situ” de la llera en el seu estat actual, en la zona
abastada pel present estudi fa palesa la insuficiencia d’aguesta per a
desguassar correctament els cabals d’avinguda esperables.

Atesa aquesta evident insuficiéncia, per a la determinacié de la capacitat de
desguas actual ens limitarem a determinar aquesta de manera aproximada
mitjan¢ant la férmula de Manning. Considerem que a efectes d’establir un marc
de referéncia per comparar amb la situacié proposada aquesta simplificacio és
suficientment valida.

Per a I'analisi de la situacio futura utilitzarem el model HEC-RAS en el tram de
riera considerat, des d’aiguies avall de I'obra de fabrica existent a la carretera
GIV 6542 fins a un punt situat uns 60 m aigues avall del final de 'endegament
previst.

En el model hidraulic s’ha inclos I'obra de pas de la rambla Ramir Deulofeu, aixi
com la transicié entre 'endegament previst i la llera natural situada aigues avall.

El model matematic que s'ha utilitzat per a simular el comportament hidraulic
del torrent és el que presenta el programa HEC-RAS "River Analysis System"
en la seva versio 4.0, desenvolupat per I'Hidrological Engineering Center, US
Army Corps of Engineers.

L'esmentat programa resol I'equacié unidimensional de I'energia, en el cas de
flux estacionari gradualment variat, mitjancant el procediment anomenat
"standard step method". El sistema pot estudiar una xarxa completa de canals,
un sistema dendritic, 0 un Unic corrent. Aixi mateix pot modelar el flux subcritic,
supercritic i mixt.

S'avaluen les perdues d'energia degudes a la friccié mitjancant I'equacio de
Manning, les degudes a la contraccié/expansié mitjancant un coeficient
multiplicat pel canvi en l'algaria de velocitat. L'equacié del moment cinétic
s'utilitza en els casos en qué el perfil hidraulic és rapidament variat, aquestes
situacions inclouen calculs de régim mixt (ressalts hidraulics), hidraulica de
ponts i avaluacio de perfils en confluéncies de corrents.

Els efectes de les diferents obstruccions com ponts, canonades, sobreeixidors i
altres estructures del canal poden ésser considerades en el calcul. El sistema
de flux estacionari del programa HEC-RAS, esta dissenyat per a la seva
utilitzacié en estudis de zones i plans d'inundacio, per estudis de seguretat en
front de les avingudes i per avaluar el canvi en el perfil de la lamina d'aigua
provocat per obres de millora i per endegaments de lleres.
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SUP: 4,370m2 &

7
/
i

P: 40.340m2

Esquema del model hidraulic HEC-RAS considerat

Les principals hipotesis assumides en el model HEC-RAS son:

- Flux estacionari, no hi ha variaci6é del calat ni de la velocitat en una seccio
determinada amb el pas del temps.



- Flux gradualment variat: la profunditat de I'aigua no canvia sobtadament en
distancies curtes.

- Flux unidimensional, I'nica component de la velocitat €s la de la direccid
del flux.

- Pendents "petits”, menors de 0.1

- Contorns rigids, no té en compte la possible erosié o sedimentacio en la
llera.

Tant en la situaci6 actual com en la futura, hem considerat els cabals
corresponents a:

- Flux estacionari corresponent a l'avinguda amb periodes de retorn de 10,
100, i 500 anys.

- Per a cada una de les situacions de flux estacionari definides anteriorment
considerem les condicions de contorn corresponents. El réegim del flux
resulta ser supercritic en tota la llargada del tram estudiat, a efectes de la
nostra analisi les condicions de contorn considerades corresponen a la
situacio de nivell normal en el primer i I'tltim perfil del model hidraulic.

La topografia emprada, la situacio dels perfils transversals utilitzats en el model
hidraulic i la configuracio dels mateixos es pot consultar en el corresponent
capitol de planols.

En el model s'ha utilitzat el valor de 0.020 per al coeficient de Manning per a la
llera i 0.025 pels marges. Per al coeficient de rugositat a I'interior de I'obra de
pas s’ha considerat un valor n = 0.011. Entenem que aquests valors
reflecteixen bé la situacio en el cas que ens ocupa. Els valors dels coeficients
de contracci6 i expansio utilitzats han estat 0.1 i 0.3 respectivament.

3.- RESULTATS

Al final d’aquest annex es presenten els resultats dels calculs hidraulics
realitzats.

En primer lloc es recullen els resultats de I'analisi simplificada de la situacio
actual per als diferents periodes de retorn estudiats.

En quant als resultats per a la situacio prevista, i per a cada un dels cabals
corresponents als periodes de retorn considerats, 10 100 i 500 anys, es
presenten les segients dades:

Perspectiva 3D de la simulacié hidraulica.

Perfils longitudinals de la lamina d’aigua.

Taules de valors hidraulics del corrent.

Seccions transversals amb indicacié de la lamina d’aigua.



4.-CONCLUSIONS

Dels resultats dels calculs efectuats es desprenen les seglents conclusions
importants:

a)

b)

En la situaci6 actual, la Riera de la Tortuga, en la zona estudiada, es
comenca a desbordar i inundar el cami paral-lel amb cabals de I'ordre
dels 5 m3/s, que corresponen a un periode de retorn al voltant dels 10
anys.

En la situaci6 actual, precipitacions amb periode de retorn de 500 anys,
generen uns cabals que ens desborden totalment la riera de la Tortuga,
produint-se calats de I'ordre de 0.40 m per damunt de la rasant del cami
paral-lel, que inunden els terrenys veins.

L’endegament i 'obra de pas de la Rambla Ramir deulofeu proposats,
permeten el correcte desguas dels cabals de I'avinguda amb periode de
retorn de 500 anys, considerant els increments d’aguests generats per la
urbanitzacié prevista.

Per tant podem concloure que la proposta d’ordenacié de la llera i la zona del
seu entorn, que es formula en el present estudi i en el projecte d’urbanitzacié
del sector, representa una important millora respecte a la situacio actual, i
compleix abastament els criteris d’inundabilitat de la legislacié urbanistica i de
I’Agéencia Catalana de 'Aigua.

Girona, gener de 2009



RESULTATS CALCUL MODEL HIDRAULIC

ANALISI SITUACIO ACTUAL

avingudes : T10, T100i T500



Bruguerol

Manning's Equation - Irregular Section

Flow

WSElev

Slope

Sta Elev n

0 99.40  0.025
3419 97.94
Velocity

Velocity Head

Flow Area

Wetted Perimeter
Hydraulic Radius
Top Width
Froude Number
Critical WSElev
Critical Slope

3.56 m”"3/s
97.847 m
0.01997 m/m

Sta Elev n Sta Elev
0.0001 98.2 0.555 98.2
4.186 97.10 4.969 97.10

3.05 m/s
0.474 m
1.17 m”"2
2.95m
0.396 m
2.34m
1.38
97.994 m
m/m

Sta
2.804
7.969

Elev
98.090
99.66

n

Bruguerol.msd  20/01/2009
User: Lluis Gorgori6
ManningSolver v2.02



Bruguerol

Manning's Equation - Irregular Section

Flow

WSElev

Slope

Sta Elev n

0 99.40  0.025
3419 97.94
Velocity

Velocity Head

Flow Area

Wetted Perimeter
Hydraulic Radius
Top Width
Froude Number
Critical WSElev
Critical Slope

10.17 m"3/s
98.332m
0.01997 m/m

Sta Elev n Sta Elev
0.0001 98.2 0.555 98.2
4.186 97.10 4.969 97.10

3.21 m/s
0.526 m
3.17 m"2
7.39m
0.428 m
6.41m
1.46
98.477 m
m/m

Sta
2.804
7.969

Elev
98.090
99.66

n

Bruguerol.msd  20/01/2009
User: Lluis Gorgori6
ManningSolver v2.02



Bruguerol

Manning's Equation - Irregular Section

Flow

WSElev

Slope

Sta Elev n

0 99.40  0.025
3419 97.94
Velocity

Velocity Head

Flow Area

Wetted Perimeter
Hydraulic Radius
Top Width
Froude Number
Critical WSElev
Critical Slope

16.86 m"3/s
98.521m
0.01997 m/m

Sta Elev n Sta Elev
0.0001 98.2 0.555 98.2
4.186 97.10 4.969 97.10

3.83 m/s
0.750 m
4.40 m"2
7.87m
0.559 m
6.63 m
1.50
98.735m
m/m

Sta
2.804
7.969

Elev
98.090
99.66

n

Bruguerol.msd  20/01/2009
User: Lluis Gorgori6
ManningSolver v2.02
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Bruguerol

Manning's Equation - Irregular Section

Flow 16.86 m”"3/s
WSElev 98.521 m
Slope 0.01997 m/m
Sta Elev n Sta Elev n Sta Elev n Sta Elev
0 99.40 0.025 0.0001 98.2 0.555  98.2 2.804  98.090
3.419  97.94 4186  97.10 4969  97.10 7.969  99.66
98.6
aomcemns
//
98.0 /
£ /
o 978 /
2 /
97.6 //
97.4 /
97.2
97.0
0 2 6 8 10 12 14 16
Flow, m"3/s

18

n

Bruguerol.msd  20/01/2009
User: Lluis Gorgori6
ManningSolver v2.02



RESULTATS CALCUL MODEL HIDRAULIC
PROPOSTA D'ENDEGAMENT | OF

OF: Marc de formigo de 5.00 x 1.50 metres

avinguda: TI10
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BRUGUEROL Plan: endegament 19/01/2009
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Estudi hidrologic i hidraulic de la riera de la Tortuga en I'ambit o , Lluis Gorgorié i Sola |EScala:
JOZURC SERVEIS, SL del PP SUD 1.7 "Casal - El Bruguerol Est". PALAFRUGELL. Model hidraulic. perfils transversals. ECCP col. 6990 1/ 200 gener de 2009| Full 11 de 12




carrer regularitzacio
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JOZURC SERVEIS, SL

Estudi hidrologic i hidraulic de la riera de la Tortuga en I'ambit
del PP SUD 1.7 "Casal - El Bruguerol Est". PALAFRUGELL.

Perfil longitudinal de I'endegament previst

Lluis Gorgori6 i Sola
ECCP col. 6990

Escala:

1/1.000

gener de 2009
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2.3.3.6. Calcul estacié de bombeig

Aquest sistema sera provisional a I'espera que es realitzi la xarxa de sanejament seguint el tragat del
carrer A i que per tant I'urbanitzacié pugui desaiguar per gravetat i sense necessitat d'impulsio.

% Disefo sistema tub.

Proyecto: <sin nombs - Casol 09/06/2010
Cliente:
CASTILLO
Individual 1
M2 de
Longitud 5,0 m Conex. descarga 0,30 1
Material Acero Codo a 80¢ 0,30 i
Tipo de presion NORM WVahlula 0,30 1
Dimension 100 mm Pieza pantalon 0,40 1
Rugosidad 0100 mm Valv. retencion 0,20 1
Diam. interior 100,00 mm Salida 1,00 0
Propio 0,00 0
Total: 2,20
Velocidad agua: 2.4 m /s Pérdida en seccion de tuberia; 1.0m
Comun 1
M2 de
Longitud 96.0 m Conex. descarga 0,30 0
Material Polietileno Codo a 80° 0,30 3
Tipo de presion PM10 Vahula 0,30 0
Dimension 160 mm Pieza pantalon 0,40 0
Rugosidad 0,200 mm Valv. retencion 0,90 0
Diam. interior 130,8 mm Salida 1,00 i
Propio 0,00 0
Total: 1,90
Velocidad agua: 14 m /s Pérdida en seccidn de tuberia: 1.9 m
Individual 1 Comin 1
Caudal total: 19,0 I's M2 de Pérdidas carga: Altura total:
Altura geométrica: 6,0 m 1 29m 89m

Cotebroar-Wikite
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FLYPS53.1.6.5 (20090313}

(NPSHR) = (NP5H3)} + méargenes

Funcionamiento con sgua fmpia y datos elécincos s 407

@ PRODUCTOD TIPD
Water & ﬂaI«aTlgr i
FECHA PROYECTO M= DE LA CURVA HEWL
2010-06-09 <5in nomb> 53-461-00-6503 5
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ISO 9906/annex A.2
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F‘b Punto de trabajo - Condiciones de trabajo

I

Proyecto: <sin nomb=
Propietario: CASTILLO

Altura - [m]

N
s
10 e
.
""""""""" N §
/\m \ ~ \
e N ~
e Y
™, .
_ N,
2 \\ \\‘
. .
~
X\x ™~
N, ™
% 10 20 30 ab 50 B0
Caudal - [I's]

Curva reducida
Curva de la bomba

1 NP 3102 53-461-00-6503
DATOS DEL PRODUCTO
Rango pot.: 3,1 kw

Diam. imp.: 192 mm
Alabes: 2

Paso impuls.: 0 mm

CONDICIONES DE TRABAJO
N¢ de bombas: 1

Caudal: 19,0 I's

Altura: 89 m

Altura reducida: 7,9 m
Potencia hidraulica: 2,2 kw
Rdto. hidraulico: 75,3 %
Ener.especifica: 0,0377 kWh/m?
(NPSHR): 2,0 m
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La estacion de bombeo TOP
al completo

Fanel de cantrof

Reguisdor dha nval Flyge
ENAE-TO

Dizparuble con difsnantas
configuracionss o
La bombe &< bagada y subigh vahlas p ruherac

a ko fargo de las havres guis

Wakwia oe Nmpiezs 4301 4510
& artifango aUlomaroo
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Tap Station Mo, of 50 [} 80 100 150 Discharge size (mm)

ciameter pumps 4-10 6-15  6-30 1040 30-95  Capacity (l/s)

50 800 mm .

65 1000 mm .

80 1200 mm

86 WD W
_100L 1600 mm

150 § 1600 mm
1501 1800 mm
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P (Il s | o Pl | k| =2
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2.3.4. XARXA DE DISTRIBUCIO D'AIGUA

2.3.4.1. Objecte

L'objecte del present capitol és la justificacid del subministrament i dimensionament de la xarxa de
distribucio d’aigua potable al sector objecte de la present actuacio.

2.3.4.2. Normativa

Normas para la redaccion de Proyectos de Abastecimiento de agua o Saneamiento de poblaciones.
G.G.0O.H.-S.T.M.-C.E.H.-M.O.P.U. 1977.

Pliego General de Condiciones Facultativas para tuberias de abastecimiento de agua. O.M. de 28 de julio
de 1974. M.O.P.U.

Normes N.T.E.: |.F.A.-1976 abastecimiento. |.F.R.-1074 Riego

2.3.4.3. Criteris del projecte

Es proposa una nova xarxa connectada a la xarxa existent en I'extrem dels sector, tot donant servei a totes
les parcel es.

Per a la definicié de la xarxa s’ha demanat un assessorament a la companyia d’aigiies de Palafrugell.

2.3.4.4. Xarxa de distribucié

La xarxa d’'aigua potable ha de donar servei a totes les illes d’habitatges, aixi com el rec necessari a les
zones verdes.

Per acomplir amb la normativa CTE s’han disposat hidrant H-100 soterrats, accessibles mitjangant una
arqueta que es senyalitzaran degudament de forma que la distancia de recorregut real maxim entre ells i
es habitatges sigui inferior a 100 m.

El tragat de les canonades seguira els vials i sempre en sentit longitudinal.

S'instal {aran valvules de pas a cada derivacié en “T”, de forma que es pugui aillar un tram determinat en
cas d'avaria, i també de valvules de desguas que permetin buidar-la.

La profunditat minima de pas de les canalitzacions sera de 0,80 m al llarg dels vials i d’ 1,10 m en els
encreuaments de vials. En els encreuaments es disposara a més a més una proteccio addicional
mitjancant una beina i formigonat per sobre.

Els materials a emprar per a les canonades seran tubs de fosa de @80 mm i @100 mm amb les
caracteristiques i homologacions especificades per la Companyia Subministradora. Les valvules i
accessoris seran de la mateixa capacitat mecanica i resisténcia a la pressio de l'aigua que la xarxa de
distribucio.

Les escomeses a les parcel les s’efectuaran amb tubs de polietile d’alta densitat i mitjangant una derivacid
de 40 mm connectada a canonada amb collari de llauté i amb clau de comporta d’eix vertical de 40 mm, en
el cas d’escomeses directes a habitatges.

Les escomeses de gran capacitat per subministrar a les illes d’habitatges i als hidrants dels aparcaments
seran de 80 mm.
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Schréder Group GIE

Carrer A

Proyecto 08PR1239 URBAVIZACION BRUGUEROL Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrer A.Ipf

Informacioén general

Detalles de las mallas
® Calzada 7.00 (1)

General
Tipo : “ Activado : Méascaras Color : N
Geometria
Posicion de
Tamarfio
Ne X : Interdistancia X : Tamario X :
NOY : ‘ Interdistancia Y : Tamafo Y :
Célculo
lluminancia : Faceta : ‘
Luminancia :
Posicion del

Movil : [ dX: dY: dZ:

Superficie de la

Tabla R : |R3007 | Qo: 0,070

® Centro del carril 1 (2)

General
Tipo : “ Activado : Méascaras Color : NN

Geometria

Posicion de

Tamarfio

Ne X : ‘ Interdistancia X : Tamario X :
Célculo
Luminancia :

Posicion del

Movil : [ dX: dY: dZ:

Superficie de la

Tabla R : |R3007 | Qo: 0,070

® Aparcamiento 2.50mts (3)

General

Tipo : “ Activado : Méascaras Color : I

Ulysse Usuario : jsanchez Pagina 1/ 13 18/09/2008 09:39




Proyecto 08PR1239 URBAVIZACION BRUGUEROL Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrer A.Ipf

Geometria
Posicion de
Tamarfio
Ne X : ‘ Interdistancia X : Tamario X :
NOY : ‘ Interdistancia Y : Tamafo Y :
Célculo

lluminancia : Faceta : ‘

® Paseo 3.00mts (4)

General
Tipo : “ Activado : Méascaras Color : N
Geometria
Posicion de
Tamarfio
Ne X : Interdistancia X : Tamario X :
NOY : Interdistancia Y : Tamafio Y :
Célculo

lluminancia : Faceta : ‘

® Paseo 4.50mts (5)

General
Tipo : “ Activado : Méascaras Color : N
Geometria
Posicién de
x:| 0,000] v:| -8250 z:| 0,000
Tamafio
Nex:| 10| Interdistanciax:| 3,000 Tamafio X : | 27,000
Nev:| 3| Interdistanciay:| 1500 Tamafio Y : | 3,000
Calculo
lluminancia : Faceta : ‘
Resumen
Resumen sobre las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)
Calzada 7.00 (1) Min Méax Med (A) [ Min/Max | Min/Med
lluminancia (lux) 39,1 59,8 50,9 65,3 76,7
Luminancia (cd/m2) 2,38 3,08 2,76 77,2 86,3
Centro del carril 1 (2) Min Méax Med (A) [ Min/Max | Min/Med
Luminancia (cd/m2) 2,57 3,01 2,78 85,3 92,4
Aparcamiento 2.50mts (3) Min Méax Med (A) [ Min/Max | Min/Med
lluminancia (lux) 215 49,7 34,7 43,3 62,0
Paseo 3.00mts (4) Min Méax Med (A) [ Min/Max | Min/Med
lluminancia (lux) 11,5 35,0 20,9 32,8 54,8
Paseo 4.50mts (5) Min Méax Med (A) [ Min/Max | Min/Med
lluminancia (lux) 8,9 34,4 18,4 25,9 48,4

Resumen de los observadores

Ulysse Usuario : jsanchez Pagina 2/ 13 18/09/2008 09:39




Proyecto 08PR1239 URBAVIZACION BRUGUEROL

Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrer A.Ipf

Observador (1) (Posicioén : -20,625, 2,625, 1,500) VL Minimo [cd/m?] : 0,2]| Direccién [°] : 0
Observador (1) (Posicioén : -20,625, 2,625, 1,500) VL Méaximo [cd/m?] : 0,2]| Direccion [°] : 0
Observador (1) (Posicion : -20,625, 2,625, 1,500) TI Minimo [%] : 4,0| Direccion [] : 0
Observador (1) (Posicioén : -20,625, 2,625, 1,500) TI Maximo [%] : 4,0| Direccion [°] : 0

Ulysse

Usuario : jsanchez
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Proyecto 08PR1239 URBAVIZACION BRUGUEROL Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrer A.Ipf

Vista en planta Configuracion (1)

Vista en 3D Configuracion (1)

Ulysse Usuario : jsanchez Pagina 4/ 13 18/09/2008 09:39




Proyecto 08PR1239 URBAVIZACION BRUGUEROL

Fichero :

... \08PR1239\Estudios\Carrer A.Ipf

Vista actual

Configuracion (1)

Ulysse

Usuario : jsanchez
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Proyecto 08PR1239 URBAVIZACION BRUGUEROL Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrer A.Ipf

Resultados de las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)

Calzada 7.00 (1) : lluminancia [lux]

Mmin:| 301 |wx  Med(a)| 509 |wx  max:| 508 |ux Uo:| 76,7 |%

2,917 53,1 57,0 46,1 41,8 42,5 39,1 42,5 41,8 46,2 57,1
1,750 57,3 59,8 49,9 47,2 51,0 48,6 51,0 47,2 49,9 59,8
0,583 54,4 56,1 49,8 50,3 58,1 56,4 58,1 50,3 49,8 56,1
YIX 0,000 | 3,000 6,000 9,000 |12,000 |15,000 |18,000 |21,000 |24,000 27,000

Calzada 7.00 (1) : lluminancia [lux]

Ug:| 653 |%

| A | |
————— 425 45.0 —42.5

/525575 _

AN

|
|
| |
0.000 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000 18.000 21.000 24.000
[m]

5 o T 500" T~~~ —
//:52_5\\_/‘#/55&\ 50.0 55.o\|
57.5 i 57.5 : Il
I

27.000

Calzada 7.00 (1) : lluminancia [lux]

2.917

1.750

| |
| |
0.583 I I
0.000 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000 18.000 21.000 24.000
[m]

l39-1-40.0[40.0-42.5[]42.5- 45.0 [[]] 45.0 - 47.5[_]47.5 - 50.0[_]50.0 - 52.5 ] 52.5 - 55.0 [ 55.0 - 57.5
B57.5-59.8

27.000
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Proyecto 08PR1239 URBAVIZACION BRUGUEROL Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrer A.Ipf

Calzada 7.00 (1) : Luminancia [cd/m?]

Min:| 238 |cdim? Mmed(a)| 276 |cdim? max:| 308 | cdme uo:| 863 |% ug:| 772 | %

2,917 2,39 2,61 2,38 2,47 2,77 2,71 2,97 2,72 2,69 2,74
1,750 2,69 2,91 2,55 2,59 2,79 2,77 2,97 2,71 2,82 2,90
0,583 2,93 3,08 2,72 2,77 2,87 2,75 2,99 2,73 2,80 2,96
YIX 0,000 | 3,000 6,000 9,000 |12,000 |15,000 |18,000 |21,000 |24,000 27,000

Calzada 7.00 (1) : Luminancia [cd/m?]

| | | | | | |

2.917 4—2.50 — \_/2.50 / 7 | T ‘

2.75 7 ! ! 2.75 ‘ 275 275 |
1750~ SN RS R A RS SRR IR -

300 I I I I I \\ ( I

0.583 i i | i i i T i
0.000 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000 18.000 21.000 24.000 27.000

[m]

Calzada 7.00 (1) : Luminancia [cd/m?]

238 -2.50[1]2.50 - 2.75[ ] 2.75 - 3.00 [J] 3.00 - 3.08
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Proyecto 08PR1239 URBAVIZACION BRUGUEROL

Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrer A.Ipf

Centro del carril 1 (2) : Luminancia [cd/m?]

Min:| 257 |cdim? med(a)| 278 |cdime max:| 301 | cdme Uo:| 924 |% ug:| 853 |%
1,750 | 2,65| 290| 257| 263| 283 280 3z01| 272 281 289
vix | 0,000 3,000 6000 9,000]12,000 |15,000 |18,000 |21,000 |24,000 |27,000
Ulysse Usuario : jsanchez Pagina 8/ 13 18/09/2008 09:39




Proyecto 08PR1239 URBAVIZACION BRUGUEROL

Fichero: ...

\08PR1239\Estudios\Carrer A.Ipf

Aparcamiento 2.50mts (3) :

lluminancia [lux]

Min:| 21,5 |lux  Med (A) lux  Max: lux Uo:| 62,0
5582 39.8| 367| 309| 256 240| 215| 240 257 309] 368
4749 439| 422| 354| 300| 288| 26| 288| 300| 354] 422
3916 481| 497| 408| 355| 351| 317| 351 355| 409| 407
vix | 0,000 3,000] 6,000 9,000 12,000 15000 18,000 21,000 |24,000 |27,000

Aparcamiento 2.50mts (3) :

lluminancia [lux]

%

Ug:| 433 |%

5.582

[m]

——>50 \_ZZL/:_/‘/
4_74g_>450125 37 9&\‘\300 — - 275 —
5 /
32.5 L
3.916 [ — \ \ _\i\ i i 35.0|/
0.000 3. 000 6. 000 9. 000 12.000 15.000 18.000 21.000

24.000

42.45.47.5

27.000

Aparcamiento 2.50mts (3) :

lluminancia [lux]

0.000

3.000

6.000

9.000

12.000

[m]

15.000

18.000

21.000

24.000

B215-225[22.5-25.0]25.0 - 27.5 ] 27.5 - 30.0[]30.0 - 32.5[[] 32.5 - 35.0[[] 35.0 - 37.5 [[] 37.5 - 40.0
[]40.0-425[|425-45.0[ |45.0-47.5[47.5-49.7

27.000
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Proyecto 08PR1239 URBAVIZACION BRUGUEROL Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrer A.Ipf

Paseo 3.00mts (4) : lluminancia [lux]

min:| 115 |wx  Med(®) | 209 |wx  max:| 350 |wux Uo:| 548 |% ug:| 328 |%

8,500 26,1 22,1 18,3 13,9 12,5 11,5 12,5 13,9 18,4 22,2
7,500 30,8 26,6 21,9 17,2 15,5 13,9 15,5 17,2 21,9 26,6
6,500 35,0 314 26,1 21,0 19,5 17,4 19,5 21,0 26,2 31,5
YIX 0,000 | 3,000 6,000 9,000 |12,000 |15,000 |18,000 |21,000 |24,000 27,000

Paseo 3.00mts (4) : lluminancia [lux]

8.500 S | | | | | | | | |
I ! .
25.0 20.0 /
7.500 =™ 30 0 ~— e R o "
30.0 27.5 22.5 17.5 17.5 120.0_.225

I

. | | | .
6.500 32.5 i i i i i i i 27.5-30.0
0.000 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000 18.000 21.000 24.000 27.000

[m]

Paseo 3.00mts (4) : lluminancia [lux]

8.500 S HS———————_————_————————
7.500

6.500
0.000 3.000 6.000 9.000 12.000 15.000 18.000 21.000 24.000 27.000

[m]

Bi15-125[12.5- 150 15.0 - 17.5 ] 17.5 - 20.0[]20.0 - 22.5[[] 22.5 - 25.0 [[]] 25.0 - 27.5 [[] 27.5 - 30.0
[]30.0-32532.5-35.0
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Proyecto 08PR1239 URBAVIZACION BRUGUEROL Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrer A.Ipf

Paseo 4.50mts (5) : lluminancia [lux]

min:[ 89 [mx  Med(a) | 184 [ux  max:[ 344 | ux vo:| 484 |% ug:| 259 | %

-5,250 16,4 18,4 20,0 24,9 30,2 34,4 30,2 24,9 20,1 18,4
-6,750 12,0 13,2 14,6 19,1 23,1 27,0 23,1 19,1 14,6 13,2
-8,250 8,9 9,7 11,0 14,6 17,3 20,3 17,3 14,6 11,0 9,7

YIX 0,000 | 3,000 6,000 9,000 |12,000 |15,000 |18,000 |21,000 |24,000 27,000

Paseo 4.50mts (5) : lluminancia [lux]

-5.250 '

-6.750 — . < 225
‘ 15.0 20.0
| |
8250 | ——— 10.0 S~ 10.0 —

|
l l :
T | |
0.000 3.000 6.000 9.000 12.000  15.000  18.000  21.000  24.000  27.000

Paseo 4.50mts (5) : lluminancia [lux]

-5.250

-6.750

-8.250 I |
0.000 3.000 6.000 18.000 21.000 24.000 27.000

[m]

s o-100 [10.0-12.5[12.5-15.0 ] 15.0- 17.5[]17.5 - 20.0 [[]] 20.0 - 22.5[[]] 22.5 - 25.0 ] 25.0 - 27.5
[]27.5-30.0[]30.0-32.5[32.5-34.4
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Proyecto 08PR1239 URBAVIZACION BRUGUEROL Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrer A.Ipf

Informacion general (Contin.)

Detalles de las configuraciones

® Configuracion (1) Activado
Matriz Descripcion Flujo FM Luminaria
990121C1 | Aramis/Vidrio plano/1627/SAP-T/150/-37/107/7° 17,5 0,80

Detalles de los grupos

Lineal
. Principio Luminaria Geometria
N X Y H Matriz Az Inc Rot [Nom X Int X Rot [Pendient|Inclinaci
w 1 -15,000 -3,300 9,000|990121C1 0,0 0,0 0,0 12 30,000 0,000 0,000 0,000
w 2 -30,000 4,800 9,000|990121C1 180,0 0,0 0,0 12 30,000 0,000 0,000 0,000
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Proyecto 08PR1239 URBAVIZACION BRUGUEROL

Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrer A.Ipf

Documentos fotométricos

990121C1

r Aramis/Vidrio plano/1627/SAP-T/150/-37/107/7°

Diagrama Polar / Cartesiano

90

Matriz

Inc

Plano

Max

Sitio

Estilo

Matriz

Plano

Max

Sitio

Estilo

990121

0°

0° 250

54°

990121

180°

250

54°

990121

0°

20°

416

55°

990121

160°

416

55°

Curva de utilizacién

60 %

55 %

50 %

45 %

al

40 %

35 %

30 %

25 %

20 %

15 %

10 %

5%

0 %

3 H

2H

1H

OH

1H

2H

3H

4H

S5H

Matriz

Inc

Rendimiento (0-90°)

Rendimiento (0-max °)

Estilo

990121

0°

79.2%

79.5%
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Schréder Group GIE

Carrer Bruguerol

Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrer Bruguerol.Ipf

Informacioén general

Detalles de las mallas
® Malla principal (1)

General
Tipo : “ Activado : Méascaras Color : N
Geometria
Posicion de
Tamarfio
Ne X : Interdistancia X : Tamario X :
NOY : Ijll Interdistancia Y : Tamafo Y :
Célculo
lluminancia : Faceta : ‘
Luminancia :
Posicion del

Movil : [ dX: dY: dZ:

Superficie de la

Tabla R : |R3007 | Qo: 0,070

® Centro del carril 1 (2)

General
Tipo : “ Activado : Méascaras Color : NN

Geometria

Posicion de

Tamarfio

Ne X : ‘ Interdistancia X : Tamario X :
Célculo
Luminancia :

Posicion del

Movil : [ dX: dY: dZ:

Superficie de la

Tabla R : |R3007 | Qo: 0,070

® Centro del carril 2 (3)

General

Tipo : “ Activado : Méascaras Color :
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrer Bruguerol.Ipf

Geometria
Posicion de
Tamarfio
Ne X : ‘ Interdistancia X : Tamario X :
Célculo

Luminancia :

Posicion del

Movil : [ dXx:

Superficie de la

TablaR:|R3007 |

Qo: 0,070

Resumen
Resumen sobre las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)
Malla principal (1) Min Max Med (A) [ Min/Max | Min/Med
lluminancia (lux) 17,3 51,1 30,4 33,8 56,8
Luminancia (cd/m?) 1,07 2,43 1,79 43,9 59,7
Centro del carril 1 (2) Min Max Med (A) [ Min/Max | Min/Med
Luminancia (cd/m2) 1,98 2,43 2,22 81,5 89,0
Centro del carril 2 (3) Min Max Med (A) [ Min/Max | Min/Med
Luminancia (cd/m?) 1,54 1,79 1,66 85,7 92,4
Resumen de los observadores
Observador (1) (Posicioén : -20,625, 5,250, 1,500) VL Minimo [cd/m?] : 0,2]| Direccién [°] : 0
Observador (1) (Posicioén : -20,625, 5,250, 1,500) VL Méaximo [cd/m?] : 0,2]| Direccion [°] : 0
Observador (1) (Posicioén : -20,625, 5,250, 1,500) TI Minimo [%] : 5,5 Direccion [] : 0
Observador (1) (Posicioén : -20,625, 5,250, 1,500) TI Maximo [%] : 5,5 Direccién [°] : 0
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrer Bruguerol.Ipf

Vista en planta Configuracion (1)

Vista actual Configuracion (1)
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer Bruguerol.Ipf

Resultados de las mallas

Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)

Malla principal (1) : lluminancia [lux]

Min:| 173 |lux  Med (A) qu Méx: lux vo:| 568 |% ug:| 338 | %
6,417| 392| 384 276] 203 175] 173| 175| 203] 276 384
5250 | 451| 477| 344| 247 214| 213| 214 247| 44| 477
4083| 456| s11| 37.7| 275| 246| 245| 246| 275| 377| s11
2017| 413| 4e8| 360| 275| 257 261| 257 275| 36| 468
1,750 | 341| 380| 313| 255| 246 249| 246 255| 313 380
0583 | 266| 204| 252 221 222 227 222| 222] 253| 295
vix | 0,000 2400 4.800] 7,200 9,600 12,000 | 14,400 | 16,800 [ 19,200 | 21,600

Malla principal (1) : lluminancia [lux]

Malla principal (1) : lluminancia [lux]

6.417

5.250

4.083

2.917 H

1.750

0.583 —
0.000

2.400 4.800 7.200

Il 17.3-20.0[20.0-250[]25.0-30.0[]30.0-

14.400

9.600 16.800 19.200 21.600

[m]

12.000

35.0[]35.0 - 40.0[_]40.0 - 45.0 ] 45.0 - 50.0 [ 50.0 - 51.1
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrer Bruguerol.Ipf

Malla principal (1) : Luminancia [cd/m?]

Min:| 107 |caim? Med ()| 179 |caime max:| 243 | came Uo:| 59,7 |% Ug:| 439 |%

6,417 1,93 1,96 1,84 1,76 1,79 1,82 1,68 1,61 1,74 1,98
5,250 2,26 2,40 2,27 2,17 2,21 2,27 2,08 1,98 2,15 2,43
4,083 2,07 2,34 2,19 2,08 2,18 2,25 2,08 1,94 2,12 2,34
2,917 1,72 1,96 1,83 1,77 1,92 1,98 1,79 1,71 1,87 1,99
1,750 1,38 1,57 1,49 1,44 1,56 1,63 1,49 1,41 1,47 1,56
0,583 1,07 1,22 1,17 1,14 1,25 1,31 1,19 1,07 1,13 1,19
Y/IX 0,000 | 2,400 4,800 7,200| 9,600 |12,000 |14,400 |16,800 |19,200 |21,600

Malla principal (1) : Luminancia [cd/m?]

|
| : |
| T T 1 T T T T
0.000 2.400 4.800 7.200 9.600 12.000  14.400  16.800  19.200  21.600
[m]

Malla principal (1) : Luminancia [cd/m?]

6.417

5.250 ‘

4.083

2.917

1.750

0.583
0.000

2.400 4.800 7.200 9.600

[m]

12.000 14.400 16.800 19.200 21.600

107-1.251.25-1.50[]1.50 - 1.75 [] 1.75 - 2.00 [ 2.00 - 2.25 ] 2.25 - 2.43
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrer Bruguerol.Ipf

Centro del carril 1 (2) : Luminancia [cd/m?]

Min:| 198 |cdim? Mmed(a)| 222 |cdim? max:| 243 | cdme Uo:| 890 |% ug:| 815 |%
5,250 2,26 2,40 2,27 2,17 2,21 2,27 2,08 1,98 2,15 2,43
Y/X 0,000 | 2,400| 4,800| 7,200| 9,600 |12,000 |14,400 |16,800 |19,200 |21,600
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrer Bruguerol.Ipf

Centro del carril 2 (3) : Luminancia [cd/m?]

Min:| 154 |cdim? Mmed(a)| 166 |cdm? max:| 179 | cdme Uo:| 924 |% ug:| 857 |%
1750 | 154| 173| 169| 164| 176| 179| 162| 154| 161] 170
vix | 0,000 2400 4,800] 7,200 9,600 [12,000 [14,400 | 16,800 | 19,200 21,600
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero :

... \08PR1239\Estudios\Carrer Bruguerol.Ipf

Informacion general (Contin.)

Detalles de las configuraciones

® Configuracién (1)

Activado

Matriz Descripcion Flujo FM Luminaria
990651C1 | Aramis/Vidrio plano/1627/SAP-T/150/-30/ 90/5° 17,5 0,80 "
Detalles de los grupos

Lineal

o Principio Luminaria Geometria
X Y H Matriz Az Inc Rot |[NOm X Int X Rot [Pendient|Inclinaci
o 1 -24,000 5,800 9,000(990651C1 180,0 0,0 0,0 7| 24,000 0,000f 0,000 0,000
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrer Bruguerol.Ipf

Documentos fotométricos
990651C1

r Aramis/Vidrio plano/1627/SAP-T/150/-30/ 90/5°

Diagrama Polar / Cartesiano

90

Matriz Inc Plano Max Sitio Estilo Matriz Inc Plano Max Sitio Estilo
990651 0° 0° 265 12° 990651 0° 180° 265 12°
990651 0° 15° 384 57° 990651 0° 165° 384 57°

Curva de utilizacién

60 %

55 %

50 %
450 /

40 %

[— K1

35 %

30 % //
25 % /

20 % I
N |/
10 % \\ /
5% \\ /
vV

3

H 2H 1H OH 1H 2H 3H 4H 5H

Matriz Inc Rendimiento (0-90°) Rendimiento (0-max °) Estilo
990651 0° 77.1% 77.1%
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Schréder Group GIE

CarrersBy C

Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Carrers B y C.Ipf

Informacioén general

Detalles de las mallas
® Calzada 3.00mts (1)

General
Tipo : “ Activado : Méascaras Color : N
Geometria
Posicion de
Tamarfio
Ne X : Interdistancia X : Tamario X :
NOY : ‘ Interdistancia Y : Tamafo Y :
Célculo
lluminancia : Faceta : ‘
Luminancia :
Posicion del

Movil : [ dX: dY: dZ:

Superficie de la

Tabla R : |R3007 | Qo: 0,070

® Centro del carril 1 (2)

General
Tipo : “ Activado : Méascaras Color : NN

Geometria

Posicion de

Tamarfio

Ne X : ‘ Interdistancia X : Tamario X :
Célculo
Luminancia :

Posicion del

Movil : [ dX: dY: dZ:

Superficie de la

Tabla R : |R3007 | Qo: 0,070

® Aparcamiento 2.00mts (3)

General

Tipo : “ Activado : Méascaras Color : I
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrers B y C.Ipf

Geometria
Posicion de
Tamarfio
Ne X : ‘ Interdistancia X : Tamario X :
NOY : ‘ Interdistancia Y : Tamafo Y :
Célculo

lluminancia :

® Acera 2.00mts (4)

General
Tipo : “ Activado : Méascaras Color : N
Geometria
Posicién de
x:| 0,000] v:| 3333 z:| 0,000
Tamafio
Nex:| 10| Interdistanciax:| 2,400 Tamafio X : | 21,600
NeY : Interdistancia Y : 0,666 Tamafio Y : 1,332
Célculo
lluminancia : Faceta : ‘
Resumen
Resumen sobre las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)
Calzada 3.00mts (1) Min Max Med (A) [ Min/Max | Min/Med
lluminancia (lux) 17,0 50,8 30,6 33,5 55,6
Luminancia (cd/m2) 1,60 2,36 2,04 67,8 78,6
Centro del carril 1 (2) Min Max Med (A) [ Min/Max | Min/Med
Luminancia (cd/m2) 1,92 2,38 2,16 80,7 88,6
Aparcamiento 2.00mts (3) Min Max Med (A) [ Min/Max | Min/Med
lluminancia (lux) 25,2 50,1 33,8 50,4 74,7
Acera 2.00mts (4) Min Max Med (A) [ Min/Max | Min/Med
lluminancia (lux) 11,2 32,5 18,9 34,4 59,0
Resumen de los observadores
Observador (1) (Posicioén : -20,625, 2,250, 1,500) VL Minimo [cd/m?] : 0,1]| Direccién [°] : 0
Observador (1) (Posicioén : -20,625, 2,250, 1,500) VL Méaximo [cd/m?] : 0,1]| Direccion [°] : 0
Observador (1) (Posicioén : -20,625, 2,250, 1,500) TI Minimo [%] : 4,5| Direccion [°] : 0
Observador (1) (Posicioén : -20,625, 2,250, 1,500) TI Maximo [%] : 4,5]| Direccion [°] : 0
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrers B y C.Ipf

Vista en planta Configuracion (1)

Vista actual Configuracion (1)
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrers B y C.Ipf

Resultados de las mallas

Calzada 3.00mts (1) : lluminancia [lux]

min:| 170 Jwx  Med ()| 306 |wx  max:| 508 |ux Uo:| 556 |% Ug:

2,500 38,7 37,7 27,0 20,0 17,2 17,0 17,2 20,0 27,0 37,8

1,500 | 44,2 459]| 331 23,7 20,5 20,4 20,5 23,7 33,1]| 46,0

0,500 | 46,0 508| 37,2 26,7 23,6 23,7 23,6 26,7 37,2 508

YIX 0,000 | 2,400 4,800 7,200| 9,600 |12,000 |14,400 |16,800 |19,200 |21,600

Calzada 3.00mts (1) : lluminancia [lux]

2.500 ! ! ! | | ! ! ' |
] \\ | | I I I 30.0 /

4 . | | | | | 200 | |
1500~ 0 T0,0350 30,0 250\ 7777777 T /25-0/35_0 e

! ! ! ! 40.0
0.500 500N\ i AN ; ; ; ; ; ; L/ 500
. i i
0.000 2.400 4.800 7.200 9.600 12.000  14.400  16.800  19.200  21.600

Calzada 3.00mts (1) : lluminancia [lux]

|
00 19.200 21.600

o —

|
0.000 2.400 4.800 7.200 9.600 12.000 14.400 16.
[m]

Il 17.0-20.0[20.0-250[]25.0-30.0[]30.0-35.0[_]35.0-40.0[_]40.0 - 45.0 [} 45.0 - 50.0 [J] 50.0 - 50.8

Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrers B y C.Ipf

Calzada 3.00mts (1) : Luminancia [cd/m?]

Min:| 160 |cdim? Mmed(a)| 204 |cdm? max:| 236 | cdme Uo:| 786 |% ug:| 678 |%

2,500 1,95 1,98 1,85 1,77 1,79 1,81 1,67 1,60 1,72 1,97
1,500 2,22 2,32 2,19 2,09 2,13 2,18 2,00 1,90 2,08 2,36
0,500 2,09 2,33 2,18 2,07 2,17 2,26 2,08 1,95 2,13 2,36
YIX 0,000 | 2,400 4,800 7,200| 9,600 |12,000 |14,400 |16,800 |19,200 |21,600

Calzada 3.00mts (1) : Luminancia [cd/m?]

|
2.500 1.75
1.500 — - 20—/ - —/L
I I I I / I 2.25
0.500 T i i i i i {
0.000 2.400 4.800 7.200 9.600 12.000 14.400 16.800 19.200 21.600

Calzada 3.00mts (1) : Luminancia [cd/m?]

| | |
| | |
| i i i
0.000 2.400 4.800 7.200 9.600 12000 14400  16.800  19.200  21.600

B160-1.7501.75-2.00[ ]2.00-2.25 [ 2.25 - 2.36
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrers B y C.Ipf

Centro del carril 1 (2) : Luminancia [cd/m?]

Min:| 192 |cdim? Mmed(a)| 216 |cdm? max:| 2,38 | cdme Uo:| 886 |% ug:| 807 |%
1500 | 2.24| 234| 220 210 25| 219] 202 192| 210 238
vix | 0,000 2400 4,800( 7,200 9,600 12,000 [14,400 | 16,800 [19,200 |21,600
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrers B y C.Ipf

Aparcamiento 2.00mts (3) : lluminancia [lux]

Min:| 252 |lux  Med (A) lux  Max: lux Uo:| 747 |% Ug:
-0,334| 445| s501| 375| 279| 252| 253 253| 279 375 501
-1,000| 41,7| 473| 363| 276| 257| 260| 257| 276| 364 473
-1,666| 37,9| 424| 338| 267| 254| 259 254 267 339 425
Y/X | 0,000 2,400 4,800 | 7,200 | 9,600 |12,000 [14,400 |16,800 [19,200 |21,600
Aparcamiento 2.00mts (3) : lluminancia [lux]
| : ; | | | '
-0.334 50.0 375 50.0
// ‘ f T 1 \ \ A0
475 40. o/ ) | | | | \\ \4
N R 00 s
1,666 —— 400 == | 5 i I i r—— !
0.000 2.400 4.800 7.200 9.600 12.000 14.400  16.800 19.200 21.600

Aparcamiento 2.00mts (3) : lluminancia [lux]

-0.334

-1.000

-1.666 |
0.000

12.000 14.400

16.800

2.400 4.800 7.200 9.600 19.200

[m]

l252-275[27.5-30.0 ] 30.0 - 32.5 [J] 32.5 - 35.0[]35.0 - 37.5[[] 37.5 - 40.0[[]] 40.0 - 42.5 [[] 42.5 - 45.0
[]45.0-47.5[]47.5-50.0 ] 50.0 - 50.1

21.600

%
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrers B y C.Ipf

Acera 2.00mts (4) : lluminancia [lux]

Min:| 112 |lx  Med (a) lux  Max: lux Uo:| 590 | ug:| 344 |%

4665 237| 21,7| 176| 135 116| 112| 116| 135| 176 218

3,999 | 276| 257| 199| 153 129| 123| 129| 153| 1909| 257

3333 325| 303| 228| 171| 146| 143| 146| 171| 228 303

vix | 0,000| 2,400| 4,800 | 7,200 9,600 |12,000 |14,400 |16,800 |19,200 |21,600
Acera 2.00mts (4) : lluminancia [lux]
4.665 L l l l l l l l |
39994 — 25.0 ™\ "20.0 >\ _ 150 o~ s— 1507 200 50

30.07-5 225172 ‘ w j 7175 ‘ >
3.333 I 0 I I I I I 22| 5 <271t 30.0
0.000 2.400 4.800 7.200 9.600 12.000  14.400  16.800  19.200  21.600

Acera 2.00mts (4) : lluminancia [lux]

4.665
3.999
3.333

0.000

2.400

4.800 7.200

Bi12-12512.5-15.0[]15.0 - 17.5 [ 175 -

[30.0-325

9.600
[m]

12.000 14.400 16.800 19.200 21.600

20.0[]20.0-22.5[ ]22.5-25.0 ] 25.0 - 27.5 ] 27.5 - 30.0
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero :

... \08PR1239\Estudios\Carrers B y C.Ipf

Informacion general (Contin.)

Detalles de las configuraciones

® Configuracién (1)

Activado

Matriz Descripcion Flujo FM Luminaria
990651C1 | Aramis/Vidrio plano/1627/SAP-T/150/-30/ 90/5° 17,5 0,80 "
Detalles de los grupos

Lineal

o Principio Luminaria Geometria
X Y H Matriz Az Inc Rot |[NOm X Int X Rot [Pendient|Inclinaci
o 1 -24,000 1,800 9,000(990651C1 180,0 0,0 0,0 7| 24,000 0,000f 0,000 0,000
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL Fichero : ...\08PR1239\Estudios\Carrers B y C.Ipf

Documentos fotométricos
990651C1

r Aramis/Vidrio plano/1627/SAP-T/150/-30/ 90/5°

Diagrama Polar / Cartesiano

90

Matriz Inc Plano Max Sitio Estilo Matriz Inc Plano Max Sitio Estilo
990651 0° 0° 265 12° 990651 0° 180° 265 12°
990651 0° 15° 384 57° 990651 0° 165° 384 57°

Curva de utilizacién

60 %

55 %

50 %
450 /

40 %

[— K1

35 %

30 % //
25 % /

20 % I
N |/
10 % \\ /
5% \\ /
vV

3

H 2H 1H OH 1H 2H 3H 4H 5H

Matriz Inc Rendimiento (0-90°) Rendimiento (0-max °) Estilo
990651 0° 77.1% 77.1%
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Schréder Group GIE

Rambla de Ramir Deulofeu

Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Informacioén general

Detalles de las mallas
® Calzada 3.00mts (1)

General
Tipo : “ Activado : Méascaras Color : N
Geometria
Posicion de
Tamarfio
Ne X : Interdistancia X : Tamario X :
NOY : Ijll Interdistancia Y : Tamafo Y :
Célculo
lluminancia : Faceta : ‘
Luminancia :
Posicion del

Movil : [ dX: dY: dZ:

Superficie de la

Tabla R : |R3007 | Qo: 0,070

® Centro del carril 1 (2)

General
Tipo : “ Activado : Méascaras Color : NN

Geometria

Posicion de

Tamarfio

Ne X : ‘ Interdistancia X : Tamario X :
Célculo
Luminancia :

Posicion del

Movil : [ dX: dY: dZ:

Superficie de la

Tabla R : |R3007 | Qo: 0,070

® Centro del carril 2 (3)

General

Tipo : “ Activado : Méascaras Color :
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Geometria
Posicion de
Tamarfio
Ne X : ‘ Interdistancia X : Tamario X :
Célculo

Luminancia :

Posicion del

Movil : [ dX: dY: dZ:

Superficie de la

Tabla R : |R3007 | Qo: 0,070

® Aparcamiento 2.00mts (4)

General
Tipo : “ Activado : Méascaras Color : NN
Geometria
Posicion de
Tamarfio
Ne X : Interdistancia X : Tamario X :
NOY : ‘ Interdistancia Y : Tamafo Y :
Célculo

lluminancia : Faceta : ‘

® Acera 3.00mts (5)

General
Tipo : Activado : Méascaras Color : NN
Geometria
Posicion de
Tamarfio
Ne X : ‘ Interdistancia X : Tamario X :
NOY : Interdistancia Y : Tamafo Y :
Célculo

lluminancia : Faceta : ‘

® Paseo 5.00mts (6)

General
Tipo : “ Activado : Méascaras Color : NN
Geometria
Posicién de
X: Y: -4,166 Z:
Tamafio

Ne X: 10
NeY: 3

Interdistancia X : 4,000 Tamafio X : [ 36,000
Interdistancia Y : 1,666 Tamafio Y : 3,332
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero: ...

\Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Calculo
lluminancia : Faceta : ‘
Resumen
Resumen sobre las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)
Calzada 3.00mts (1) Min Max Med (A) | Min/Max | Min/Med
lluminancia (lux) 21,2 50,4 36,0 42,1 58,8
Luminancia (cd/m?) 1,21 2,69 2,17 45,1 55,7
Centro del carril 1 (2) Min Max Med (A) [ Min/Max | Min/Med
Luminancia (cd/m?) 2,12 2,62 2,42 80,7 87,5
Centro del carril 2 (3) Min Max Med (A) | Min/Max | Min/Med
Luminancia (cd/m?) 1,70 2,31 2,07 73,6 82,0
Aparcamiento 2.00mts (4) Min Max Med (A) [ Min/Max | Min/Med
lluminancia (lux) 20,5 49,3 30,2 41,5 67,9
Acera 3.00mts (5) Min Max Med (A) [ Min/Max | Min/Med
lluminancia (lux) 10,6 35,8 18,3 29,7 58,1
Paseo 5.00mts (6) Min Max Med (A) [ Min/Max | Min/Med
lluminancia (lux) 7,8 33,3 15,4 23,5 50,7
Resumen de los observadores
Observador (1) (Posicién : -20,625, 4,500, 1,500) VL Minimo [cd/m?] : 0,2]| Direccién [°] : 0
Observador (2) (Posicion : -0,625, 4,500, 1,500) VL Méaximo [cd/m?] : 0,2]| Direccion [°] : 0
Observador (1) (Posicioén : -20,625, 4,500, 1,500) TI Minimo [%] : 5,4 Direccion [] : 0
Observador (2) (Posicion : -0,625, 4,500, 1,500) TI Maximo [%] : 5,5 Direccién [°] : 0
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Vista en planta Configuracion (1)

Vista actual Configuracion (1)
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Resultados de las mallas

Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)

Calzada 3.00mts (1) : lluminancia [lux]

Min:| 212 |lux  Med (A) qu Méx: lux Uo:| 588 |% ug:| 421 |
5500| 504]| 477| 325] 207 356| 350] 356| 207] 325 477
4500| 479| 474| 3a1| 325 a29| a21| a29| 325| 3a1| 474
3500| 42,1| 429| 325 3a1| 44| a79| a74| 3a1| 325| 429
2500| 350| 356 207 325| 477| s04| 47.7| 325 207 356
1500 278| 285| 256| 202| 431| 4s8| 431 202| 256| 285
0500| 217| 224| 212| 248| 354| 433| 354 248| 212| 224
vix | 0,000 4,000] 8,000]12,000 [16,000 |20,000 |24,000 | 28,000 [32,000 | 36,000

Calzada 3.00mts (1) : lluminancia [lux]

5.500-50.0

4.500 +—— 450 -
3.500———775

2.500

1.500 A————

0.500 T i ! T T T I T 1
0.000 4.000 8.000 12.000 16.000 20.000 24.000 28.000 32.000 36.000

[m]

Calzada 3.00mts (1) : lluminancia [lux]

5.500
4.500
3.500
2.500
1.500
0.500

0.000

4.000

8.000

12.000

B212-22522.5-250[25.0-27.5 [ 275 -
[]40.0-425[|42.5-45.0[ |45.0-47.5[]47.5-

16.000
[m]

30.0[]30.0 - 32.5[[1]32.5 - 35.0[[] 35.0 - 37.5 [} 37.5 - 40.0

50.0 [} 50.0 - 50.4

20.000

24.000 28.000 32.000
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Calzada 3.00mts (1) : Luminancia [cd/m?]

Min:[ 121 |cdim? Med (A) cd/m2 Méx: cdim? vo:| 557 |% ug:[ 451 |%
5500| 224| 231 204| 197] 228 232] 259 255 235] 253
4500| 237| 256| 230| 212 247 236| 262| 245| 230 262
3500| 244| 260| 249| 230 258| 232 253 220 213| 250
2500| 238| 264 257 234 251| 222 220 202 197| 230
1500| 201| 226 224 211 222] 204 191| 169| 164| 193
0500| 148| 170| 174| 1e8| 176 172| 152 128] 121| 145
vix | 0,000 4,000] 8,000]12,000 |16,000 |20,000 | 24,000 | 28,000 [32,000 | 36,000

Calzada 3.00mts (1) : Luminancia [cd/m?]

4.500
3.500
2.500
1.500
0.500-1.50
0.000

1.75
|
12.000

I ]
24.000 32.000

I
20.000

| I
4.000 8.000 28.000

36.000

Calzada 3.00mts (1) : Luminancia [cd/m?]

5.500
4.500
3.500
2.500
1.500
0.500

0.000

[
20.000

4.000 8.000 12.000 16.000

[m]

24.000 28.000 32.000

B121-1251.25-1.50[]1.50-1.75[]1.75 - 2.00[_]2.00 - 2.25[ ]2.25 - 2.50 [} 2.50 - 2.69

36.000
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Centro del carril 1 (2) : Luminancia [cd/m?]

Min:| 212 |cdim? Mmed(a)| 242 |cdm? max:| 262 | cdme Uo:| 875 |% ug:| 807 | %
4500| 237| 256| 230| 212| 247| 236| 262| 245| 230 262
vix | 0,000 4,000 86000]12,000 16,000 [20,000 |24,000 | 28,000 |32,000 | 36,000
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Centro del carril 2 (3) : Luminancia [cd/m?]

Min:| 170 |cdim? Mmed(a)| 207 |cdm? max:| 231 | cdme Uo:| 820 |% ug:| 736 |%
1500 | 207| 231| 220| 217| 230] 212| 203| 178 170| 197
vix | 0,000 4,000 86000]12,000 16,000 [20,000 |24,000 | 28,000 |32,000 | 36,000
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Aparcamiento 2.00mts (4) : lluminancia [lux]

Med (A) lux

Min:| 205 |iux Méx: lux Uo:| 67,9 |%
7665| 422| 344| 241| 205| 215| 208| 215| 205| 241| 344
6,999 | 466| 397| 271| 234| 253| 246| 253| 234| 271| 397
6,333 | 493| 442| 209| 263| 206| 200| 206| 263| 209| 44,2
vix | 0,000 4,000 8000]12,000 [16,000 [20,000 | 24,000 | 28,000 |32,000 | 36,000

Aparcamiento 2.00mts (4) : lluminancia [lux]

Ug:| 415 | %

[m]

7.665 35 0<3nn ! - 22.5 ! 2n N 2E N I
BB O0—nnisat S ————— 50— 4o ————_ —anazepl
6.333 = 47.5 =425 2'5‘%7-5 : : : 28 : 27-?’32' 4435 -
0.000 4.000 8.000 12.000 16.000 20.000 24.000 28.000 32.000 36.000
[m]
Aparcamiento 2.00mts (4) : lluminancia [lux]
7.665
6.333
0.000 4.000 8.000 12.000 16.000 20.000 24.000 28.000 32.000 36.000

l205-225[22.5-25.0 ] 25.0 - 27.5 [J] 27.5 - 30.0[]30.0 - 32.5[[] 32.5 - 35.0[[] 35.0 - 37.5 [[] 37.5 - 40.0
[]40.0-425[|425-45.0[ |45.0-47.5[47.5-49.3
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Acera 3.00mts (5) : lluminancia [lux]

min:| 106 |wx  Med(® | 183 |wx  max:| 358 |wux Uo:| 581 |% ug:| 297 |%
10,500 | 233| 205| 146| 110| 106| 109| 106]| 110| 146| 206
9500| 289| 243 174| 137| 134| 135| 134| 137| 174| 243
8500| 358| 202 207| 171| 175| 170| 175| 171| 207| 202
Y/x | 0,000 4,000 8,000 |12,000 |16,000 | 20,000 |24,000 {28,000 |32,000 | 36,000
Acera 3.00mts (5) : lluminancia [lux]
10.500"§\'k ! ! ‘ ‘ l125 ! ! |
S et
A . . 15.0 ; + . 22.5
8.500-35.032.5300 ° == : : : : : —<25.275-
0.000 4.000 8.000 12.000  16.000  20.000  24.000  28.000  32.000  36.000

[m]

Acera 3.00mts (5) : lluminancia [lux]

0.000 4.000 8.000 12.000

[]80.0-32.5[]32.5-35.0 [ 35.0-35.8

16.000
[m]

20.000 24.000

lo6-12512.5- 150 15.0 - 17.5 ] 17.5 - 20.0[]20.0 - 22.5[[] 22.5 - 25.0 [[]] 25.0 - 27.5 [[] 27.5 - 30.0

28.000 32.000 36.000
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Paseo 5.00mts (6) : lluminancia [lux]

Min : lux  Med (A) lux  Max: lux Uo:| 50,7 |% ug:| 235 |%

-0,834 15,6 16,0 15,7 19,6 27,3 33,3 27,3 19,6 15,7 16,0
-2,500 10,9 10,6 11,0 14,6 20,6 23,4 20,6 14,6 11,0 10,6
-4,166 8,4 7,8 8,4 11,0 14,8 16,4 14,8 11,0 8,4 7,8

YIX 0,000 | 4,000 | 8,000 [12,000 |16,000 |20,000 |24,000 |28,000 |32,000 36,000

Paseo 5.00mts (6) : lluminancia [lux]

| i
0.000 4.000 8.000 12.000 16.000 20.000 24.000 28.000 32.000 36.000
[m]

Paseo 5.00mts (6) : lluminancia [lux]

0.000 4.000 8.000 12.000 16.000 20.000 24.000 28.000 32.000 36.000
[m]

l78-100 [10.0-12.5[12.5-15.0 ] 15.0 - 17.5[_]17.5 - 20.0 [[] 20.0 - 22.5[[]] 22.5 - 25.0 ] 25.0 - 27.5
[ ]27.5-30.0[]30.0-32.532.5-33.3
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Informacion general (Contin.)

Detalles de las configuraciones

® Configuracion (1) Activado
Matriz Descripcion Flujo FM Luminaria
990651C1 | Aramis/Vidrio plano/1627/SAP-T/150/-30/ 90/5° 17,5 0,80

Detalles de los grupos

Lineal
. Principio Luminaria Geometria
N X Y H Matriz Az Inc Rot [Nom X Int X Rot [Pendient|Inclinaci
w 1 -20,000 1,200 9,000|990651C1 0,0 0,0 0,0 5 40,000 0,000 0,000 0,000
w 2 -40,000 6,800 9,000|990651C1 180,0 0,0 0,0 5 40,000 0,000 0,000 0,000
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL Fichero : ... \Estudios\Rbla Ramir Deulofeu.lpf

Documentos fotométricos
990651C1

r Aramis/Vidrio plano/1627/SAP-T/150/-30/ 90/5°

Diagrama Polar / Cartesiano

90

Matriz Inc Plano Max Sitio Estilo Matriz Inc Plano Max Sitio Estilo
990651 0° 0° 265 12° 990651 0° 180° 265 12°
990651 0° 15° 384 57° 990651 0° 165° 384 57°

Curva de utilizacién

60 %

55 %

50 %
450 /

40 %

[— K1

35 %

30 % //
25 % /

20 % I
N |/
10 % \\ /
5% \\ /
vV

3

H 2H 1H OH 1H 2H 3H 4H 5H

Matriz Inc Rendimiento (0-90°) Rendimiento (0-max °) Estilo
990651 0° 77.1% 77.1%
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Schréder Group GIE

Rotonda implantacion propuesta por el cliente

Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Rotonda_2.Ipf

Informacioén general

Detalles de las mallas
® Malla principal (1)

General
Tipo : “ Activado : Méascaras Color : N
Geometria
Posicion de
Tamarfio
Ne X : Ijll Interdistancia X : Tamario X :
Cantidad : Paso : Tamafio :
Célculo
lluminancia : Faceta : ‘
Resumen
Resumen sobre las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)
Malla principal (1) Min Méax Med (A) [ Min/Max | Min/Med
lluminancia (lux) 28,5 69,9 49,3 40,8 57,8
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Rotonda_2.Ipf

Vista en planta Configuracion (1)

Vista actual Configuracion (1)
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Rotonda_2.Ipf

Resultados de las mallas

Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)

Malla principal (1) : lluminancia [lux]

Min:| 28,5 lux Med (A) lux Max : lux
340,0 346| 456| 556 581| 549| 507
320,01 39,4 51,2 60,4 64,4 61,3 52,2
300,0 349 455| 556 591| 557 499
280,0( 31,2 40,2 49,2 53,7 52,8 47,0
260,0( 285| 34,8 40,7| 451| 465]| 445
240,0( 31,3| 410 b511| 582| 561| 488
220,0( 36,8| 469| 577| 655| 657| 564
200,0( 369| 469| 571| 601| 560]| 487
180,0/ 335 426| 530 595| 589 503
160,0| 33,2 404| 456]| 488 496 450
140,01 371 47,2 56,7 59,4 54,4 47,0
120,0| 42,9 550| 656| 699 649]| 532
100,0| 415 525| 623]| 649 59,1 504

80,00 370| 476| 583| 647 626 537
60,0 36,7| 455| 508 529| 504 430
40,0 349| 448| 519| 508| 468 426
20,0 33,6 42,4 49,2 52,3 50,1 43,4
0,0l 333| 412| 481 515]| 506]| 451
a/lX 10,75 | 12,08 | 13,42 | 14,75| 16,08 | 17,42

Malla principal (1) : lluminancia [lux]

Uo:

57,8

%

Ug:| 40,8 | %

80
60

> 1D

40

T T
101750

—~S\50.0 3
40
N \X 20
35)
\ 0

T
17.A15
j 340

Ulysse

Usuario : jsanchez

Pagina 3/ 6

26/09/2008 09:01




Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Rotonda_2.Ipf

Malla principal (1) : lluminancia [lux]

B 65.0-69.9

160

120

100 80
60

20

240

260 280
[m]

/ \ 300

340

[l 28.5-30.0 [ 30.0 - 35.0[] 35.0 - 40.0 [[] 40.0 - 45.0[]45.0 - 50.0[_]50.0 - 55.0 [Jf 55.0 - 60.0 [J] 60.0 - 65.0
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Rotonda_2.Ipf

Informacion general (Contin.)

Detalles de las configuraciones

® Configuracién (1)

Activado

Matriz

Descripcion

Flujo

FM

Luminaria

990121C1

Aramis/Vidrio plano/1627/SAP-T/150/-37/107/7°

17,5

0,80

Detalles de los grupos

Solo
o Principio Luminaria
X Y H Matriz Az Inc Rot
w 1 13,097 10,404 9,000/ 990121C1 230,0 0,0 0,0
w 2 -1,128 17,079 9,000/ 990121C1 -185,4 0,0 0,0
w 3 -11,550 12,397 9,000/ 990121C1 -222,4 0,0 0,0
w 4 -16,734 -3,775 9,000/ 990121C1 75,7 0,0 0,0
w 5 -10,519 -14,409 9,000/ 990121C1 34,8 0,0 0,0
w 6 7,711 -15,514 9,000/ 990121C1 -25,5 0,0 0,0
w 7 15,997 -6,215 9,000/ 990121C1 -68,0 0,0 0,0
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Proyecto 08PR1239 URBANIZACION BRUGUEROL

Fichero : ... \08PR1239\Estudios\Rotonda_2.Ipf

Documentos fotométricos

990121C1

r Aramis/Vidrio plano/1627/SAP-T/150/-37/107/7°

Diagrama Polar / Cartesiano

90

Matriz

Inc

Plano

Max

Sitio

Estilo

Matriz

Plano

Max

Sitio

Estilo

990121

0°

0°

250

54°

990121

180°

250

54°

990121

0°

20°

416

55°

990121

160°

416

55°

Curva de utilizacién

60 %

55 %

50 %

45 %

al

40 %

35 %

30 %

25 %

20 %

15 %

10 %

5%

0 %

3 H

2H

1H

OH

1H

2H

3H

4H

S5H

Matriz

Inc

Rendimiento (0-90°)

Rendimiento (0-max °)

Estilo

990121

0°

79.2%

79.5%
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2.3.4.5. Calcul de les necessitats d’aiqua

El cabal de calcul de subministrament per a cada habitatge es calcula considerant una dotaci6 diaria
d’aigua de 250 litres per persona, prenent 4 persones per habitatge.

Considerant que el cabal es majora amb un factor de punt (FP) de 3, tenim:
Cabal per habitatge = 4 pax - 300 I/pax -3 =0,040 /s

A partir d’aquesta justificacié es calcula el cabal d’aigua a subministrar.

2.3.4.6. Xarxa existent

No existeix en aquest sector

2.3.4.7. Xarxa projectada

Es realitzara un punt de connexié amb la xarxa existent amb una canonada de PE amb un diametre de
160mm.

Posteriorment s’han previst ramificacions de la xarxa per I'abastiment dels diferents edificis amb una
canonada de diametre nominal de 90mm.

Els hidrants es connectaran preceptivament a una canonada de diametre 90mm.

2.3.4.8. Xarxa de rec

Es preveu una xarxa de rec per goteig a les zones d'arbres amb escossell i de rec per degoteig a les
zones verdes.

En el projecte d’obres es presentara la documentacié grafica complementaria.

2.3.5. ENLLUMENAT PUBLIC

2.3.5.1. Objecte

L'objecte del present capitol és la justificacié del subministrament i dimensionament de ['enllumenat
exterior public al sector objecte de la present actuacio.

2.3.5.2. Normativa

Norma MV i instruccions per I'enllumenat urba (Ministeri de I'Habitatge. 1965)
Decret 82/2005 del 3 de maig pel qual s'aprova el reglament de desenvolupament de la Llei 6/2001 del 31
de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn

2.3.5.3. Criteris a sequir

Respecte a I'enllumenat s’ha previst el seglent criteri :
- Carrer A: columna de 9 metres d’algada amb lluminaria tipus SOCELEC model ONYX-2 de 150W,
o similar.
- Carrer B: columna de 7 metres d’algada amb lluminaria tipus SOCELEC model ONYX-2 de 150W,
o similar.
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- Carrer C: columna de 7 metres d’algada amb lluminaria tipus SOCELEC model ONYX-2 de 150W,
o similar.

- Carrer del Bruguerol: columna de 9 metres d’algada amb lluminaria tipus SOCELEC model ONYX-
2 de 150W, o similar.

--Rambla de Ramir Deulofeu: columna de 9 metres d’algada amb lluminaria tipus SOCELEC model
ONYX-2 de 150W, o similar.

--Zones verdes: de 4 metres d’algada amb lluminaria tipus SOCELEC model ALURA de 70W, o
similar.

Linies existents
Actualment no existeixen linies

Classificacio dels vials

Segons les prescripcions del planejament municipal, els carrers d’aquesta urbanitzacié es consideren com
a vies residencials a I'efecte de poder-les encaixar dins de la Taula 3.4.5. de la norma MV, a més de les
carreteres.

Nivells i factors d’uniformitat per a la il luminacid
Els nivels i factors d'uniformitat vindran determinats per la taula definida en el Decret 82 /2005 que es
descriu a continuacio :

I V
Transit Elevat 35 20
Transit Moderat 25 10
Transit Baix 15 6
Transit Escas 10 5

On:
[ : Il luminacié en zona de vehicles
V: Il luminacié en zona de vianants
Valors expressats en Lux

Tenint en compte els tipus de vies descrites en I'apartat anterior i els nivells indicats en la taula anterior, es
considera per a cada tipus de vial els seglents nivells i factors d’uniformitat:

Vials de segon nivell (residencials): I Huminacié mitja = 15 lux
Uniformitat mitja = 0,40

Vials de primer nivell ( Carreteres ): Il Huminacié mitja = 35 lux
Uniformitat mitja = 0,40

2.3.5.4. Soluci6 adoptada

Vials de primer nivell

Carrer del Bruguerol, Rambla de Ramir Deulofeu i Carrer A: columna de 9 metres d’algada amb lluminaria
tipus SOCELEC model ONYX-2 de 150W, o similar.

Separacié entre punts de 25, 40 i 30 metres, distribucio bilateral asimétrica.
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Vials de segon nivell

Carrer B i carrer C: columna de 9 metres d’algada amb lluminaria tipus SOCELEC model ONYX-2 de
150W, o similar.

Separacié entre punts de 23 metres, distribucid unilateral.

Il luminacié peatonal:

Columna de 4 metres d’algada amb lluminaria tipus SOCELEC model ALURA de 70W, o similar.

Totes les linies s’han projectat amb un sistema de reduccié de poténcia en hores de baixa utilitzacié de la

vialitat. Aquest sistema estara situat en els quadres de maniobra i consistira en un regulador i un

estabilitzador de tensid, dissenyat per a la poténcia de les linies que subministri segons normativa vigent i

segons taula :

“Intensitat lluminosa maxima emesa en direcci6 a zones protegides ( E1) expressada en Kilocandeleres (Kcd)

2.3.5.5. Arbrat

Z | N
E2 90 0,5
E3 100 1
E4 100 25

Z : Zona de proteccio
V: Horari de vespre
N: Horari de nit

L'arbrat de tipus autocton s’intercalara entre els punts de llum per tal de no afectar a la distribucié luminica

de les lluminaries.
Segons document adjunt d’enginyer agronom, es pot assegurar que els Unics arbres que val la pena

aprofitar o en tot cas trasplantar son les oliveres plantades en grup que marca el planol topografic. Ja que
la resta es tracta de xipressos en no molt bon estat.
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Bl passat dia 13 de julicl es va procedr a inspeccionar visualment la zona
afectada pel projecte d'urbanitzacid sector “Casal-El Bruguerol est', per tal de
comprovar 'existéncio d'espécies d'arbres que ez poguessin aprofifar
ormamentalment en el mateix projecte.

La majona de la superficie és agrcola amb cultivs heroacis anuals | per tant es
detecten pocs exemplars interessants.

Al costat oest, a la vora de la e de la Tortuga =35 troba una agrupacio
d'ocliveres | Olea europasa | que pel seu port | mida es podren acopiar en un
viver de pas pel seuv posternor aprofitament en la mateixa urbanitzacia. E
transplant d'cliveres t& unes altes possibilitot d'&xit.

Altres arbres existents en la zona, sobretot una tancao de xipressos | Cupressus
sempenvirens | presenten wna estat omomental de valor baix | tenen la
formmocit de copa desequilibroda | mal formada Bl fet d'estar en forma de
tanca, donana com a resultat exemplars ‘cargjats’ gue postenoment tindrnen
una recuperacio complicada. D'altre costat, les coniferes en general | els
xipressos en particular sén de transplantament de boxa probabilitat d'Sxt, |
mes gquan es tracta d'exemplars vells.

Falafrugell, 15 de ulicl de 2010

Joan Jonama Caszellas
Enginyer Agrénom

2.3.5.6. Caracteristiques i procedéncia de I'energia

Tensio
La tensi6 sera alterna a 3x400/230 V, 50 Hz de frequencia.

Companyia subministradora

La companyia subministradora sera FECSA-ENDESA.

2.3.5.7. Descripcio de la instal 1acio

Les escomeses es realitzaran d’acord amb les instruccions de la companyia subministradora, segons la
ITC-BT 11.
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La instal 1aci6 es fara totalment soterrada amb arquetes de pas en el cas d’encreuaments de vials. Les
connexions de les lluminaries i les derivacions de linies es faran a l'interior de les columnes a les caixes
disposades a aquesta finalitat.

2.3.5.8. Proteccions

Proteccié contra contactes directes

Al tractar-se d’'una instal 1aci6 soterrada, aquesta proteccié queda totalment garantida. La conduccié estara
situada a una fondaria de 0,40 mts. per sota de les voravies i de 0,60 mts. al creuar les calgades amb una
proteccié mitjangant una beina i formigonat per sobre.

Els conductors s’allotjaran en un tub corrugat protector de PVC.

Els elements de maniobra i protecci6 estaran situats a l'interior dels armaris de doble aillament amb un
grau de proteccio IP-55. El pany només es podra obrir amb una clau especial.

Proteccié contra contactes indirectes

Queda realitzada mitjancant la instal 1acié de piques individuals de posta a terra, la xarxa equipotencial
amb cable de coure nu directament enterrat i per la instal lacio d’'un interruptor de sensibilitat calibrada.

2.3.5.9. Calcul de la instal 1acid

El calcul de les secciones dels conductors es realitza de forma que no es pugui produir una caiguda de
tensio superior al 3% de la tensid nominal en cap punt de la nova linia.

Aquest calcul s'adjunta en documentacio annexa.
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2.3.5.10. Posta a terra

Totes les parts metal liques d’ésser connectades a terra, aixi com les bases de les columnes i baculs, i les
parts metal liques en els armaris de maniobra.

La linia d’enllag amb terra sera d’una secci6 de 35 mm2 de coure i unira la base de les columnes amb
I'electrode. La unié es fara mitjancant cargols, femella i contrafemella.
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2.3.6. XARXA ELECRICA DE MITJA | BAIXA TENSIO

2.3.6.1. Objecte

L’objecte del present capitol és la definicié de la xarxa de Mitja Tensi6 a construir.

2.3.6.2. Proposta

S’ha previst la connexié amb la linia veina de MT i la ubicacio de quatre estacions transformadores de
superficie que distribuira mitjangant una xarxa de mitja tensié.

2.3.6.3. Estacions de transformacié

La seva construccié i muntatge es fara sota les prescripcions del Reglament de Centrals Eléctriques,
Subestacions i Centres de Transformacio i la resta de la normativa vigent que li siguin d’aplicacio, essent
les seves principals caracteristiques técniques les que es descriuen a continuacio:

Obra civil

S’ha optat, per a la instal 1acié de mitja tensid, al sistema de cabines modulars prefabricades de superficie.

El tipus de transformadors a instal {ar seran dels normalitzats per FECSA-ENDESA de les existents en el
mercat.

Instal lacié de mitja tensio

Dins del centre de transformacio s'instald{aran les celles prefabricades destinades a la maniobra i
proteccid de les linies i el transformador.

Les entrades i sortides de les linies als centres seran subterranies, a través d’uns tubs de PVC disposats a
I'efecte i, mitjangant les corresponents caixes terminals, la linia d’arribada es connectara a la primera
cel la, que sera de les anomenades linia, i tindra un interruptor seccionador rotatiu d’hexafluorur de sofre
(SF6) i 400 A d'intensitat nominal, que constituira el seccionament general a partir del qual sortira un
embarrat que unira totes les cel les entre si.

Instal lacio de baixa tensio

La xarxa de distribucié en baixa tensié es fara soterrada. De cada estacié transformadora sortiran dues
linies de distribucié.

Xarxa de terres
En el centre de transformacio es fara una xarxa general de terres de proteccio a la que s’hi connectaran la
ferramenta, la carcassa dels transformador, els quadres de baixa tensio, les pantalles metal liques dels

cables de mitja tensio, etc.

2.3.6.4. Linies de mitja tensio

Es distribuiran segons el planol adjunt. Les caracteristiques constructives correspondran al projecte
especific realitzat per la Companyia a l'igual que el seu dimensionat.
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La instal {aci¢ de la xarxa de mitja tensio es realitzara conforme al R.E.B.T., i en especial la MI.BT.006, ja
que es tracta d'una instal 1acié soterrada.

2.3.6.5. Estesa de cables

Els conductors s'instal laran a l'interior de rases sota les voravies, i s'envoltaran amb una capa de sorra.
Sobre aquesta es col foca la placa de proteccié i sobre aquesta la banda de senyalitzacio.

En el pas de vials, el creuament es realitzara sota tubs de proteccié de PVC formigonat amb un diametre
minim de 160 mm que permeti la substitucio dels cables. Sempre es col focara un tub de reserva.

La fondaria d'instal 1acié dels conductors sera de 0,70 m sota les voravies i de 0,90 m en els passos de
carrers. En les linies de mitja tensié s'augmentara en 20 cm la profunditat anterior. Els conductors es
disposaran al costat de la fagana amb una separacié minima de 0,20 m, essent aquesta la distancia que
es mantindra igualment respecte de l'aigua i els conductors de mitja tensio...

Tota la instal 1aci6 es realitzara per FECSA-ENDESA o empressa acreditada i sota la supervisié d’obra de |
a companyia.

2.3.7.XARXA DE DISTRIBUCIO DE TELECOMUNICACIONS

2.3.7.1. Objecte

L’objecte del present capitol és la instal {aci6 de la canalitzacio soterrada i arquetes dels serveis de
comunicacions del sector.

2.3.7.2. Criteris de disseny

Es preveu la connexio a les linies projectades per companyia situades a I'inici del sector.

Els criteris seguits per a la definici6 de les obres i linies a construir sera:

« Totes les linies dins del ambit hauran d’ésser soterrades, tant les de nova construccidé com les
existents.

» Les caracteristiques técniques seran les establertes per les normatives de la companyia, i
s’adaptaran a les condicions municipals d’ocupacié del subsol i utilitzacié dels conductes per
part dels diferents operadors de telefonia, veu, dades i televisio.

» Es preveura el subministrament a totes les parcel les privades i es fara una previsié per a les
zones d’equipaments.

NOTA: El tragat i les caracteristiques de la xarxa estan subjectes a I'informe de LOCALRED i

Telefonica. Es resta a I'espera de I'assesorament de la companyia Telefonica per poder incorporar
la informacio al projecte.
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2.3.8. XARXA DE DISTRIBUCIO DE GAS

2.3.8.1. Objecte

L’objecte del present annex és la definicié de la xarxa de gas en el sector.
2.3.8.2. Reglamentacions

Pel desenvolupament del present projecte s’han tingut en compte les seguents reglamentacions:

* Decret del Ministeri de la P*residéncia 1853/1993 de 22 d'octubre (BOE de 24 de novembre de
1993). Reglament d'instal{acions de gas en locals destinats a usos domestics, collectius o
comercials.

e Ordre del Ministeri d’Industria i Energia de 7 de juny de 1988 (BOE de 20 de juny de 1988).
Instruccions técniques complementaries del Reglament d’Aparells que utilitzen gas com a
combustible.

2.3.8.3. Criteris sequits pel desenvolupament del projecte

La xarxa connecta en un extrem a la xarxa existent i té final en l'altre extrem: La xarxa general es realitza
amb una canonada de PE de 110 mm de diametre i la distribucio interior amb canonada de PE de 63mm
de diametre.

La xarxa proposada ddna servei a tota la urbanitzacio.

Aquesta proposta és la que resulta després de la consulta feta a la companyia subministradora: GAS
NATURAL.

Els criteris seguits per a la definicio de les obres i linies a construir han estat:

» Les caracteristiques tecniques seran les establertes per les normatives de la companyia.
* En els planols es presenten les rases tipus i les distancies a mantenir amb creuaments i
paral lelismes.

En concret s’han previst les seguents prescripcions de companyia :
«  Separacié minima entre canalitzacions d’altres serveis de 20 cms
» Fondaria de 60 cms des de la part superior del tub fins el panot del carrer
* No s’ha previst |a instal 1acié de cap altre servei per sobre de la instal {aci6 de gas
e La xarxa projectada s’ha previst per vorera
» Els tubs seran de Polietilé de color taronja

El resultat queda grafiat en els planols del projecte i previst en el pressupost d’execucié de les obres.

2.3.9. JARDINERIA

2.3.9.1. Objecte

L'objecte del present projecte és el tractament final dels espais lliures que hauran d’ésser cedits a
I'Ajuntament.

39



2.3.9.2. Condicionament zones verdes

Pel qué fa a les zones verdes disposades es procedira a la esbrossada i neteja de les mateixes.
Tot seguit es procedira al plantat d’arbres i al plantat de vegetacio del tipus arbustiu.

Els arbres de la zona verda seran dels seguents tipus:
* Quercus suber (suro)
*  Quercus faginea (roure)
* Pinus pinea (pi de llei)
o Celtis australis (lledoner)
» Populus nigra (pollancre)
* Alnus glutinosa (vern)
 Tilia tormentosa (til 1er)
» Platanys hyspanica (platan)
» Fraxinus ornus (freixa de flor)
* Acer negundo (negundo)

Els arbusts a plantar en la zona verda seran majoritariament dels segients tipus:
e Myrtus cummunis (Murtra)
» Pistacia lenticus (Llentiscle)
* Rosmarinus officinalis
» Lavandula angustifolia
* Hedera helix
*  Teucrium fruticanis
* Hebe salicifolia
e Lonicera pileata
e Lonicera nitida
e Virnum tinus

Les espécies tapissants autoctones seran dels seguents tipus:
* Frankenia levis
*  Dorycnyum hirsutum (Botja peluda)
»  Geranium sanguineum (Gerani sanguini)
» Lotus creticus (Trebol mascle)
» Medicago citrina (Alfals arbori citri)

A les zones verdes de la carretera i de la Tortuga es combinara la plantacié arbustiva mitja-alta amb
espécies tapissants.

Als limits del sector sud i est es combinara vegetacio tapissant i plantacié arbustiva autdctona.

A la mitgera del carrer A es preveu una lamina antiherbes, terra volcanica i plantacio arbustiva.

Les plantes d’aquesta zona seran, com a minim, de dos anys, mediterranies autoctones, de baix

manteniment i escassos requeriments hidrics. Es plantaran amb contenidors de 3 litres minim. El diametre
minim dels arbres de nova plantaci6 sera de 18 cm i I'algada minima dels arbusts de 60cm.
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2.3.9.3. Arbrat viari

Es preveu de plantar arbres en els escossells sobre vorera i a les zones verdes segons planols adjunts.
Els escossells seran quadrats de dimensions 1x1m de xapa d’acer galvanitzat. Els escocells en voreres de
més de 4m d’amplada seran com a minim de 1.5m de costat.

Tots tindran més de 12 cm de diametre i 3 m d’algada minima, aniran amb contenidor, es col focaran en
clots proporcionats, on s’hauran posat, préviament, terra vegetal al fons.

2.3.10. MOBILIARI URBA | SENYALITZACIO

2.3.10.1. Objecte

L’objecte del present annex és la definicid del mobiliari urba i de la senyalitzacié a col {ocar.

2.3.10.2. Mobiliari urba

S’ha previst la instal 1acié del seglient mobiliari urba:

-Banc de 1,8m de longitud model NeoBarcino de Fundicio Ductil Benito.

-Papereres de 60 litres de capacitat, model PA600A de Fundici6 Ductil Benito.

-Jocs infantils i tanques perimetrals tipus jocs modulars de Fundicié Ductil Benito.

-Contenidors de recollida selectiva de vidre, paper i envasos de tipus metalic i recollida de
carrega amb ganxo model OMB IMBERICA..

-Contenidors de rebuig organic de 1.800 litres de capacitat model OMB IMBERICA.
-Aparcabicicletes model BICI_N, tipus U invertida, d’Escofet.

-Font tipus UM 511/1 de Fundicié Ductil Benito.

2.3.10.3. Senyalitzacié

La senyalitzacio de l'accés es realitzara d’acord amb les Recomanacions de Senyalitzacié Vertical y
Horitzontal per a rotondes interurbanes de la Direccié General de Carreteres amb senyals i marques vials
reglamentaries i seran de les dimensions i formes exigides en les Normes de la Direcci6 General de
Carreteres 8.41-IC i 8.2-IC i catalegs posteriors.

La proposta feta tant de senyalitzaci6 com de direccionalitat dels carrers es presenta en planol de

senyalitzacio corresponent, modificat segons peticié de la policia local de palafrugell en el seu informe
emes el dia 25/09/2008.
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3. ESTUDI GEOTECNIC
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4. PLEC DE CONDICIONS

CAPITOL |

DESCRIPCIO | ABAST DEL PLEC

ARTICLE 1

OBECTE D’AQUEST PLEC

El present Plec de Prescripcions Técniques particulars té per objecte la definicio de les condicions que han
de regir I'execucio de les obres del PROJECTE OBRES BASIQUES PLA PARCIAL, al terme municipal de
Palafrugell que estan definides en els planols i en el conjunt d'amidaments que s'inclouen en el mateix.

En cas d'incompatibilitats entre els documents, sera prioritari i definit en els planols i en qualsevol altre cas
allo que permeti la més correcta definicié de les obres.

ARTICLE 2

DISPOSICIONS QUE ES TINDRAN EN COMPTE

De caracter particular, que complementen aquest Plec:

Plec de Clausules Administratives Particulars.

Instruccid per al Projecte i Execucié d’Obres de Formigé en massa o armat EHE-98.
Plec General de Condicions per a la recepcié de ciments (Decret 23 de maig de 1.975).
Normes d’Abastament i Sanejament de la Direccié General de Obres Hidrauliques.

Plec de Prescripcions per a la fabricacid, transport i muntatge de canonades de formigo.
Reglaments electrotécnics d'Alta i Baixa Tensid, vigents.

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a obres de Carreteres i Ponts PG-3 (1975).
Les disposicions referents a la Seguretat i Higiene en el treball.

. Instruccions complementaries MIBT (Orde del 31 de Gener 1.973).

10. Ordenances i Normes de I'Excm. Ajuntament de Palafrugell

11. Normes de la Companyia Subministradora de I'Electricitat.

12. Normes Espanyoles UNE i subsidiariament les UNE alamanes.

13. Ordre Ministerial de 31 de desembre de 1.970.

OOoONDOTEWN =

CAPITOL II

EL MATERIAL | LA SEVA MA D'OBRA

ARTICLE 3
EL CIMENT
El ciment emprat podra ésser qualsevol dels que es defineixen en el “Plec de Prescripcions Técniques
Generals” per a la Recepcio de Ciments RC-75)", sempre que sigui d'una categoria no inferior a la 250 i

compleixi les condicions que es prescriuen en 'esmentat Plec.

El ciment no haura d’arribar a I'obra excessivament calent.
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Quan el subministrament es faci en sacs, es rebra a I'obra en eles mateixos envasos tancats en que va
sortir de fabrica i s'emmagatzemara en un lloc ventilat i al recés, tant de la intempérie com de la humitat
dels sl i de les parets. Si el subministrament és al detall, 'emmagatzematge es fara en llocs o recipients
que aillin el ciment de la humitat.

Si el temps d’'emmagatzematge ha estat superior a un mes, caldra comprovar que les caracteristiques del
ciment continuen essent les adequades; a 'efecte, dintre dels cint dies abans de fer-lo servir s'efectuaran
els assaigs de presa i resisténcia mecanica a tres i set dies sobre una mostra representativa dels ciment
emmagatzemat, sense excloure els terrossos que s’hagin pogut formar.

S'efectuaran els assaigs de control de qualitat prescrits a la “Instruccié per al projecte i I'execucié d’obres
de formigd en massa o armat: EHE-98".

ARTICLE 4
AIGUA

En general, es podran fer servir, tant pera la pastat com per a la cura del formigé en obra, totes les aigles
considerades acceptables per la practica.

En cas de dubte, caldra analitzar-les i no seran acceptades les que no compleixin una 0 més de les
seguents condicions:

- Exponent d’hidrogen pH (UNE 7234) >5

- Substancies dissoltes (UNE 7130) <15gr. Per lit.
- Sulfats, expressats en SO=4 (UNE 7131) <A1gr. Per lit.

- lon Clor Cl (UNE 7178) <6 gr. Per lit.
- Hidrats de Carboni (UNE 7132) 0 gr. Per lit.

- Substancies organiques solubles en éter(UNE 7235) <5 gr. Perlit.

La presa de mostres es fara segons la norma 7236.

S'hauran d'efectuar les proves de control de qualitat prescrites a la “Instruccié per al projecte i I'execucid
d'obres de formigd en massa o armat: EHE-98".

ARTICLE 5

ARIDS PER A FORMIGONS

La naturalesa dels arids i la seva preparacio ha de permetre i garantir I'adequada resisténcia i durabilitat
del formigo.

Es poden fer servir sorres i graves existents en jaciments naturals, roques matxucades o altres productes
que la practica en emprar-los ja els hagi com a correctes per a I'is. En cas de dubtes, s’haura de
comprovar que compleixen les seguents condicions:

- La qualitat de substancies perjudicials que poden presentar els arids no excedir els limits
seguents:
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- Terrossos d’argila (UNE 7133) 1.00 % 0.25 %
- Particules toves (UNE 7134) - 5.00 %
- Fins que passen pel tamis 0,080 (UNE 7135) 5.00 % 1.00 %

- Material retingut pel tamis 0,063 i que flota en
- Un liquid de pes especific 2,0 (UNE 7244) 0.50 % 1.00%

- Compostos de sogre expressats en
- SO=4 (UNE 7245) 1.20 % 1.20 %

- No han de presentar una proporcié de matéria organica que produeixi un color més fosc que el de
la substancia aptré (UNE 7082).

- No han de presentar reactivitat potencial amb el alcalis del ciment (UNE 7137).

- PeraR>70 la concentracié de SiO; ha de ser menor que R (reducci6 d'alcalinitat).

- PeraR>70 la concentracié de SiO, ha de ser inferior a 35 + 0.5R.

- El coeficient de forma de l'arid gruixut (UNE 7238) no ha de ser inferior a 0.15. s'entén per
coeficient de forma d'un arid el que s'obté a partir d'un conjunt de grans representatius de
I'esmentat arid, mitjangant I'expressio:

Vi=volum de cada gra.

di=la major dimensi6 de cada gra.

S'entén per “sorra” o “arid fi", I'arid o fraccié d'ell que passa pel tamis de 5 mm; per “grava” o “arid gruixut”,
el que queda retingut per aquest tamis.

La grandaria de l'arid gruixut es limitara a alld que especifica la “Instruccié per al projecte i I'execucid
d'obres de formigd en massa o armat: EH-91".

Caldra emmagatzemar els arids de manera que quedin protegits d'una possible contaminacié per 'ambient
i especialment pel terreny. També s’hauran d'adoptar les necessaries precaucions per tal d’eliminar, tant
com sigui possible, la segregacio durant 'emmagatzematge i durant el transport.

S'efectuaran els assaigs de control de qualitat prescrits a la “Instruccié per al projecte d’obres de formigd
en massa o armat EHE-98" ja citada.

ARTICLE 6
ARMADURES

Les armadures pel formigd seran d'acer i constituides per barres llises, barres corrugades i/o malles
electrosoidades.
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Els diametres nominals de les barres i els filferros s'ajustaran a les series indicades a la “Instruccié per al
projecte i I'execucié d'obres de formigé en massa o armat: EHE-98".

Les barres i filferros no presentaran defectes superficials, clivelles ni bufaments.

L'acer per a barres llises sera el tipus AE-215 L amb una carrega unitaria de ruptura fs compresa entre
3.400 i 5.000 Kp/cm? i un limit elastic fy igual o superior a 2.200 Ky/cm?2.

Per a les barres corrugades cal emprar els seguents tipus d'acer: AEH 400 N 6 F, AEH 500 N 6 F i AEH
600 N 6 F, amb limits elastics fy no menors de 4.100, 5.100 i 6.000 Kp/cm2, respectivament.

S'efectuaran el assaigs de control de qualitat prescrits a la “Instruccié per al projecte i 'execucié d'obres de
formigd en massa o armat: EHE-98" ja esmentada.

ARTICLE 7
FORMIGONS

La composicid del formigé li haura de proporcionar unes caracteristiques mecaniques i de durabilitat que
satisfacin les exigéncies del projecte.

La resisténcia del formigd a la compressié s'obtindra a partir dels resultats de proves de ruptura a
compressio efectuades amb provetes cilindriques de 15 cm de diametre i 30 cm d’altura, als 28 dies (UNE
7252).

La resisténcia de projecte f« no ser inferior en formigons en massa i armats, a 125 Ky/cm?2.

La docilitat del formigo sera la necessaria per tal que, amb els métodes previstos de posada a l'obra i
compactacio, el formigd envolti les armadures sense solucio de continuitat i ompli totalment els encofrats
sense que es produeixin cadolles. Aquesta docilitat del formigé es valorara determinant-ne la consistencia
(UNE 7103).

Com a norma general no s'utilitzaran formigons de consisténcia fluida; es recomanen els de consistencia
plastica, compactats mitjangant vibratge. En elements amb funcié resistent es prohibeix la utilitzacio de
formigons de consisténcia liquida.

Els valors limits dels corresponents assentaments en el con d’Abrams per a les diferents consisténcies
seran els seguents:

Consisténcia Assentament en
cm
Seca 0-2
Plastica 3-5
Tova 6-9
Fluida 10-15

S'efectuaran els assaigs de control de qualitat prescrits a la “Instruccié per al projecte i I'execucié d'obres
de formigd en massa o armat: EHE-98".
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ARTICLE 8

MORTER | BEURADES DE CIMENT

Els morters estan constituits per arid fi, ciment i aigua. Eventualment i per tal de millorar-ne alguna de les
seves propietats, poden contenir algun additiu com airejants plastificants, colorants, clorur calcic, etc.

Per seu Us en les diferents classes d'obra s’estableixen els seguents tipus i dosificacions:
- H-250 per a fabriques de rajol i magoneria: 250 kg de ciment P-350/m3 de morter.

- H-450 per a fabriques de rajol especials i capes d’assentament de peces prefabricades, empedrats
i vorades; 450 kg de ciment P-350/m3 de morter.

- H-600 per a arrebossats i lliscats, formacié de cornises i impostés: 600 kg de ciments P-350/m3 de
morter.

- H-700 per a arrebossats exterior: 700 kg de ciment P-350/m3 de morter.

L’argamassa del morter es pot fer a ma o mecanicament. El ciment i la sorra es barrejaran en sec fins
aconseguir un producte homogeni de color uniforme. Tot seguit s’hi afegira la quantitat d’aigua
estrictament necessaria per tal que, una vegada batuda la massa, tingui 'adequada consistencia per a la
seva aplicacio a I'obra. Només es fabricara el morter que calgui per a I's immediat; es rebutjara el que ja
hagi comengat a prendre i el que no s’hagi fet servir al cap de quaranta cinc minuts.

Les beurades estan constituides per una pasta molt fluida de ciment i aigua i eventualment additius; es
faran servir sobretot, per a injeccions en terreny, fonaments, tinels, etc.

En la composicié de les beurades la proporcid, en pes, del ciment i de 'aigua podra variar des de 1/8 a
111, d’acord amb les caracteristiques de la injeccié i la pressi6 d'aplicacié. El pastat es fara mecanicament i
la beurada estara lliure de grumolls i bombolles d'aire; per aconseguir-ho s'instal 1aran filtres depuradors
entre la mescladora i la bomba d'injeccid.

ARTICLE 9

LLIGANTS BITUMINOSOS

A- Quitrans per a carreteres

Son els productes bituminosos de viscositat variable preparats a partir del residu brut obtingut en la
destil facio destructiva del carboni a altres temperatures.

Hauran de presentar un aspecte homogeni i estaran practicament exempts d'aigua, de manera que no
formin escuma quan s’escalfin a la temperatura d’Us.

A la recepcié de I'obra de cada partida es prendran mostres amb les quals es procedira a mesurar la
viscositat 0 a realitzar 'assaig de destil 1acié i a mesurar el punt de reblaniment del seu residu.

Els resultats obtinguts hauran d'estar d’acord amb el quadre seguent:

| [ AQ-38 | AQ-46 | AQ-54 | BQ-30 | BQ-38 | BQ-46 |
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Equiviscositat 38+1.5 | 46+1.5 | 54+1.5 | 30+1.5 | 38+1.5 | 46+1.5
Destil aci6 (en pes):
A) Finsa200°C <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
B) des de 200 a 270°C% 3-10 | 2-7 1-5 | 4-11] 1-8 1-5
C) Des de 270 a 300°C % 4-9 | 2-7 | 2-7 | 4-9 | 4-9 | 2-7
D) +C)en% <16 <12 <10 <16 <13 <11
Punt de reblaniment anell i bola | 35- 35- <56 35- 35- |35-49
del residu de destil 1aci6 en °C 53 55 46 47
BQ-58 | BQ-62 | BQ-66
Equiviscositat 58+1.5 | 62+1.5 | 66+1.5
Destil 1acio (en pes):
A) Finsa200°C en % 0,5 0,5 0,5
B) des de 200 a 270°C% 3 2 2
C) Des de 270 a 300°C % 1,6 1,5 1,5
D) +C)en% 8 7 6
Punt de reblaniment anell i bola 56 56 56
del residu de destil 1acié en °C

B- Betums asfaltics

Sén els productes bituminosos solids o viscosos, naturals o preparats a partir d’hidrocarburs naturals per
destil facio, oxidacio o “craking”, que contenen un percentatge baix de productes volatils, posseeixen
propietats aglomerants caracteristiques i sén solubles essencialment en sulfat de carboni.

Hauran de presentar un aspecte homogeni i hauran d'estar, practicament exempts d’aigua, de manera que
no formin escuma quan s’escalfin a la temperatura d'us.

A la recepcié a I'obra de cada partida es prendran mostres amb les quals es procedira a mesurar la seva
penetracio; els resultats s’hauran d’ajustar al quadre seguent:

B 20/30 B 40/50 B 60/70 | B80/100 B
150/200
Penetracio (a 25°C, 100g, 5s) 20-30 40-50 60-70 80-100 150 -
0,1 mm 200

C- Betums asfaltics fluidificats

Sén els productes resultants de la incorporacié a un betum asfaltic a un betum asfaltic, de fraccions
liquides, més o menys volatils, procedents de la destil 1aci6 del petroli.

Hauran de presentar un aspecte homogeni, hauran d’estar practicament exempts d’'aigua de manera que

no formin escuma quant s'escalfin a la temperatura d'us i no hauran de presentar signes de coagulacié
abans de ser utilitzats.
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A la recepcié de I'obra de cada partida es prendran mostres amb les quals es mesurara la seva viscositat 0
es realitzara I'assaig de destil 1acio; els resultats s’hauran d'ajustar als quadres seguents:

1- Tractament rapid:

RCO RC1 RC2 RC3 RC4 RC5
Visositat Saybolt/Furol
A25°Cens. 75-150 - - - - -
A50°Cens. - 75-150 - - - -
A60°Cens. - - 100 - 250 - - -
200 500
A82°Cens. - - - - 12-250 | 300 -
600
RCO RC1 RC2 RC3 RC4 RC5
Destillaci6 (% del
volum total destil lat
fins a 360°C)
A 190°C en %. >15 >10 - - - -
A 225°C en %. >55 >50 >4(0 >25 >8 -
A 260°C en %. >75 >70 >65 >55 >40 >25
A 316°C en %. >100 >88 >87 >83 >80 >70
2- Quadre mig:
RCO RC1 RC2 RC3 RC4 RC5
Visositat Saybolt/Furol
A25°Cens. 75-150 - - - - -
A50°Cens. - 75-150 - - - -
A60°Cens. - - 100 - 250 - - -
200 500
A82°Cens. - - - - 12-250 | 300 -
600
RCO RC1 RC2 RC3 RC4 RC5
Destillaci6 (% del
volum total destil{at
fins a 360°C)
A 225°C en %. <25 <20 <10 <5< - -
A 260°C en %. 40-70 25-65 | 15-55 | 5-40 <30 <20
A 316°C en %. 75-93 70-90 | 65-87 | 55-85 | 40-80 | 20-75

D- Emulsions asfaltiques

Sén les suspensions de petites particules d'un producte asfaltic en aigua o en una soluci6é aquosa i amb un
agent emulsionant de caracter anionic o cationic.

Es fabricaran a base de betum asfaltic, aigua i emulsionants adequats, i si cal, fluidificats apropiats.
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Hauran de presentar un aspecte homogeni.

A la recepci6 a I'obra de cada partida es prendran mostres amb les quals es procedira a la identificacio del
tipus d’emulsié, anionica o cationica i a mesurar el seu contingut d’aigua i la seva penetracidé sobre el
residu de destil facio, complint amb les seglients exigéncies:

1- Anidniques
Ruptura | Ruptura | Ruptura | Ruptura | Ruptura | Ruptura | Ruptura
rapida rapida rapida | mitjana | mitjana | mitjana lenta
EARO EAR1 EAR2 EAM1 EAM2 EAMf EAL1
Contingut 55 40 35 40 35 45 40
d'aigua (en
volum) en %
Penetracié 130 - 130 - 130 - 130 - 130 - 130 - 130 -
sobre el residu | 200 200 200 200 200 200 200
de destil laci6 (a | *60 - *60 - *60 - *60 - 60 - *60 - 60 -
25° C, 100g, 5| 100 100 100 100 100 100 100
s), 0,1 mm

Aquestes emulsions amb residus de destil faci6 més dures es designen amb el tipus corresponent seguit
de la lletra “d".

2- Catidniques:

Ruptura | Ruptura | Ruptura | Ruptura | Ruptura | Ruptura
rapida rapida rapida | mitjana lenta lenta
ECRO ECR1 ECR2 ECM1 ECL1 ECLf
Carrega de + + + + + +
particules
Contingut <55 <43 <38 <35 <43 <45
d’'aigua (en
volum) en %
Penetracid 130 - 130 - 100 - 130 - 130 - 130 -
sobre el residu | 200 200 250 200 200 200
de destillaci6 (a | *60 - 60 - *60 - *60 - *60 -
25° C, 100g, 5 100 100 100 100 100
s), 0,1 mm

Aquestes emulsions amb residus de destil faci6 més dures es designen amb el tipus corresponent seguit
de la lletra “d".

ARTICLE 10

ACER LAMINAT

Estara format per xapes o perfils definits a la Norma UNE 36080-73.

Tots els productes laminats hauran de tenir una superficie técnicament llisa de laminatge i seran resistents
a la corrosio.
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Compliran les caracteristiques mecaniques minimes seguents:

Resisténcia a la traccid 50 Kgt/mm2

Limit elastic 50 Kgt/mm?

Allargament de ruptura 3,5 Kgt/cm?
Doblegament a 180’ Amb mandri de 2,0 e

Amb el certificat de garantia de la factoria siderurgica es pot prescindir, en general, dels assaigs de
recepcio.

Els acers laminats s'emmagatzemaran de manera que no estiguin exposats a atmosferes agressives i que
no es taquin amb greixos, aglutinants o olis.

ARTICLE 11

FOSA

Agafa forma, vessant el metall encara liquid en un motlle adequat.

Sera de constitucié uniforme, de gra fi i homogeni, sense porus, i no presentara clivelles ni cap altre

defecte degut a impureses.

Les peces fabricades hauran de ser sotmeses a un tractament técnic, la finaltitat del qual és eliminar
tensions internes i millorar 'estructura.

Compliran les caracteristiques mecaniques seguents:

Rc maxim 26 Kgf/mm?
R maxim 52 Kgf/mm2
A L=5d 18%
Resiliencia KVC 2,5 Kgt/cm?
ARTICLE 12
FUSTA

La fusta que es fara servir en els apuntalats, encofrats i altres operacions auxiliars, ha de procedir de
troncs sans, triats per aquest fi; assecada a I'exterior, protegida dels sol i la pluja, durant un periode
superior als dos anys, no presentara cap signe de putrefaccid, corcadura o atac de fons; estara exempta
d'esquerdes, fenedures, taques o qualsevol altre defecte que perjudiqui la seva solidesa, es procurara que
contingui el menor nombre possible de nusos, i en tot cas, tindra un gruix inferior a la setena part de la
menor dimensié de la pega; presentara anells anuals d'aproximada regularitat, i a la percussié donara un
so clar.

Per la seva utilitzacio en fusteria de taller ha de presentar un color uniforme; no ha de mostra cap defecte
ni malaltia; a la percussié donar un so clar; els anells anuals estaran regularment desenvolupats, els flocs
seran flexibles i no deixaran penetrar l'aigua; els seu assecat o dessecat estara garantit; tindra un bon
comportament respecte a la contraccio, inflor o guerxesa i les fibres seran rectes i no presentaran cap
signe de putrefaccio, corcament o atac de fons.

ARTICLE 13
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PRODUCTES CERAMICS

Els rajols podran ser buits, massissos o perforats.
Hauran de complir les condicions seguents:

- Ser homogenis, de gra fi i uniforme i de textura compacta; amb resisténcia minima a compressi6
de 200 kg/m2. aquesta resistencia s'entén mesurada en direccié del gruix, sense descomptar els
buits, i d'acord amb la Norma UNE 7059.

- No estaran tacats, ni presentaran eflorescencies, cremades, esquerdes, cadolles, planols
d'exfoliacio i materies estranyes que pugin disminuir la resisténcia i durada. En ser copejats amb
un martell, el so resultant ha de ser clar, i seran inalterables a I'aigua.

- Han de tenir adheréncia suficient al morter.

- La seva capacitat d'absorcié d'aigua, després d'un dia d'immersio, sera inferior en pes al 14%.

- L’assaig d'absorci6 d'aigua s'efectuara d'acord amb la Norma UNE 7061.

- La resisténcia a la intempérie dels rajols d'argila cuita es comprovara mitjangant la Norma UNE
7062.

Les rajoles de ciment poden ser hidrauliques, de pasta o de terratzo.

El gruix minim de les rajoles sera de 2 ¢cm, 'estructura de cada una de les seves capes sera uniforme en
tota la superficie de fractura, sense presentar exfoliacions ni porus visibles i presentaran una coloracio
uniforme.

El coeficient maxim d'aigua, determinant segons la Norma UNE 7009, sera del 10% en pes.

S'efectuara I'assaig de gelacitat segons la Norma UNE 7033 sense que la cara o capa de petja presenti
senyals de ruptura o de deteriorament.

La seva resisténcia al desgast sera tal que, una vegada efectuar I'assaig segons la Norma UNE 70125
amb un recorregut de 250m la pérdua maxima d'altura sera de 3mm i la seva resisténcia a la flexio,
determinada segons la Norma UNE 7034, donara una tensi6 aparent de ruptura superior a 50 kg/m2 per a
la cara o capa de petja i superior a 50 kg/cm2 per a I'anvers o capa de base.

ARTICLE 14

MAMPOSTERIA

Les fabriques de mamposteria s'executaran amb bany flotant de morter colpejant les pedres de paredar
amb un martell, fins que reboti; a fi i efecte que no puguin fer cap moviment es col locaran de manera que
les juntes no resultin continues en cap sentit, i s'evitaran les superficies molt regulars; aixi mateix es
procurara que estiguin ericades de pedres de paredar.

De tant en tant es col locaran de través pedres de paredar més grosses.

Tant les pedres de paredar amb la superficie que les hagi de rebre préviament es mullaran.
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ARTICLE 15

FABRICA DE RAJOL

El sentit en que s’han de col locar els rajols depén del guix que ha de tenir el mur que s’hagi de construir;
sempre s'assentaran, préviament mullats en un bany flotant de morter, per filades horitzontals a junt
trencat, amb un gruix que no excedeixi 1 cm, generalment en direccié perpendicular a la dels principals
esforgos.

ARTICLE 16

LLISCAT

Els lliscats, sempre que sigui possible i sobretot quan es tracti de formigons, s'aplicaran molt poc temps
després de que hagi iniciat I'enduriment del morter de les fabriques corresponents; per aixo, s’humitejara la
superficie de I'obra, i s'estendra i comprimira el morter amb llana, amb la major regularitat possible.

El lliscat hidrofug es fara en dues capes, amb un gruix total d’'uns dotze mil fimetres.

Després de que el morter hagi pres, es mantindran els lliscats constantment humits.

S'aixecara i rebutjara el lliscat que no quedi ben adherit a la paret o el que presenti clivelles importants o
molt nombroses.

ARTICLE 17

MATERIAL DIVERSOS

Els materials per als quals no s'especifiquin condicions particulars en aquest Plec, seran tots de primera
qualitat i compliran les condicions que en cada cas es requereixi a criteri de la Direcci6 de I'obra.

CAPITOL Ill

UNITATS D'OBRA | LA SEVA EXECUCIO

ARTICLE 18

OBRES DE FORMIGO

Cintres, encofrats i motlles

Les cintres, encofrats i motlles tindran prou resistencia i rigidesa per poder resistir, sense assentaments ni
deformacions perjudicials, les accions de qualsevol naturalesa que s’hi puguin produir com a consequencia
del procés de formigonat i, especialment, sota les pressions del formigé fresc als efectes del métode de
compactacié utilitzat.

Els encofrats i motlles seran suficientment estancs per tal d'impedir pérdues apreciables de la beurada,
donat el mode de compactacio previst.
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Els encofrats i motlles de fusta s’humitejaran per tal d’evitar que absorbeixin l'aigua continguda en el
formigo.

Les superficies interior dels encofrats i motlles apareixen netes en el moment del formigonat.

Doblegament i col 1ocacio de les armadures

Les armadures es doblegaran ajustant-se als planols del projecte.

Es col locaran netes, exemptes d’oxid no adherit, pintura, greix o qualsevol altra substancia perjudicial. Es
disposaran d’acord amb les indicacions del projecte, unides entre si a I'encofrat, de tal manera que no
puguin experimentar moviments durant 'abocament i compactacié dels formigd, el qual podra envoltar-les
sense deixar cadolles.

Posada a I'obra del formigd

Per el transport del formigé s'utilitzaran procediment adequats per tal que les masses arribin al lloc de la
seva col locacid sense experimentar variacions sensibles de les caracteristiques que posseien tot just
acabades de pastar; és a dir, sense presentar disgregacio, intrusio de cossos estranys, canvis apreciables
en el contingut de l'aigua, etc.

Es cuidara especialment que les masses no arribin a assecar-se tant com per impedir o dificultar la seva
adequada posada a I'obra i compactacié
Mai no es tolerara en obra de masses que es comencin a prendre.

A l'abocament i collocacié de les masses s'adoptaran les precaucions que calguin per tal d'evitar la
disgregacio de la mescla.

No es col locaran a l'obra capes o tongades de formigé d’un gruix superior al que permet una compactacié
de la mescla.

No s'efectuara el formigonat mentre no s'obtingui la conformitat del Director de l'obra, una vegada
revisades les armadures i col locades en la seva posicié definitiva.

La compactacié dels formigons a l'obra s’efectuara mitjangant procediments adequats a la consisténcia de
les mescles i de tal manera que s'eliminin els buit i s'obtingui un perfecte tancament de la massa, sense
que s'arribi a produir segregacio. El procés de compactacié s’haura de prolongar fins que reflueixi la pasta
de la superficie.

En general se suspendra el formigonat sempre que pugui preveure que dintre les quaranta-vuit hores
seguents pot baixar la temperatura ambient per sota de 0° centigrads, i també, si la temperatura ambient
és superior a 40°.

Junts de formigonat

Els junts de formigonat es situaran en direccié el més normal possible a la de les tensions de compressid i
alla on el seu efecte sigui menys perjudicial, allunyant-les amb aquesta finalitat, de les zones en qué
I'armadura estigui sotmesa a fores traccions.

Abans de reprendre el formigonat, caldra netejar el junt de qualsevol bruticia o arid que hagi quedat solt i
es retirara la capa superficial de morter, per tal de deixar elsa arids al descobert; per aixd s'aconsella
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utilitzar raig de sorra o raspall de filferro, segons el formigd estigui més o menys endurit; en aquest darrer
cas, es pot fer servir un raig d'aigua o aire.

Posada a I'obra del formigd

Durant el temps de presa i primer periode d’enduriment, s’haura d'assegurar el manteniment de la humitat
del formigo, adoptant les mesures oportunes.

La posada a l'obra del formigd es podra efectuara mantenint humides les superficies dels elements de
formigd, amb regatge directe que no produeixi rentat, o a través d’'un material adequat que no contingui
substancies nocives per al formigé i sigui capag de retenir la humitat.

El tractament per aportacié d’humitat es podra substituir per la proteccié de les superficies amb
recobriments plastics o altres tractaments adients sempre que durant el primer periode d’enduriment es
garanteixi la retenci6 de la humitat inicial de la massa.

En general, el procés del tractament s’ha de prolongar fins que el formigé arribi, com a minim, al 70% de
la seva resisténcia del projecte.

Descintrat, desencofrat i desemmaotllat

Els diferents elements que constitueix els motlles encofrats i cintes seran retirats sense provocar
batzegades ni impactes a l'estructura. Aquestes operacions no s'efectuaran fins que el formigé no haig
aconseguit la resisténcia necessaria per a suportar, amb suficient seguretat i sense excessives
deformacions, els esforcos a qué estara sotmes durant i després del desencofrat, desemmotllat o
descintrat.

ARTICLE 19

EXCAVACIO EN DESMUNT

Consisteix en el conjunt d’operacions per a excavar i anivellar les zones en les que s’ha d’assentar I'bra i el
consequent transport dels productes remoguts a un abocador o al lloc on s’hagi de fer-los servir.

Es consideren tres tipus d'excavacions:
- Excavacié en roca: quan unicament poden ser excavats utilitzant explosius o0 compressors.

- Excavacio en terreny de transit: quan no sén necessaris els explosius o el compressor pero es
tracti de roques descompostes i terres molt compactes.

- Excavacio en terres: quan es tracta de materials no inclosos en els apartats anteriors.

L'excavacio s'ajustara a les alineacions, pendents i dimensions, i la resta d'informacié continguda en els
Planols.

Mentre s'estigui efectuant I'excavacio, I'obra es mantindra en perfectes condicions de drenatge.

Els material que s'obtindran de I'excavacié s'utilitzaran per reomplir 0 en el cas que sobrin 0 sigui
inadequats, es transportaran a un abocador.
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L'excavacio dels talussos s'efectuara adequadament per tal de no malmetre la seva superficie final, evitar
la descompressié prematura o excessiva de la seva base i impedir qualsevol altra causa que pugui
comprometre I'estabilitat de I'excavacio final.

En el cas que els talussos presentin desperfectes, abans de la recepcié definitiva de les obres, el
Contractista eliminara els materials despresos 0 moguts fara urgentment les reparacions complementaries
ordenades pel Director. Si aquests desperfectes sén imputables a una execucié inadequada, el
Contractista es responsable dels danys ocasionats.

ARCTICLE 20
TERRAPLENS
Consisteixen en I'estesa i compactacio de sols procedents de les excavacions.

Els material que s'empraran seran sals 0 materials locals que es classifiquen d’acord amb les seguents
caracteristiques:

- So0ls inadequats: si no acompleixen les condicions minimes tolerables.

- Sdls tolerables: amb menys del 25% de pedres de més de 15 cm; LL<40 O lIA<65 | IP>(0,6LL-9);
densitat maxima corresponent al PROCTOR NORMAL>1,450 Kg/dm3; C.B.R.>3; i contingut de
matéria organica <2%.

- Sdls adequats: sense elements de grandaria superior a 10 cm sedassat pel tamis 0.080 UNE<35%
en pes; LL<40, densitat maxima PROCTOR NORMAL>1,750Kg/cm3; C.B.R.>5 amb inflor <2% i
contingut de matéria organica <1%.

- Sdls seleccionats: sense elements de tamany superior a 8 cm; sedassat pel tamis 0,080 UNE
<25% en pes; LL<30 i IP<10; C.B.R.>10 sense inflor i sense matéria organica.

No s'utilitzaran els sols inadequats. Per al coronament s'utilitzaran sols adequats o seleccionats.

Si el terraplé s’ha de construir sobre terreny natural, en el cas que n’hi hagués, primerament s'extreura el
material inadequat. Després, s'escarificara el terreny per tal d'aconseguir el travament idoni amb el
terraple.

Els material del terraplé s’estendran en capes successives de guix uniforme i sensiblement paral leles a
I'esplanada. El gruix de les capes sera suficientment reduit per tal que, amb els mitjans disponibles,
s'obtingui en tot ell el grau compactacié exigit. Durant I'execucié de les obres, la superficie de les capes
haura de tenir el pendent transversal necessari per a assegurar I'evacuacié de les aigues sense perill
d’erosio.

Una vegada estesa la tongada, es procedira si cal, a la humectacié, de manera que I'humitejat dels
materials sigui uniforme.

Una vegada aconseguida la humectacié més convenient es procedira a la compactacio mecanica de la
tongada. Aquesta compactacié sera prou com per obtenir el 95% de la densitat maxima obtinguda en
I'assaig Proctor Modificat.

ARTICLE 21
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PEDRA NATURAL

La pedra que es fara servir homogénia, de gra fi i uniforme, de textura compacta i capag¢ de suportar,
sense desperfectes, una pressié de 400 kgi/cm2.

No tindra esquerdes, cadolles, maduls i resquicies organiques.
En copejar-la amb un martell, tindra un so clar.

Sera inalterable a l'aigua i a la intempeérie, i resistent al foc.
Tindra la suficient adheréncia als morters.

El coeficient de qualitat, mesurat a I'assaig de Los Angeles, determinat segons la Norma NTL-149/72,
sera superior a 50.

La seva capacitat d’absorcié d'aigua sera inferior al 2% en pes.
ARTICLE 22

ESCOLLERA DE PEDRES SOLTES

Es defineix com esocollera de pedres soltes el conjunt de pedres relativament grans posades les unes
sobre les altres.

La pedra a emprar en escolleres sera angulosa, i de qualitat tal, que no es desintegri per l'atac de l'aigua i
de d'intempeérie.

El pes de cadascuna de les pedres sera superior de 200 kg i no menys del 25% haura de pesar més de
500 kg.

El coeficient de qualitat, mesurat per I'assaig de Los Angeles, determinat segons la Norma NLT-149/72,
sera inferior a cinquanta.

Les rases de cimentacié i demés excavacions les haura de realitzar el Contractista d’acord amb els
Planols i les prescripcions del Director d'obres.

La pedra es col focara de manera que s'obtinguin les seccions transversals indicades en els planols.

El front de les pedres sera uniforme i no tindra convexitats ni depressions, sense pedres que sobresurtin 0
formin cavitats respecte a la superficie general.

ARTICLE 23

EXCAVACIONS DE RASES | POUS

Consisteix en el conjunt d’operacions necessaries per obrir rases i pous. La seva execucié inclou les
operacions d'excavacio, anivellament i evacuacio del terreny, i el conseguent transport dels productes
remoguts a un dip6sit o al lloc on s’hagi de fer-los servir.
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Es tenen en compte tres tipus d’excavacio:

Excavacio en roca:

Quan Unicament es pot excavar utilitzant explosius 0 compressor.
Excavacio en terreny de transit:

Quan no sdn necessaris els explosius o el compressor pera hi hagi roques descompostes i terres molt
compactes.

Excavacio en terres:
Quan es tracta de materials no inclosos en els apartats anteriors.

Les obres d’excavacio s'executaran d'acord amb les dimensions indicades en els planols i es continuaran
fins que s'obtingui una superficie ferma i neta, a nivell.

S'asseguraran especialment les rases i pous d'una profunditat superior a 1.25m. Amb aquesta finalitat el
Contractista haura de fer els apuntalaments i estrebats que calguin o augmentar els talussos. En aquest
cas sera preceptiva I'autoritzacié de la Direcci6 d'obra.

Els apuntalaments i I'estreba’t de les rases es faran, per regla general, de manera que I'espai de treball
quedi obstruit el minim possible.

El dimensionat de I'apuntalament s'efectuara basant-se en les carregues maximes que es puguin donar.
Per baixar ales rases, unicament s'utilitzaran escales; queda absolutament prohibit pujar o baixar per
l'estreba't.

Quan aparegui aigua a les rases o pous que s'estan excavant, caldra fer Us dels mitjans i instal 1acions
auxiliars necessaris per eixugar-la.

El fons de I'excavacio es netejara de tot el matereial solt o fluix i les clivelles i esquerdes es reompliran
adequadament.

Els materials que s'obtinguin de I'excavacid serviran per reomplir i, en el cas que sobrin 0 siguin
inadequats, es traslladaran a un abocador.

ARTICLE 24

REBLIMENT | COMPACTACIO DE RASES | POUS

Es reomplira I'espai lliure de la rasa o pou amb material adequat aprovat per la Direccié d’obra.

En el cas que en els planols hi figuri un rebliment especial (material de filtre, per exemple), aquesta
operacié es fara amb material que compleixi les condicions corresponents a aquest Plec. El rebliment i
recobriment es comencara quan les unions de les canonades i el seu supor ja estiguin en condicions
d’'aguantar el pes de la massa i d'altres carregues que puguin actuar.
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El rebliment i la compactaci6 es faran amb picons manuals o bé compactadors lleugers. El rebliment es
fara a ambdos costats a la vegada amb la finalitat d’evitar qualsevol desplagament de la canonada o
element de drenatge.

Les ultimes etapes del rebliment i del recobriment es realitzaran per capes que tindran un gruix que no
amenaci l'estabilitat de la canonada, perd que permetin, no obstant aixo, portar a terme la deguda
compactacio. Els instruments de compactacié s'escolliran segons les condicions del sol i de la construccio.

No és admés I'is de maquinaria pesada de piconat i de vibracié quan el gruix de capa entre el punt més
alt de la canonada i la superficie siguin inferiors a un metre.

Cal evitar carregues excessives durant el procés de construccio, com per exemple el transit de maquinaria
0 de vehicles pesats per damenut de la canonada recoberta.

La retirada dels apuntalaments i sobretot de les traves s'efectuara al mateix temps que el rebliment, tram
per tram, de manera que la part que quedi sense estrebar es pugui reomplir i compactar tot seguit.

ARTICLE 25

MATERIAL FILTRANT DE REBLIMENT

Estara format per arids naturals o procedents del piconament i trituracié de pedra o grava natural, o arids
artificials que no continguin argila, marga i altres materials estranys.

Pel que fa a la seva composicié granulometrica, la grandaria maxima no sera mai superior a 76 mm (sedas
80 UNE), el sedassat ponderal acumulat pel tamis, 0,080 UNE no excedira degudament la condici6 de
filtre.

En el cas d’haver de recérrer a I'is de filtres composats per diferents capes, la de material més gros es
col locara tocant el sistema d'evacuacié i complira les condicions de filire respecte a la seguent,
considerada com a terreny: aquesta, a la vegada, les complira respecte a la seglent i aixi successivament
fins arribar al rebliment o terreny natural.

El material filtrant sera no plastic i el seu equipament de sorra sera superior a 20. el coeficient de desgast,
mesurat per I'assaig de Los Angeles, segons la Norma NLT-149/72, sera inferior a 40.

Els materials del rebliment s'estendran en capes successives, de gruix uniforme i sensiblement horitzontal.
El gruix d'aquestes tongades sera suficientment reduit per tal que, amb els mitjans disponibles, s’obtingui
en tot el gruix el grua de compactacié exigit.

El rebliment d’extradds d'obres de fabrica s'efectuara de manera que no se’'n posi en perill 'estabilitat.

El grau de compactacié que caldra aconseguir a cada tongada no sera inferior al major del que posseeixen
els terrenys 0 materials adjacents que estiguin al seu mateix nivell.

Sobre les capes en execucié s'ha de prohibir I'accié de qualsevol tipus de transit, fins que s’hagi completat
la compactacio.

ARTICLE 26

SUBASES GRANULARS

59



Estan constituides per materials solts de granulometria continua.

Per a la seva execuci6 es va estenent i compactant per tongades una vegada preparada la superficie
existent. La compactacié es continuara fins aconseguir una densitat igual, com a minim, a la que
correspongui a 95% de la maxima obtinguda a 'assaig Proctor Modificat de compactacio, segons Norma

NLT 108/72.

Els materials que es faran servir seran arids, sorres, escaries, sals seleccionats o materials € locals, lliures
de materies estranyes, que compleixin les seguents condicions:

- La fracci6 sedassada per tamis (0,080 UNE) sera menor que els dos tergos de la fraccié

sedassada pel tamis (0,40 UNE) en pers.
- Lagrandaria maxima no excedira la meitat del gruix de la tongada compactada.

- El coeficient de qualitat, mesurat per 'assaig de Los Angeles, sera inferior a 50.

- La capacitat portant ser'atal que , quan es compacti fins els 95% de la densitat maxima del Proctor

Modificat, el C.B.R.>20.

- Lafraccié sedassada pel tamis (0,40 UNE) tindra un limit liquid menor de 25 (LL<25) i un index de
plasticitat menor de 6 (IP<6). El seu equivalent de sorra sera superior a 25 (EA>25).

- Lacorba granulomeétrica estara dintre dels limits seguents:

TAMIS SEDASSAT PONDERAT ACUMULAT (%)
UNE S-1 S$-2 S-3 S-4 S-5 S-6
50 100 100 - - - -
25 - 75-95 100 100 100 100
10 36 - 65 40-75 50-85 60 - 100 - -
5 25-65 30-60 35-65 50 -85 55-100 70-100
2 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100
0,40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70
0,080 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25

Els fusos S-4 i S-6, només es podran utilitzar quan ho indiquin expressament les prescripcions técniques
particulars o els planals.

ARTICLE 27

BASES DE TOT-U ARTIFICIAL

La granulometria dels elements que la composen ha de ser de tipus continu. Per a la seva execucio6 es va
estenent i compactant per tongades.

La corba granulométrica del tot-u estara dins els limits detallats en el quadre adjunt:

TAMIS

SEDASSAT PONDERAT ACUMULAT
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UNE A-1 Z-2 Z-3
50 100 - -
40 70-100 100 -
25 95-85 70-100 100
20 50 -80 60-90 70-100
10 40-70 45-75 50 -80
3 30-60 30-60 35-65
2 20-50 20-45 20-45
0.40 10-30 10-30 10-30
0.080 5-15 5-15 5-15

A més, ha de complir les seguents caracteristiques:

La grandaria maxima no excedira la meitat del gruix de la tongada compactada.
El material no sera plastic.

L’equipament de sorra sera superior a 30.

El coeficient de qualitat de Los Angeles sera inferior a 35.

La fraccié sedassada pel tamis (0,080 UNE) sera menor que la meitat de la fraccié sedassada pel
tamis (0,40 UNE) en pes.

La compactacio es continuara fins aconseguir una densitat igual, com a minim, a la maxima
obtinguda a l'assaig Proctor Modificat de compactacié tal com s'assenyala en l'article 501.3.4 de
P.G.3.

ARTICLE 28

MESURES BITUMINOSES EN CALENT

Sén la combinacié d'aird i un lligant bituminds, amb escalfament previ d'arids i que s'estenen i compaten a
una temperatura superior a la de I'ambient.

La seva execucié inclou les seguents operacions:

Estudi de la mescla i obtencio de la formula de treball, la qual assenyalara la granulometria de
I'arid; el tant per cent, en pes, del total de la mescla, d’aglutinant bituminds que es necessitara; les
temperatures maxima i minima d’'escalfament previ d'arids i aglutinant, i de la mescla en sortir del
mesclador, i la temperatura minima de la mescla en descarregar els camions de transport i en
estendre’s.

Fabricacié de la mescla, la qual es pot efectuar en instal {acions del tipus continu o discontinu.

Transport de la mescla a I'obra, amb camions, de manera que, en descarregar la maquina
d'estendre, la temperatura no sigui inferior a I'especificada a I'estudi de la mescla.

Preparacié de la superficie existent, en funcié de les operacions que caldra fer abans d'aplicar la
mescla.
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- Estesa i compactacio de la mescla amb maquines estenedores, compactan-se tant aviat com
pugui suportar la carrega sense produir desplagaments indeguts, comengant pels junts
transversals, longitudinals i vorada exterior. La compactacido haura d’'aconseguir la densitat
especificada, la qual sera, almenys el 97% de I' obtinguda a I'assaig Marshall.

El lligant bituminds sera un dels seguents:

Quitrans Tipus BQ-58,BQ-62 i BQ-66
Betums asfaltics Tipus B 20/30, B 40/50, B 60/70 i
80/100

El contingut del lligant de les mescles obertes sera fixar quan es coneguin els materials que es faran
servir, basant-se principalment en I'experiéncia obtinguda en casos analegs. Per a les mescles denses,
semi denses i grosses, es dosificara seguint el metode Marshall.

L'arid gros, que és el que queda retingut en el tamis (2,5 UNE), complira les segUents condicions:

- Procedira de piconament i trituracié de pedres de pedrera.
- Sera net, sense pols, argila o altres matéries estranyes.

- Sera no plastic.

- El seu equivalent de sorra sera superior a 65.

- Tindra la suficient adhesivitat.

El filler que és la fraccidé mineral que passa pel tamis (0,080 UNE), complira:
- Procedira del piconat del arids o sera d'aportacio.
- Laseva densitat aparent estara entre 0,51 0,8 g/lcm3.
- El coeficient de emulsibitat sera inferior a 0,6.
La mescla d I'arid gros, arid fi i filler, tindra un equivalent de sorra superior a 40% de base i a 45% per
capes intermedies o de transit.
La mescla bituminosa sera un del tipus que es presenta a la seguent plana:
ARTICLE 29
VORADES

Son les peces de pedra o elements prefabricats de formigd, col{ocats sobre una solera adequada, que
constitueixen una faixa o cinta que delimiti la superficie de la cal¢ada, la d’'una vorera o la d’'una andana.

Les vorades prefabricades de formigd per a I'encintat de voravies s'executaran amb formigons tipus H-200
0 superior, fabricats amb arids procedents de piconat, amb una grandaria maxima de 20 mm i ciment
Portland P-350.

Les peces s'assentaran sobre un llit de formigd, i es col locaran de manera que entre les peces quedi un
espai d'uns 5 mm que es reomplira amb morter M-450.

Les caracteristiques i dimensions de les vorades seran les que vinguin assenyalades en els planals.
Es col locaran seguint les alineacions i rasants establertes i no presentaran irregularitats ni defectes.
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S'inclou a la partida la part proporcional de peces corbes i les que s’han de rebaixar per la formacié de
guals i passos per a vianants.

ARTICLE 30
RIGOLES

Estan constituides per formigd en massa tipus H-150, amb les dimensions fixades en els planols,
assentades sobre fonaments analegs als construits per a I'encinta’t i compartits amb ell.

Al damunt seu es construiran les buneres.

Per a I'execucio es seguiran les prescripcions per a obres de formigo.
ARTICLE 31

VORERES

Estan formades per una base de formigé H-150 de 10 cm de gruix sobre la qual es disposen els materials
d’'enrajolat mitjangant el corresponent morter.

El material d’enrajolat estara constituit per rajoles (panots) composades per u8na cara formada per una
capa de petja de morter, ric en ciment, i sorra més grossa que forma el dors. La cara de petja pot ser
polida o rentada. El tipus i color de la petja el determinara I'’Administracié.

El gruix de la rajola sera com a minim de 24 mm i el de la capa de petja de 7 mm.

El coeficient maxim admissible d’absorcié d'aigua, sera del 10%. A I'assaig de geleitzat la cara de petja no
presentara senyals de tancament o deteriorament. A I'assaig de resistencia al desgast, la pérdua maxima
d’altura no ha de superar els 2 mm.

La vorer es construira amb una pendent transversal de 2% a partir de la vorada i a la seva amplada sera la
indicada en els planols.

ARTICLE 32

CANONADA DE FORMIGO

Els tubs seran uniformes i no presentaran irregularitats a la superficie. Les arestes dels extrems seran
nitides i les superficies frontals verticals a I'eix del tub.

Una vegada pres el formigé no s’ha de procedir a allisar-ho amb beurada.
Els tubs no tindran cap defect3e que els pugui reduir la resisténcia, la impermeabilitat o la durabilitat i en
colpejar-los amb un petit martell han d’emetre un so clar. Es rebutjaran els tubs que en el moment de ser

utilitzats presentin ruptures a les pestanyes dels junts o qualsevol altre defecte que pugui afectar la
resisténcia o la estanquitat.
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L'assaig d'impermeabilitat s'efectuara aplicant durant 15 minutas una pressié de mitja atmosfera, I'absorcid
d'aigua de la paret del tub no ha de passar del valor indicat a la taula, encara que apareguin taques
d’humitat o gotes aillades a la superficie.

Regira el valor mitja d’un assagi, el qual, en algun tub, pot ser superior fins a un 20%.

La prova de ruptura ha de donar els valors minims de la carrega de compressié en kg/m de longitud Util,
indicada a la taula.

També les tolerancies son indicades a la taula, i s'efectuara una prova de qualitat prenent tres tubs de
dimensions analogues. La longitud dels tubs sera 1 m.

Diametre Tolerancia | Gruix minim | Tolerancia Absorcié Carrega de
de longitud de diametre ruptura
Mm % Mm % Cm3/m Kg/m
200 +1 26 +3 120 2700
300 +1 36 +4 160 3000
400 +1 42 +4 210 3000
500 +1 50 +5 270 3500
600 +1 58 +6 300 3800
800 +1 74 +7 360 4300
1000 +1 90 +8 440 4900

Els tubs seran del tipus endoll i cordd, tancant-se els junts amb morter de ciment de 500kg de ciment.
Ha de ser totalment estanques i es poden segellar amb betum asfaltic.

Si és possible, els junts es rebran i segellaran interiorment.

ARTICLE 33

TUBS DE FORMIGO ARMAT

Especificacions de projecte

Els tubs de formigd armat per a col lector compliran, com a minim, les especificacions del tipus B, de la
classe IV de la Norma ASTM C-76-82. Les seves caracteristiques hauran de ser:

Resisténcia caracteristica dels formigd amb el que siguin fabricats: 300kg/cm2, segons la definici6 i
meétode d’'assaig de la EHE-98.

Dosificacié minima del formigo: 350 kg/cm3.

- En 800 mm de diametre interior: 92 mm.

Quantia minima d’armadura principal d’acer normal.

En 800 mm de diametre interior: 5,50 cm2/ml en la capa interior i 4,00 cm2/ml en capa exterior.

Posicio de I'armadura.
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Les armadures hauran d'ésser situades en una franja quines distancies els paraments siguin:

Per m. 800mm el recobriment minim de les armadures sera de 25 mm, tant en la superficie exterior com a
la interior.

- Separacié maxima entre espires.
- La separaci6 maxima entre centres d'espires sera de 10 cm.

- L'armadura longitudinal sera com a minim de 20% de la principal havent de fabricant d’adoptar la
disposicio i quantia que garantitzi la rigidesa precisa de la gabia d'armadura.

- L’armadura longitudinal haura de quedar compresa dins de les distancies al parament indicats per
a I'armadura principal, pel que haura de projectar la seva situacié per a que ambdues armadures
quedin situades dins de la franja establerta. Haura de quedar adequadament unida a la principal
per assegurar la rigidesa dels conjunt.

- Tant'armadura principal com la longitudinal s’hauran de prolongar en els caps per tal d'assegurar
la seva resisténcia.

- S’hauran de projectar separadors o altres mitjans que assegurin el manteniment de I'armadura en
el seu lloc dins de la franja establerta i sense que els esmentats separadors pugin estar exposats
a corrosions.

- Els solapats, unions d'armadures, hauran d'ajustar-se a I'especificat al respecte a la EHE-98 que
també s’aplicara en els aspectes no detallats en els punts anteriors.

- Les tolerancies de dimensions dels tubs (diametre, longitud, gruix, etc), tolerancies en la situacié
de les armadures seran les indicades el la Norma ASTM C-76-82 i s’adoptaran els criteris de
rebuig establerts en ella.

ARTICLE 34
GABIES

- Les gabies de les armadures es fabricaran amb la maxima precisi6. Les tolerancies maximes en
diametre entre generatrius sera + 3 mm i es rebutjaran tots els que tinguin desviacions superior a
aquest valor.

- Els tub s'uniran mitjangant juntes elastiques que assegurin I'estanquitat tant a la pressié interior
que pugui produir-se per embussaments, com a I'exterior que originin les aigles freatiques.
Hauran de permetre igualment una certa desviacié angular.

- Perles juntes de connexié s'exigira el que prescriu la Norma ASTM-C 443.

- Que asseguri I'estanquitat.

- Que es mantinguin caracteristiques d'estanqueitat sense que el pes del tub produeixi
deformacions que la pugin alterar.
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- Que la goma mantingui les seves caracteristiques en la situacié de I'alternancia aire-aigua a la que
estara d'agressivitat admissibles.

- Que resisteixi 'agressivitat de les aigles residuals havent de facilitar informacié sobre els limits
d'agressivitat admissibles.

- Els tubs seran de la longitud que estimi convenient el fabricant, si bé és convenient adoptar un
valor maxim de 5 m.

- Com s'indica en el paragraf segient s'exigira una total estanquitat no admetent tubs en els que es
produeixin goteigs. En els cas de que el sistema de fabricacié pugui donar lloc a porositats que
impliquin goteigs en la zona de campana i s’hagi descobert en les proves d'estanquitat,
I'’Administracié podra exigir que l'interior de la campana i longitud que sigui precisa es pinti amb
una pintura epoxi que s'adhereixi al formigd i pugui aconseguir I'estanquitat.

Resultats a assolir en les proves

Els tubs de formigd armat fabricat segons les especificacions minimes indicades en el punt anterior hauran
d’acomplir les condicions establertes en la Norma ASTM C-6-82.

Criteris d’acceptacid i rebuig

Seran rebutjats tots aquells tubs en que es pugui apreciar defectes de:
- Fissures d'amplada igual o inferior a 0,25 mm. en longitud o igual o inferior a 10 cm.
- Dimensions amb desviacions superiors a les tolerancies admeses.

- Danys produits per cops i altres causes que puguin posar en perill I'estanquitat a la protecci6 de
les armadures.

- Defectes que indiquin deficiéncies de dosificacié 0 amassat o vibrat del formigo.
Amb els tubs que no presentin defectes visibles es preparen lots per a la seva recepcid efectuant un
control estadistics en base a mostres aleatories sobre les que s'efectuaran assatjos R1 i P de la Norma
ASTM C-76-82.
Si els resultats del assaigs de resisténcia i pressid no fossin satisfactories el fabricant podra proposar a
I'Administracié la prova de tots els tubs acceptant-se individualment aquells que assoleixen resultats
correctes. L’Administracié a la vista de les circumstancies del cas, decidira si les proves es refereixen als
assaigs de resistencia, de pressié 0 ambdos.
Mitjans de realitzacié de les proves
El fabricant posara a la disposicid de I'’Administracié i sense cap carrec els equips necessaris per a la
realitzacio de les proves aixi com el personal necessari pel seu funcionament.

ARTICLE 35

BOMBES
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Bombes centrifuques submergides

Les bombes submergides tindran rendiments hidraulics normals del conjunt motor-bomba superiors al
(75%).

Estaran construides de manera que la seva corba caracteristica permeti I'oscil 1acié de nivells, inclos els
minims de bombeig sense un minvament apreciable en el rendiment. El pas sera superior a 120 mm. La
caixa de connexions electriques sera d'execucio estanca. El sistema de refrigeracio permetra a la bomba
treballar indistintament si el motor és a I'aire 0 submergit, 0 en lloc seu no possibilitara la seva arrencada si
no esta submergit.

Es disposara d'anodes de zenc de sacrifici per a preveure I'atac corrosiu a la carcassa exterior i al cargol
de la bomba. en cas de no disposar de proteccio especifica el fabricant haura de justificar que el materials
constitutius de la bomba resisteixin quimicament el mitja i les condicions agressives de les aigues
residuals.

Les bombes que s'utilitzin per a la elevacié d'aigues residuals seran de marques registrables i acreditades.

La instal 1acié es realitzara segons les normes vigents, o en el seu defecte, segons les recomanacions del
fabricant, normes de la bona construccio o instruccions de I'Enginyer encarregat de la Direccié de I'obra.

Abans de la instal 1aci6 de les bombes, aquestes han d’estar provades en el banc de proves, que podra
ésser el del fabricant si aixi ho accepta I'Enginyer encarregat de la Direccié d’obra.

Tots el components de les bombes hauran d'ésser inspeccionats amb detall amb la finalitat de que no
existeixin obstruccions. S’haura de comprovar l'alineacié dels eixos de la bomba i motor, sentit de gir,
connexions electriques del motor, etc.

Cada bomba s’haura d’acompanyar de la corresponent corba de caracteristiques algada manomeétrica-
cabal, obtinguts a l'assaig.

El cos de la bomba haura d’ésser assajat hidrostaticament amb una pressié interior del 150% de la pressid
de descarrega de la bomba a valvula tancada.

ARTICLE 36

CANONADES D’ABASTAMENT D’AIGUES

Les canonades d'abastament d’aigues compliran les seguents conicions generals:
- La superficie interior de tots els elements sera llisa.
- Elstubsila resta d'elements de la conduccié estaran ben acabats amb gruixos uniformes i arestes
vives.
- Les peces especials per a un mateix diametre nominal i pressié normalitzada seran rigorosament

intercanviables.

- Tots els elements de la conduccié hauran de resistir sense danys tots els esforgos que els calgui
suportar, tant en serveis com durant les proves, i seran absolutament estancs.
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- Tots els elements de la canonada portaran la marca de fabrica, el diametre nominal i la pressié
normalitzada.

Les canonades s'instal {aran a l'interior de les rases. Com a norma general, sota calgades, o en terrenys
de possible transit rodat, la profunditat minima sera tal que la generatriu superior de la canonada quedi
com a minim a un metre de la superficie; a les voreres o llocs sense transit rodat es pot disminuir aquest
recobriment a seixanta centimetres.

L’amplada minima de la rasa no ha de ser inferior a seixanta centimetres i s’ha de deixar un espai de 15 a
30 cm a cada costat del tub, segons el tipus de junts.

Les canonades es muntaran sobre un llit de sorra o sol millorat.
Una vegada col locada la canonada, el replé de les rases es compactara per tongades successives. Les
primeres tongades fins a uns 30 cm per damunt de | generatriu superior del tub es faran evitant col locar

pedres o graves amb diametre superiors a dos centimetres.

La compactacié del reblert arribara, en tots els casos, a un grau de compactacié del 95% del Proctor
Normal.

Els junts seran estancs a la pressié de prova, resistiran els esforgos mecanics i no produiran alteracions
apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

Una vegada muntants els tubs i les peces, es procedira la sujeccio i suport del colze, canvis de direccid,
reduccions, peces de derivacio i tots els elements que estiguin sotmesos a accions que puguin produir
desviacions perjudicials.

A la canonada instal 1ada, es realitzaran proves de pressié interiors i d’estanqueitat tal com s’especifica en
el “Plec de Prescripcions Teécniques Generals per a Canonades d’Abastament d’Aigues”.

ARTICLE 37

MATERIAL SELECCIONAT PER A L’ASSENTAMENT DE CANONADES

Preferentment es composara de sorra solta, sol millorat, grava menuda, grava o pedra matxucada, sempre
que la grandaria d’aquesta no excedeixi els 2 cm. S'evitara I'is de terres iadequades. Aquest replé es
compactara acuradament i es regularitzara la seva superficie.

Els ninxols per als junts de les canonades s’efectuaran en el rebliment.

La principal finalitat d’aquests rebliment és deixar una rasant uniforme.

Una vegada col {ocats, els tubs es falcaran i s'estampiran amb una mica de materials de rebliment per tal
d’'impedir que facin moviment.

Els tubs es recobriran amb el mateix material de I'assentament, com a minim uns 20 cm pel damunt de la
generatriu superior del tub.

ARTICLE 38

CANONADES DE FUNDICIO DUCTIL
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Els tubs de les canonades de fundicié seran de la fosa anomenada modular o ductil de grafit esferoidal
fabricats mitjangant centrifugacio sobre rotllo metal lic cilindric. Per dins, hauran de disposar d'un
revestiment protector a base de morter de ciment.

Tal com s'assenyala en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generals para Tuberias de Abastecimiento
de Agua de MOPU, la fosa dels tubs i les peces especials han de complir les seglients caracteristiques
mecaniques: resistencia a la traccio, 43 kg/mm?, allargament minim a trencament 8%, i duresa Brinell
maxima, 230.

Poden ser utilitzats dos tipus de tubs de fosa: els preparats per juntes tipus automatica flexible i els
corresponents a juntes tipus exprés. Els diametres nominals que poden ser utilitzats sén els seguents:
100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450 i 500 mm. Els gruixos de les parets dels tubs han de ser els
corresponents al parametre K=9. La pressié normalitzada segons I'abast esmentat Plec ha de ser igual o
superior als 20 kg/cm2, i per tant la corresponent pressié de treball als 10 kg/cm2. Logicament les peces
especials han de ser també de fosa i capaces de suportar analogues pressions. Les tolerancies de mides
seran les indicades en el Plec.

El cautxu de les juntes tant si aquestes son del tipus exprés com si son automatiques flexibles, tindran les
caracteristiques abans assenyalades per a les gomes de es juntes Gibault.

ARTICLE 39

VALVULES

A les arteries s'instal laran valvules a cada bra¢ d'una bifurcacié en forma de T, i a més per tal de poder
aillar trans de fins una llargaria de 200 m.

En els distribuidors, s'instal fara una valvula en cada connexié amb les artéries.

En les connexions entre distribuidors es col 1ocara na valvula a la que tingui el diametre més petit.

Otes les valvules de la xarxa d'aigua potable seran en principi de comporta amb o sense brides, amb ['eix
d’acer inoxidable, de tanca elastic i pas total. La pressio de treball no sera inferior a la prevista pels tubs on

s'instal 1in i seran col locades amb el corresponent volant.

Per a diametre de més de 300 mm les valvules es disposaran amb un “bay pass” o pont de menor
diametre i dues claus de desguas o de boca d’aire segons serveixin a un punt baix o alt de la xarxa.

Les arquetes seran de planta circular i boca excéntrica d'un metre de diametre per a valvules situades
sobre tubs de menys de 200 mm i 1,2 m per les altres. L'eix de la valvula sera situat a uns 15 ¢cm del pla
vertical on les circumferéncies corresponents a la boca i a la seccid transversal coincideixen.

Les parets laterals de I'arqueta poden ser de totxo gero o de formigo, prefabricat o “in situ” d’ almenys 10
cm de gruix sobre els corresponents fonaments.

En els fons de 'arqueta s’hi posara el formigé tot acolzant perpendicularment al tubéla valvula deixant la
resta lliure pel drenatge.

Caldra tenir cura que 'accés de les canonades a I'arqueta sigui ampli i permeti un cert moviment dels tubs
sense afectar I'arqueta.
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Les tapes de les arquetes sera de fosa de ferro gris sense arqueta sempre amb el vist i plau previ del
Servei d'Aigues.

ARTICLE 40

BOQUES DE REC

Caldra preveure les boques de rec necessaries per, comptant amb els hidrants, aconseguir que cap punt
de la via publica no disposi d'un punt de subministrament d'aigua a menys de 50 m de distancia.

Les boques de rec seran totes de 45 mm de diametre també del tipus “Granfort” sense volant, amb rosca
racord tipus.

L'alimentacié de les boques de rec es fara com la corresponent a les escomeses amb collaret de presa,
tub de polietilé de 10 atm, tou, de diametre 1 % “i enllagos de llautd.

Normalment les arquetes son situades a les voreres, de vegades prefabricades de fosa, d'altres productes
d’'encofrar la solera de formigd de la propia vorera. En tot cas cal formigonar el fons deixant la boca
convenientment acolgada. La tapa sera de fosa normalitzada de 29,50 x 14,50 m.

ARTICLE 42

DESGUASSOS

Es col locaran les valvules de desguas necessaries perqué qualsevol sector pugui ser buidat, en els punts
baixos de la xarxa i en els seus extrems.

Els desguassos es connectaran a pous de la xarxa de clavegueres mitjangant valvules que evitin
circulacions de retorn. Si no és possible connectar a la xarxa de sanejament, caldra preveure una clau de
conporta de bronze de 2" pel bombeig.

ARTICLE 43

VENTOSES

Als punts alts de la xarxa es diposaran ventoses que donin sortida a l0aire aumulat a les conduccions.
Normalment la necessitat de ventoses només hi sera a les artéries, ja que la resta de la xarxa disposa
d'escomeses i d'altres elements que poden perfectament assumir la mateixa funcié.

ARTICLE 44

ESCOMESES

Les escomeses seran sempre fetes pel Servei d’Aigles amb collaret de presa, tub de polietile de 10 atm, i
clau de bronze de pas inclinat.

Les arquetes de les claus seran semblants a les de les boques de reg, perd amb tapa normalitzada 231 x
178 mm.

ARTICLE 45

ASSAIGS

70



Mentre s'executen les obres, caldra presentar a I'Administracio els resultats dels seglients assaigs per
laboratoris homologats:

» Si els conductors sén de fibrociment:

- Flexié transversal (aixafament) dels tubs. Es fara un assaig pr cada 300 m de canonada.
- Flexié longitudinal dels tubs. Es fara una assaig per cada 300 m de canonada.

- Estanquitat dels tubs. Es fara un assaig per cada 300 m de canonada.

- Pressi6 hidraulica interior dels tubs. Es fara també un assaig per 300 m de canonada.

» Si els conductors sén de fundicié ductil:

- Flexi6 transversal (aixafament) dels tubs. Es fara un assaig per cada 300 m de canonada.
- Duresa Brinell dels tubs. Es fara un assaig per cada 300 m de canonada.

- Estanquitat dels tubs. Es fara una assaig per cada 300 m de canonada.

- Pressi6 hidraulica interior dels tubs. Es fara també un per cada 300 m de canonada.

» Tant si els conductors son de fibrociment com si s6n de fundicié ductil:

- Qualitats del material que hom vol utilitzar pel repla de les rases. Es fara un assaig per cada 100 m
de rasa o canvi de material.

- Estanquitat de la canonada un cop instal {ada. Finalitzat el muntatge, es procedira a assajar per
part del Servei d’Aigues la totalitat dels trams, aixecant-ne acta que sera entregada a I'Ajuntament.

Les frequéncies que s'indiquen en aquesta relacié d’'assaigs son purament orientatives. Logicament, en
funcié de les caracteristiques concretes de cada urbanitzacié haura de ser confeccionat un pla d'assaigs
adient.

ARTICLE 46

MATERIALS ELECTRICS

Caixa de connexio de servei

Sera de Poliester premsat, amb portes amb xarneres, cargols de fixacio o altre sistema de tancament;
tindra orificis per a la col {ocaci6 de precintes i un petit teulat per a protegir-la d’acumulacions d'aigua o gel.

Estara preparat per tal que les sortides de fils conductors es puguin fer dins d’'un tub, o bé que sigui facil
acoplar-los a la caixa de distribucié.

A Tinterior es disposara un talla-circuit fusible a cadascuna de les fases, borns de connexié pel neutre: la
caixa d’escomesa tindra una rigidesa dieléctrica superior a 5000 V, per a resisténcia d’aillament superior a
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1000 Mega Ohms, sera resistent a tots els agents quimics, tindra una resisténcia a la flexio de 1800
kg/cm?2 i al xoc IP-9.

Quadre de distribucio

El quadre de distribucié s'ajustara en tot a les prescripcions del “Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid,
actualment vigent.

La cara anterior del plafé sera totalment accessible a través d’'una porta que es tancara amb un pany
especial.

Els aparells es sostindran sobre una carcassa interior construida amb planxes i perfils de dimensions
suficients per a resistir els esforgos dinamics i estatics, vibracions i cops que es puguin produlir.

L'interior del plafé quedara desembarassat per tal que quedin accessibles tots els punts de connexio.

Els interruptors automatics aniran muntats de manera que, en cas d'avaria, es puguin desmuntar sense
cap dificultat.

Tots els cables que entrin o surtin del quadre, ho faran a través del born corresponent. El dimensionat
d'aquest born es fara tenint en compte la seccié dels cables de sortida la qual, moltes vegades, sera
superior als interiors corresponents.

Tots els aparells estaran subministrats per cases de reconeguda solvéncia en el mercat.
Els quadres per a I'enllumenat public compliran a més els seguents requisits.
- Estaran fabricats per a treballar amb tensions de servei no inferiors a 500 volts.

- Els disjuntors automatics després de funcionar durant una hora amb la seva intensitat nominal,
I'elevacié de temperatura sobre la del ambient, de les peces conductores, i contactors no podra
excedir de 65°C. Aixi mateix en tres interrupcions successives, amb tres minuts d'interval d’'una
corrent amb la intensitat corresponent a la capacitat de ruptura i tensié igual a la nominal, no
s'observara arc prolongat, deterioracié en els contactes ni avaries en els elements constituits del
disjuntor.

Els fusibles resistiran durant una hora una intensitat igual a 1,7 vegades les del seu valor nominal en
conductors de seccio inferior a 10 mm?2 i 1,4 vegades la del seu valor nominal per seccions de conductors
superior a 10 mm2, (Art. 15 del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid).

Recorrent el quadre, es disposara d'un conductor de coure descobert de 16 mm? al qual es connectara la
carcassa i les parts metal liques mobils. Aquest conductor anira unit al circuit general de terres de Baixa
Tensio.

Recepcio

El Contractista presentara al Técnic Director, un esquema unipolar del curs d’enllumenat, ressaltant els

elements més importants: rellotge astrondmic, commutadors, inversors, contactors, fusibles, etc.
Acompanyats de catalegs d'aquests aparells.
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En cas de que les marques oferides pel Contractista no reunissin a judici del Técnic Director les suficients
garanties, aquest escollira el material, dins de les marques o fabricants que en cada cas i sota el seu
judici, ofereixin les millors proves i certificats per tal de comprovar el treball al que seran destinats.

Tots els assaigs que estimi oportuns el Tecnic Director es realitzaran en un Laboratori Oficial.
Enllumenat public

El present capitol es refereix a les condicions que han de complir les unitats d’obres i els seus materials,
integrants a I'execucié de instal lacions d’'Enllumenat Public, assignat aixi mateix, les normes de seguretat
i durada, tant dels components dels projectes, com de les xarxes d'alimentacié d'energia eléctrica,
corresponents als mateixos, admetent per als elements esmentats, I'is considerat norma en aquest tipus
instal {acions.

També s'indiquen en els presents plecs, els assaigs, que a la recepcié dels aparells i dispositius auxiliars
dels mateixos, podran ser efectuats per la Direccid Facultativa de I'obra, aixi com la forma i entitat que
degui d'efectuar aquests.

Tots els elements, aparells, components, etc. Hauran d'estar acompanyats en cas de que la Direccio
facultativa aixi ho exigeixi, dels corresponents certificats, redactats pel fabricant, subministrador o
contractista dels mateixos, i ens els quals s'indicara la marca del fabricants, les caracteristiques técniques
aixi com les dimensions geomeétriques, proves a les que han estat sotmeses i es consideren com a
representatius del mateixos.

Es presentaran aixi mateix els certificats estesos per Laboratoris oficials si els tinguessin i els de
Normalitzacié que siguin exigibles oficialment.

Totes les proves que hagin de realitzar-se dels materials a judici de la Direcci6 Facultativa, les realitzara el
Laboratori indicat per la Direccid Facultativa, el qual redactara els corresponents informes técnics dels
mateixos.

Les despeses de tot tipus originades per la realitzacio dels assaigs seran a carrec del contractista.

ARTICLE 47

ARQUETES | POUS DE REGISTRE

Aquesta unitat comprén I'execucié d'arquetes i pous de registre de formigd, blocs de formigd, mamposteria
rajol o qualsevol altre material previst en el projecte.

La forma i dimensions de les arquetes i els pous de registre, aixi com els materials que s'utilitzaran seran
els que e defineixin en els planols.

Una vegada feta I'execucid requerida, es procedira a I'execucid de les arquetes o pous de registre d'acord
amb les condicions assenyalades en aquest Plec per a la fabricacid, si cal, i posada a I'obra dels materials
previstos, tenint cura del seu acabament.

Les connexions de tubs s'efectuaran a les cotes degudes, de manera que els exirems del conductes
quedin enrasats amb les cares interiors dels murs.

Les tapes s'ajustaran perfectament al cos de l'obra i es col locaran de manera que la cara superior quedi
al mateix nivell que les superficies adjacents.
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ARTICLE 48

EMBORNALS | BUNERES

S'entén per embornal la boca o forat de desguas a través del qual s'escorre I'aigua de pluja de la calgada
d’'una carretera, del tauler de les obres de fabrica o, en general, de qualsevol construccid. Es defineix com
a bunera la boca de desguas, generalment protegida per una reixeta, que compleix una funcié analoga a la
de I'embornal, pero esta disposat de manera que I'entrada de I'aigua sigui en sentit vertical.

La forma i dimensions dels embornals i buneres, aixi com els materials que es faran servir per a construir-
los, sera els que es defineixen en els planals.

Una vegada acabada cada unitat, es procedira a una neteja total eliminant totes les acumulacions de llim,
residus o materies estranyes, de qualsevol tipus; s’hauran de mantenir lliures de tot tipus d’acumulacio fins
a la recepcid definitiva de les obres.

ARTICLE 49

OBRES D’ELEMENTS METAL LICS

El Contractista muntara les instal lacions amb els procediments i mitians més convenients que accepti la
Direccié de les Obres i que siguin compatibles amb la bona execucio6 de les fabriques.

Les bastides i mitjans auxiliars per al muntatge s'aniran disposant a mesura que aquell avanci, i es
procedira, abans del muntatge definitiu, a controlar la posicid, buits, etc, comprovant si la diferencia
existent entre la seva posicié i la representacié del planols obliga a fer alguna modificacié.

ARTICLE 50

ALTRES FABRIQUES | TREBALLS

En l'execucié de les obres, fabriques i construccions per a les quals no existeixin prescripcions
consignades explicitament en aquest Plec, el contractista s'atindra al que s'especifiqui en els planols,
quadres de preus, i pressupostos; en segon terme a les regles que dicti la Direcci6 de I'obra, i en darrer
lloc a les bones practiques seguides en fabriques i treballs analegs.
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‘ 5. AMIDAMENTS | PRESSUPOST

El pressupost d’execucio de les obres d’urbanitzacid sera de dos milions tres-cents sis mil cent quatre

euros ( 2.306.104,00- €).

Palafrugell, juliol de 2010

EL REDACTOR

Jordi Azorin i Armela  Arquitecte
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URBANITZACIO "EL BRUGUEROL "

Palafrugell (Girona)

JOZURC SERVEIS SL

[_coDI_[CONCEPTE |

1. MOVIMENTS GENERALS DE TERRES |
DEMOLICIONS

1.01 DEMOLICIONS | REPOSICIONS

1.01.010 MI d' enderroc de mur de ceramica, de 0,80m amb
fonament de formigd continu existent, inclou extracciod,
carrega i transport de restes a abocador autorizat

89,85

1.01.020 MI d' enderroc de mur de ceramica, de 1,00m amb
fonament de formigé continu existent, inclou extraccio,
carrega i transport de restes a abocador autorizat

1.01.030 MI d' enderroc de mur de ceramica, de 2,20m amb
fonament de formigé continu existent, inclou extraccio,
carrega i transport de restes a abocador autorizat

92,75

1.01.040 PA Enderroc d'edifici de planta baixa "coberts" amb
una superficie total de 8,25*20m, que afecta a la
parcel-la d'equipaments publics i la prol-longacié del
carrer B,. Inclou demolici6 de la pavimentacié i
fonamentacio, parts verticals ceramics i coberta. Inilcou
carrega, transport de residus i taxes a abocador
autoritzat.

1.01.050 PA Enderroc d'edifici de planta baixa "porxo" amb una
superficie total de 3,00*8,80m, que afecta a la parcel-la
d'equipaments publics i la prol-longacié del carrer B,.
Inclou demolicié de la pavimentacio i fonamentacio,
parts verticals ceramics i coberta. Inlcou carrega,
transport de residus i taxes a abocador autoritzat.

1.01.060 PA Enderroc d'edifici de planta baixa "garatge" amb
una superficie total de 6,45*4,40m, que afecta a la
zona verda del carrer B. Inclou demolicié de la
pavimentacié i fonamentacio, parts verticals ceramics i
coberta. Inlcou carrega, transport de residus i taxes a
abocador autoritzat.
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URBANITZACIO "EL BRUGUEROL "

Palafrugell (Girona)

JOZURC SERVEIS SL

CoDlI

[CONCEPTE |

1.01.070

1.01.080

1.01.090

1.01.100

1.01.110

PA Enderroc d'edifici de planta baixa "cobert" amb una
superficie total de 3,25*4,00m, que afecta a la zona
verda del carrer B. Inclou demolicié de la pavimentacié
i fonamentacidé, parts verticals ceramics i coberta.
Inlcou carrega, transport de residus i taxes a abocador
autoritzat.

MI. Enderroc de mur de mamposteria i ceramica de
0,60m d'amplada i 0,80m d'algada, inclou extraccid,
carrega i transport de runes a abocador

MI. Enderroc de mur de pedra de 0,60m d'amplada i
1,00m d'algada, inclou extraccid, carrega i transport de
runes a abocador

Ml. Tall de paviment asfaltic existent amb disc i
extraccio de franja tallada d' asfalt de fins a 30 cm per
a posterior entrega amb el nou paviment d' acabat,
inclou extraccié, carrega i transport de runes a
abocador

M2. Extracci6 de paviment asfaltic, inclou tall de
paviment existent amb disc i extraccid d'aquest,
carrega i transport de runes a abocador

TOTAL 1.01. DEMOLICIONS | REPOSICIONS

38,55

1.461,24

TOTAL 1. MOV. GENERALS DE TERRES I
DEMOLICIONS

2.

VORERES

2.01

2.01.010

MOVIMENTS GENERALS DE TERRES

M2 d' excavacio de capa de terra vegetal amb un gruix
de 40 cm fins a arrivar a la capa de sol adequat, inclou
carrega i transport de terres a la mateixa obra
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2.01.020 M3 d' excavacio de terres a cel obert, d' acord amb les
caracteristiques del geotécnic, amb mitjans mecanics,
inclos la carrega i el transport de les terres a camio
amb desti a abocador (inclos I' esponjament). Els
amidaments es realitzaran amb cubicatge sobre perfils.

564,57

2.01.030 M3 terraplenat a cel obert amb material d' aportacio del
tipus terres vegetals, amb mitjans mecanics. Es
valoren les seglents operacions : estesa i refinat per
capes, humectacio o dessecacio segons
especificacions del projecte. Els amidaments es
realitzaran amb cubicatge sobre perfils. (dintre del preu
es considera inclos I' esponjament del material)

1.179,56

2.01.040 M2 de compactacié superficial del terreny excavat,
previa al replenat segons prescripcions del PG3, per
conseguir una explanada tipus E2, segons
especificacions de projecte. L' amidament es realitzara
sobre planol

6.082,55

TOTAL 2.01. MOVIMENTS GENERALS DE TERRES

2.02 SUBBASES

2.02.010 M3 de formacié de base de tot-u artificial tipus ZA-25
segons especificacions del PG3 (art. 510), amb estesa
per capes de fins a 25 cm de gruix, humectacio i
compactacié del material fins al 100% del PM

3.872,82

TOTAL 2.02. SUBBASES
2.03 TREBALLS PALETERIA

2.03.010 MI. Vorada de peces de formigdé model T2 de la casa
ICA, o similar, amb base de formigé H-20/T/20/lla.
S'inclouen peces especials en corves i cantonades i
rejuntat amb morter.

2.03.020 M. Vorada de peces de formigd model ICS nuevo de
la casa ICA, o similar, amb base de formigd H-
20/T/20/lla. S'inclouen peces especials en corves i
cantonades i rejuntat amb morter.
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2.03.030 Ut. gual de pas de zebra de 6,00 m de llargada i 1,17m
d' amplada, format per peces de formigd remontable
model vado T2 ICS de la casa ICA, o similar, amb
base de formigé H-20/T/20/lla. Inclou peces especials
als extrems i rejuntat de peces amb morter.

2.03.040 Ut. gual de pas de zebra de 3,60 m de llargada i 1,70m
d'amplada, format per peces de formigé remontable
model vado T2 ICS de la casa ICA, o similar, amb
base de formigé H-20/T/20/lla. Inclou peces especials
als extrems i rejuntat de peces amb morter.

!

8,0

2.03.050 Ut. gual de pas de zebra de 2,80 m de llargada i 1,70m
d'amplada, format per peces de formigéd remontable
model vado T2 ICS de la casa ICA, o similar, amb
base de formigé H-20/T/20/lla. Inclou peces especials
als extrems i rejuntat de peces amb morter.

2.03.060 M. Vorada de peces de formigé6 model J-1 de la casa
ICA, o similar, amb base de formigé H-20/T/20/lla,
rejuntada amb morter.

681,3

2.03.070 M2. Paviment de formigé H-20/T/20/lla per a base de
panot, abocat des de camio, estesa i vibratge manual,
acabat reglejat, amb un gruix de 12 cm.

6.082,5

2.03.080 M2. Paviment de panots de 30x30 cm de formigé amb
acabat de 9 pastilles de 4 cm. de gruix col.locats amb
morter. Inclou rebliment de junts amb sorra fina i
ciment.

6.082,54

2.03.090 M2. Paviment de panots de 30x30 cm de formigé amb
acabat topots de 4 cm. de gruix colorejat vermell,
col.locats amb morter per paviment invidents. Inclou
rebliment de junts amb sorra fina i ciment.

86,9

!

Pagina 4 de 51



URBANITZACIO "EL BRUGUEROL "

Palafrugell (Girona)

JOZURC SERVEIS SL

[ cobl [CONCEPTE |
2.03.100 Ut. Subministrament i col.locaci6 d' escosells de
100x100 cm . Format amb peca de planxa galvanitzada
de 10mm de gruix i 15cm d'amplada en encofrat
perdut, portara pates d'ancoratge en les quatre cares i

traves per mantenir l'escaire.

2.03.110 MI. Barana de ferro per pintar composta per un
passama vertical de 5cmx2cm cada 10cms i un
passama superior i inferior de 5cmx5cm.

TOTAL 2.03. TREBALLS PALETERIA
2.04 INSTAL-LACIO DE COMUNICACIONS

2.04.010 M3. Excavacié i remplenat de rases en qualsevol tipus
de terreny exepte roca, d' una amplada de 60 cm i fins
a 1 mts de fondaria, amb mitjans mecanics inclou els
treballs d' excavacio, remplenat per capes de fins a 25
cm compactades al 98 % del P.M. i carrega sobre
camiod i transport amb desti a abocador del material
restant. Es considera que les rases es fan en la capa
de la caixa del carrer.

449,04

2.04.020 Ml de prisma de sis tubs de @ 125 de diametre nominal
rigids de PVC, endollats i muntats com a canalitzacio
soterrada amb proteccié de formigd del tipus HM 20
recobrint les conduccions. Inclou subministramnet de
tubs i peces especials com a separadors, tot segons
especificacions de companyia.

748,40

2.04.030 Ut. Perico tipus H amb parets i solera de 15 cm de
gruix de formigd H-20/T/20/lla, Inclou els treballs
necessaris de preparacio del fons de pou, sub i col de
marc i tapa homologats per companyia.

2.04.040 Ut. Perico tipus D amb parets i solera de 15 cm de
gruix de formigé H-20/T/20/la de mesures
1390x1200x1230mm de dimension exteriors Inclou els
treballs necessaris de preparacié del fons de pou, sub i
col de marc i tapa homologats per companyia

18,00
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2.05

2.05.010

2.06

2.06.010

2.06.020

2.06.030

2.06.040

2.06.050

TOTAL 2.04. INSTAL-LACIO DE COMUNICACIONS

INSTAL-LACIO DE GAS

M3. Excavacioé i remplenat de rases en qualsevol tipus
de terreny exepte roca, d' una amplada de 40 cm i fins
a 1 mts de fondaria, amb mitjans mecanics inclou els
treballs d' excavacio, remplenat per capes de fins a 25
cm compactades al 98 % del P.M. i carrega sobre
camiod i transport amb desti a abocador del material
restant.

TOTAL 2.05. INSTAL-LACIO DE GAS

INSTAL-LACIO D'AIGUA POTABLE I INCENDIS

M3. Excavacioé i remplenat de rases en qualsevol tipus
de terreny exepte roca, d' una amplada de 40 cm i fins
a 1 mts de fondaria, amb mitjans mecanics inclou els
treballs d' excavacio, remplenat per capes de fins a 25
cm compactades al 98 % del P.M. i carrega sobre
camiod i transport amb desti a abocador del material
restant.

M3. Rebliment i piconatge de rasa amb sorra a tot el
voltant dels tubs d'aigua potable, segons detalls.

MI. Canonada de fosa ductil DN.200 amb recobriment
interior de formigo centrifugat, p.p. de junta automatica
flexible i cinta senyalitzadora. Instal-lada i provada.

MI. Canonada de fosa ductil DN.150 amb recobriment
interior de formigo centrifugat, p.p. de junta automatica
flexible i cinta senyalitzadora. Instal-lada i provada.

MI. Canonada de fosa ductil DN.125 amb recobriment
interior de formigo centrifugat, p.p. de junta automatica
flexible i cinta senyalitzadora. Instal-lada i provada.
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2.06.060
MI. Canonada de fosa ductil DN.080 amb recobriment
interior de formigo centrifugat, p.p. de junta automatica
flexible i cinta senyalitzadora. Instal-lada i provada.

2.06.070 Ut. Connexié a xarxa existent de DN-200mm, amb
valvula de comporta elastica amb eix d’acer inoxidable
i cos de fosa ductil amb brides de DN-200mm, brida
universal de DN-200mm, brida endoll de DN-200mm,
trampilld6 de registre, tornilleria i juntes. totalment
instal-lada i provada.

2.06.080 Ut. Valvula de comporta elastica amb eix d'acer
inoxidable i cos de fosa ductil amb brides de DN-
200mm, 2ut.Brida endoll de DN-200mm, trampilld de
registre, tornilleria i juntes. Totalment instal-lada i
provada.

2.06.090 Ut. Connexi6 de nova canonada de DN-150mm a DN-
100mm de fibrociment existent. Mitjangant con de
reducci6 amb vrides de DN-150/100mm, brida
universal de DN-100mm, brida endoll de DN-150mm,
tornilleria i juntes. Instal-lada i provada.

2.06.100 Ut. Te de fosa ductii amb brides de DN-200mm,
combinada amb dos valvules de comporta elastica
amb eix d'acer inoxidable i cos de fosa ductil amb
brides de DN-150mm, incloent 2ut de con de reduccid
amb brides de DN-200/150mm, 2ut de brida endoll de
DN-150mm, brida endoll de DN-200mm, 2ut de
trampilld de registre, tornilleria i juntes. Instal-lada i
provada.

2.06.110 Ut. Colze de 22° 30' endollat DN.150, instal-lat sobre
canonada de fosa ductil.

2.06.120 Ut. Colze de 45° endollat DN.150, instal-lat sobre
canonada de fosa ductil.

2.06.130 Ut. Colze de 11° 15' endollat DN.150, instal-lat sobre
canonada de fosa ductil.

Ko
o
o
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2.06.150 Ut. Te de fosa ductii amb brides de DN-200mm,
combinada amb tres valvules de comporta elastica
amb eix d'acer inoxidable i cos de fosa ductil amb
brides dos de DN-200mm i una de DN-125mm.
Incloent 2ut de brida endoll de DN-200mm, brida endoll
de DN-125mm, 3ut de trampillé de registre, tornilleria i
juntes. instal-lada i provada

2.06.160 Ut. Te de fosa ductil amb endolls de DN-200mm i
derivacio brida a DN-80mm, combinada amb valvula de
comporta elastica amb eix d'acer inoxidable i cos de
fosa ductil amb brides de DN-80mm. Incloent brida
endoll de DN-80mm, trampillé de registre, tornilleria i
juntes. instal-lada i provada.

2.06.170 Ut. Te de fosa ductil amb endolls de DN-125mm i
derivacio brida a DN-80mm, combinada amb valvula de
comporta elastica amb eix d'acer inoxidable i cos de
fosa ductil amb brides de DN-80mm. Incloent brida
endoll de DN-80mm, trampillé de registre, tornilleria i
juntes. instal-lada i provada.

2.06.180 Ut. Te de fosa ductii amb brides de DN-125mm
derivaciéo a DN-80mm, combinada amb dos valvules de
comporta elastica amb eix d'acer inoxidable i cos de
fosa ductil una amb brides de DN-80mm i l'altre de DN-
125mm. Incloent brida endoll de DN-80mm, 2ut de
brida endoll de DN-125mm, 2ut de trampill6 de
registre, tornilleria i juntes. instal-lada i provada.

2.06.190 Ut. Te de fosa ductii amb endolls de DN-80mm i
derivacio a DN-80mm, combinada amb valvula de
comporta elastica amb eix d'acer inoxidable i cos de
fosa ductil amb brides de DN-80mm. Incloent brida
endoll de DN-80mm, trampilld de registre, tornilleria i
juntes. instal-lada i provada.
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2.06.200

2.06.210

2.06.220

2.06.230

Ut. Hidrant soterrat H100 amb arqueta de fosa ductil
incorporada i tapa pintada de color vermell. Incloent te
de fosa ductil amb endolls di sortida brida, tub en essa
per regulacié6 d’algada amb brides regulables, colze
amb peu per assentament del hidrant, valvula
comporta elastica amb eix d’acer inoxidable i cos de
fosa ductii amb brides DN-100mms. trampilld de
registre, tornilleria i juntes. instal-lat i provat sobre
canonada de fosa ductil de DN-200mm (amb valvula
de seccionament).

Ut. Hidrant soterrat H100 amb arqueta de fosa ductil
incorporada i tapa pintada de color vermell. Incloent te
de fosa ductil amb endolls i sortida brida, tub en essa
per regulacié d'alcada amb brides regulables, colze
amb peu per assentament del hidrant, valvula
comporta elastica amb eix d'acer inoxidable i cos de
fosa ductii amb brides DN-100mms. trampilld de
registre, tornilleria i juntes. instal-lat i provat sobre
canonada de fosa ductil de DN-125mm (amb valvula
de seccionament).

Ut desguas de canonada amb te de fosa ductil amb
endolls de Dn-200mm i derivacié brida a Dn-65mm,
valvula de comporta elastica amb eix d’acer inoxidable
i cos de fosa ductil amb brides de DN-65mm. Incloent
brida de pe electrosoldable 65/75mm, 3m de tub de
polietilé de 75mm, trampillé6 de registre, tornilleria i
juntes. installada i provada sobre canonada DN-
200mm.

Ut. Desguas de canonada amb te de fosa ductil amb
endolls de DN-125mm i derivacié brida a DN-65mm,
valvula de comporta elastica amb eix d’acer inoxidable
i cos de fosa ductil amb brides de DN-65mm. Incloent
brida de pe electrosoldable 65/75mm, 3m de tub de
polietilé de 75mm, trampillé6 de registre, tornilleria i
juntes. instal-lada i provada sobre canonada de DN-
125mm.
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2.06.240 Ut. Escomesa de subministrament de DN-75mm sobre
tub de fosa de DN-200mm, amb te de fosa ductil amb
endolls de DN-200mm i derivacié brida de DN-65mm,
valvula de comporta, elastica amb eix d’acer inoxidable
i cos de fosa ductil amb brides de DN-65mm, brida de
pe electrosoldada de 65/75mm, 4m de tub de pe 75mm
PE-100 PN-16, TAP CEG electrosoldat de 75mm,
trampilld de registre, tornilleria i juntes. instal-lada i
provada.

2.06.250 Ut. Escomesa de subministrament de DN-75mm sobre
tub de fosa de DN-80mm, amb te de fosa ductil amb
endolls de DN-80mm i derivacié brida DN-65mm,
valvula de comporta elastica amb eix d’acer inoxidable
i cos de fosa ductil amb brides de DN-65mm, brida de
pe electrosoldada de 65/75mm, 4m de tub de pe 75mm
PE-100 PN-16, TAP CEG electrosoldat de 75mm,
trampilld de registre, tornilleria i juntes, instal-lada i
provada.

2.06.260 Ut. Escomesa de subministrament de DN-63mm sobre
tub de fosa de SN-80mm, amb collari de capgal de
fosa ductil i banda d'acer inox per DN-80mm amb
derivacié roscada a 2", valvula de comporta elastica
amb eix d'acer inoxidable i cos de fosa ductil roscat a
2", enllag de llauto per pe 63mm x 2", 4m de tub de pe
63mm PE-100 PN-16, TAP CEG electrosoldat de
63mm, trampillé de registre, tornilleria i juntes.
instal-lada i provada.

2.06.270 Ut. Escomesa de subministrament de DN-63mm sobre
tub de fosa de DN-125mm, amb collari de capcal de
fosa ductil i banda d'acer inox per DN-125mm amb
derivacio rosacada a 2", enllag de llauto per PE 63mm
x2", 4m de tub de PE-100 PN-16, TAP CEG
electrosoldat de 63mm, trampill6 de registre, tornilleria
i juntes. instal-lada i provada.

2.06.280 SEGURETAT | SALUD LABORAL: partida alcada
d'abonament integre per la seguretat i salut laboral a
I'obra.

2.06.290 Ut. Col-locaci6 i massissat de trampill6 amb formigd
HM-20, en tuberia de fosa.
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2.07

2.07.010

2.08

2.08.010

2.08.020

2.08.030

2.08.040

2.08.050

2.08.060

TOTAL 2.06. INSTAL.LACIO XARXA D'AIGUA
POTABLE, INCENDIS | REG

REG

PA. Sistema de reg automatic, amb aspersio, difusié o
goteig. Inclou anells en cada arbre, 1c/10m i tub
d'alimentacio procedent d'electrovalvula.

TOTAL 2.07. INSTAL.LACIO REG

INSTAL-LACIO ELECTRICA BAIXA TENSIO

MI. Excavacio i remplenat de rases en qualsevol tipus
de terreny exepte roca, d' una amplada de 60 cm i a 1
mts de fondaria, amb mitjans mecanics inclou els
treballs d' excavacio, remplenat per capes de fins a 25
cm compactades al 98 % del P.M. i carrega sobre
camié i transport amb desti a abocador del material
restant. Es considera que les rases es fan en la capa
de la caixa del carrer.

M3. Rebliment i piconatge de rasa amb sorra a tot el
voltant del cablejat d'electricitat, segons detalls.

MI Subministrament i estesa per a rasa de linia de Bt
d'un circuit amb cable Al RV 0,6/1kV 3x240/150mm?2.

Ml Subministre de porteccié de conductors amb placa
PPC amb anagrama de la companyia distribuidora
eléctrica, per 1 C de BT. Subministre de cinta
senyalitzadora de companyia ENDESA.*No s'inclou
proteccié de conductros amb sorra ni col-locacio.

Ut Subministrament i col-locacié d'armari de distribucio
per urbanitzacions.

Ut Subministrametn i collocaci6 de caixa de
seccionament.*No inclou sécol ni peana.
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2.08.070 Ut Instal-lacié de psta a terra per escomesa amb una
piqueta de Ac-Cu de 2m. Estesa en tub fins 5m de

cable de Cu aillat de 35.

2.08.080
Ut Connexié en TET en QBT de CT d'un circuit de BT
de cable Al aillament sec 3x240/150 amb terminals.
Subministrament i col-locacié de joc de fusibles APC
classe Gl 315 A en socol existent de QBT de CT.

2.08.090 Ut Connexid a caixa proteccio d'abonat de cable d'Al
quatre conductors aillant sec 3x240/150 amb terminals.

2.08.100 Ut Marcar, medir i confeccionar planols de les linies
subterranies de l'obra realitzada segons normativa de
Cia ENDESA de la documentacio realitzada.

TOTAL 2.08. BAIXA TENSIO

2.09 INSTAL-LACIO ELECTRICA MITJA TENSIO

2.09.010 MI. Excavacié i remplenat de rases en qualsevol tipus
de terreny exepte roca, d' una amplada de 60 cm i a 1
mts de fondaria, amb mitjans mecanics inclou els
treballs d' excavacio, remplenat per capes de fins a 25
cm compactades al 98 % del P.M. i carrega sobre
camié i transport amb desti a abocador del material
restant. Es considera que les rases es fan en la capa
de la caixa del carrer.

2.09.020 M3. Rebliment i piconatge de rasa amb sorra a tot el
voltant del cablejat d'electricitat, inclou col-locacié de
cinta de amb anegrama de la companyia segons
detalls.

2.09.030 MI Subministrament i estesa per rasa de linia MT un
circuit amb cable AL RHV 18/30kV 3x240mm2.

2.09.040 MI Subministrament i estesa per rasa de linia MT de
dos circuits amb cable AL RHV 18/30kV 3x240mm2.

Pagina 12 de 51



URBANITZACIO "EL BRUGUEROL "

Palafrugell (Girona)

JOZURC SERVEIS SL

[ cobi [CONCEPTE | AMID.
50,00

2.09.050 MI Subministre de proteccid6 de conductors amb
plaques PPC amb anagrama de la companyia
distribuidora electrica per a un circuit MT. Subministre
de cinsta senyalitzadora de la companyia
ENDESA.*No inclou protecci6 de conductors amb
sorra ni col-locacié

2.09.060
Ut Realitzacié de joc empalmaments 25kV cable aillant
sec amb termorretractil Al-Al 3x240mm2. Proteccio de
conductors i empalmaments amb sorra i placa PPC
amb anagrama de la ocmpanyia eléctrica

!

10,0

2.09.070 Ut Marcar, medir i confeccionar planols de les linies
subterranies de I'obra realitzada segons normativa de
Cia distribuidora ENDESA. Entrega a la Cia ENDESA
de la documentacié realitzada.

2.09.080 Ut Creaci6 i posterior devolucié de la zona protegida,
per a la realitzacié de maniobres de descarrec en linies
MT subterranies.

2.09.090 Ut Realitzacié proves d'aillament de cables de MT
mitjangant laboratori mobil.

2.09.100 Ut Jornada d'equip de T.E.T.

TOTAL 2.09. MITJA TENSIO

210 INSTAL-LACIO ELECTRICA CENTRES DE
TRANSFORMACIO

2.10.010 M3. Excavacié a cel obert per a base de centre de
transformacid, en qualsevol tipus de terreny, excepte
roca, amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre
camié del material excavat, inclou el repas i piconatge
de fons d'excavacié

!

14,0
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2.10.020 M3. transport de terres amb desti a abocador, es
considera un esponjament del 30 % sobre amidament
d' excavacio.

18,20

2.10.030 M2. llosa de 20cm de formigé H-20/T/20/lla amb
armadura de malla electrosoldada de 20x20cm @6mm
connectada a la instal.laci6 de terra per a base de
centre de transformacié

40,00

2.10.040 Ut Subministre, transport i col-locacié d'un centre
prefabricat de transformacié normalitzat per Cia.
ENDESA sense aparellatge a l'interior. Confeccio de la
proteccié de posta a terra del CT conforme al projecte
de Cia amb 4 piquetes Cu de 2m clavades en tot tipus
de terreny excepte roca.*No s'inclou excavacio ni
solera de formigd.*No s'inclou xarxa de terres
exterior.*CT 1,3,4,5,6

2.10.050 Ut Muntatge de centre de transformacié normalitzat
Cia ENHER, incloent; 2cel-les de linia 36kV SF6 630A
MOTORITZADES, 1cel-la prot.traf 36kV SF6 630A,
1transf.de pot-630KVA B2, 1QBT AM4-1600 amb 4
zoc. Oquadre BT ampliaci6 AM4-1600. Muntatge ponts
de BT i MT, quadres de BT i muntatge de la instal-lacio
auxiliar.

2.10.060 Ut Muntatge de centre de transformacié normalitzat
Cia ENHER, incloent; 1cel-les de linia 36kV SF6 630A,
1tranf.de pot. 630KVA B2, 1QBT AM4-1600 amb 4 zoc.
Oquadre BT ampliaci6 AM4-1600. Muntatge ponts de
BT i MT, quadres de BT i muntatge de la instal-lacio
auxiliar.

2.10.070 Ut Muntatge de centre de transformacié normalitzat
Cia ENHER, incloent; 2cel-les de linia 36kV SF6 630A
MOTORITZADES, 1cel-la prot.traf 36kV SF6 630A,
1transf.de pot-400KVA B2, 1QBT AM4-1600 amb 4
zoc. Oquadre BT ampliacié AM4-1600. Muntatge ponts
de BT i MT, quadres de BT i muntatge de la instal-lacio
auxiliar.
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2.10.080 Ut Muntatge de centre de transformacié normalitzat
Cia ENHER, incloent; 2cel-les de linia 36kV SF6 630A
MOTORITZADES, 1cel-la prot.traf 36kV SF6 630A,
1transf.de pot-630KVA B2, 1QBT AM4-1600 amb 4
zoc. 1quadre BT ampliacié AM4-1600. Muntatge ponts
de BT i MT, quadres de BT i muntatge de la instal-lacio
auxiliar.

2.10.090 Ut Excavacié en tot terreny excepte roca de forat per a
tres piques de 2m presa de terra. Estesa de cable de
terra RV 0,6/1KV Cu de 50mm2 per rasa existent fins

10m del CD.
2.10.100 Ut Subministrament i instal-laci6 de ICC en cable
subterrani MT.
10,00
2.10.110 Ut Muntatge joc 3 uts. bornes atornillables de linia
tipus ELASTIMOLD per cel-les compactes de SF6 per
cable unipolar Al 18/30kV 3(1x240)mm2 interior de CT.
10,00
2.10.120 Ut Subministre i instal-laicé de relé ekorRCl per a
comandament de cel-la MT.
10,00

2.10.130 Ut Projecte de nous CCDD i linia MT/BT, inclou la
realitzacié del projecte i el certificat final d'obra i el
visat del projecte i el C.F.O.

2.10.140 Ut Lloguer de grup electrogen de 630KVA, inclou
transport, connexions, assisténcia tecnica diaria, gasoil
amb diposit auxilira.*Preu per 1 dia 8h de
funcionament.
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2.10.150

2.11

2.11.010

2.11.020

Ut Realitzacio de gestions necessaries per a l'obtencié
del permisos oficials.*No s'inclou pagament de taxes,
impost permisos particulars.

TOTAL 2.10. CENTRES DE TRANSFORMACIO

XARXA D'ENLLUMENAT PUBLIC

Ut Subministre i col-locacié de caixa general de
protecci6 CAHORS C.G.P-9-250 ref.446.219 de les
seglients caracteristiques: -Envolvent en poliéster
reforgat amb fibra de vidre autoextinguible i resistent a
agents quimics, corrosio i a raig ultravioleta. -Entrada
de cables de xarxa i sortida derivacié abonat. -Grau de
proteccié IP-437 en exterior i IP-417 UNE 20-324 en
interior. -Tancament a través de cargol triangular
normalitzat. -Baes de fusible seccionables
individualment. Els bornes sén aptes per a conductors
de coure i alumini, orientables i d'estrep desmontable.
-Entrada i sortida de cables mitjangant cons ajustables.
S'inclouen 3 fusibles SIEMENS NH1 de 250A i p.p.
d'accessoris de muntatge.

Ut Subministre i col-locacié d'armari de proteccio i
control d'enllumenat public ARELSA d'acer inoxidable
norma AISI-304 pintat RAL-7032 o equivalent, de
dimensions 1640x1340x320mm.(amplada x altura x
profunditat), amb 5 sortides. Inclou escomesa
normalitzada per Fecsa-Endesa, interruptor de control
de poténcia (ICP) de 25 A 4P, interruptor general
automatic (IGA) de 25 A 4P, magnetotérmic i
diferencial de 300 mA 16A per a cada circuit de
sortida. interruptor magnetotermic i diferencial per a
proteccié de maniobra. Presa de corrent i il-luminacio
en l'interior del quadre. sistema d'encesa i control per
un estabilitzador-reductor de fluxe de 10kVAr amb
possibilitat de connexié via modem GSM. Comptador
electronic multifuncié. Totalment instal-lat, connectat i
provat. S'inclouen borns, cablejat auxiliar, esquemes
eléctrics actualitzats, contactes auxiliars, retols de
férmica per a identificaci6 de cada element i p.p.
d'accessoris pels seu muntatge i connexionat.
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2.11.030
Ut Subministre i col-locacié de terres QUINTELA PCT-
C amb pont seccionador de pletina de coure inclou p.p.
d'accessoris i material auixiliar de muntatge.

2.11.040

Ut Subministre i col-locacié de conjunt d'il-luminacio
format per: -1 columna FdB model STYLUM
ICST9OMAPP de 9 metres d'algada. -1 Lluminaria
SOCELEC nodel ARAMIS amb equp de Vsap 150W.
1Piqueta de terres amb cable de coure nu de 35mm2,
protegit amb tub corrugat de 20mm. -1 Caixa de
fusibles tripolar amb fusibles inclosos. S'inclou
cablejat inter de la columna, placa suport columna,
perns d'anclatge i material auxiliar de muntatge

!

57,0

2.11.050 MI Subministre i col-locacié de cable de Cu. 0,6-1kv.
De 4x16mm2. tipus RVK. Inclou p.p. d'accessoris i
material auxiliar de muntatge.
15,0

o

2.11.060 MI Subministre i col-locacié de cable de Cu. 0,6-1kv.
De 4x6mm2. tipus RVK. Inclou p.p. d'accessoris i
material auxiliar de muntatge.
1.797,2

!

2.11.070 Ml Subministre i collocaci6 de cable de coure
despullat de 35mma2. inclou p.p. d'accessoris i material
auxiliar de muntatge.

!

1.662,9

2.11.080 MI Subministre i collocaci6 de canonada de
canalitzacio electrica doble paret corrugat ASAFLEX
de 90mm.

2.11.090 MI Subministre i collocaci6 de canonada de
canalitzacié eléctrica doble paret corrugat ASAFLEX
de 90mm.

218,0

!
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2.11.100 Ut Connexifio a la xarxa de terra del mobiliari urb’amb
parts metallliques (papereres, bancs, senyals
viaries,...). S'inclou piqueta de terra d'acer cobrejat de
2m, 5m, de cable de coure nu de 35mm2, tub reflex
M16 i material auxiliar de muintatge.

15,00
2.11.110 MI Subministre i col-locacié de lamina de plastic d'avis i
proteccié per canalitzacid soterrada sota vorera de
linies d'enllumenat public
1.662,95

2.11.120 Ut Projecte de legalitzacié eléctrica de I'enllumenat
public, per una poténcia de contractacié de 17,23kW.
Inclou taxes de visat i organismes oficials.

TOTAL 2.11. XARXA ENLLUMENAT PUBLIC

212 AJUDES DE RAM DE PALETA A ENLLUMENAT
ELECTRICITAT

2.11.010 MI Excavacié de rases en qualsevol tipus de terreny,
excepte roca, amb mitjans mecanics de 40cm d'ample
per 50cm de profunditat minima, per la col-locacié de
tubs de diametre @90mm. Per el pas de linies
d'enllumenat public i cable de coure nu de 35mma2.
recobert amb sorra fina fins una algada de 20cm de
gruix per sobre la generatriu inferior del tub, la resta
amb material seleccionat compactat al 95% p.m i
acabat segons projecte.

1.444,00
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2.11.020 MI. Excavacio de rases en qualsevol tipus de terreny,
excepte roca, amb mitjans mecanics de 40cm d'ample
per 100cm de profunditat minima per al col-locacié de
tubs de diametre @110mm. Per el pas de linies
d'enllumenat public i cable de coure nu de 35mm. Es
col-locara un tub per linia eléctrica amb un minim de 2
tubs, deixant sempre un de reserva. Posterior
recobriment amb formigé H-150 fins una algcada de
35cm de gruix per sobre de la generatriu inferior del
tub, la resta amb material seleccionat compactat al
98% p.m i acabat segons projecte.

96,00

2.11.030 Ut Pericé de 38x38x55cm., amb parets de 15cm de
gruix de mao calat sobre llit de formigd H-150, inclos
bastiment i tapa de fosa ductil de 390x390x35mm
(marca; Fundicion Ductil Benito, model TH40 clase B-
125), col-locat amb morter de ciment 1:4/165L.

34,00

2.11.040 Ut Pericd de 38x38x120cm., amb parets de 15cm de
gruix de mad calat sobre llit de formigd H-150, inclos
bastiment i tapa de fosa ductil de 390x390x35mm
(marca; Fundicién Ductil Benito, model TH40 clase B-
125), col-locat amb morter de ciment 1:4/165L.

17,00

2.11.050 Ut Pericd de 55x55x120cm., amb parets de 15cm de
gruix de mao calat sobre llit de formigd H-150, inclos
bastiment i tapa de fosa ductil de 580x580x40mm
(marca; Fundicion Ductil Benito, model TH60 clase B-
125), col-locat amb morter de ciment 1:4/165L.

2.11.060 Ut Formacié de cimentacioé columna d'il-luminaci6 de 7-
9metres d'algada amb formigd H-250 de dimensions
0,8x0,8x1,0m. Amb tub @90 d'entrada i sortida per
futura continuitat de les linies.

57,00

2.11.070 Ut Formacioé de cimentacid, per a fixaci6 de quadre
eléctric d'enllumenat public, amb formigé H-250 de
dimensions 1,65x0,45x0,25m.
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TOTAL 2.12. AJUDES DE RAM DE PALETA A
ENLLUMENAT
213 MOBILIARI URBA
2.13.010 Ut. Paperera trabucable de D 45 cm. De xapa lacada,
model PA600M de Fundicié Ductil Benito. Ancorada
amb dos daus de formigo.
11,00
2.13.020 Ut. Conjunt de subministre i collocaci6 de 4
contenidors de la marca OMB serie RST de 1800I de
capacitat, amb un de destinat a materia organica, un
per plastic, un per a cartro i un altre per a vidre.
TOTAL 2.13. MOBILIARI URBA
214 JARDINERIA
2.14.010 M2 subministre i colllocacid6 de lamina antiarrels i
posterior estesa grava volcanica amb un gruix de 5cm.
Inclou plantacié d'arbustiva ( Elaeagnus ebbingeii c5
140-60 cm algada "2ut/m2 )
552,83

2.14.020 UT Celtis australis 16-18 cm, en pa de terra, 16-18
cm de perimetre de tronc, inclos subministrament,
transport, distribucid en obra, replanteig, plantacié i
reg de plantaci6 de 100 I, i colslocaci6 de dos
tutors i obertura de forat de plantacié de
1.2x1.2x1.2 m reblert amb terra vegetal, 20 gr
d'adob 15-15-15 i 10 kg de compost organic
vegetal formacioé d'olla de reg i poda de formaci6 (P -
71)
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2.14.030 UT Fraxinus omus ( freixa de flor ) en pa de terra, 18-
20 cm de perimetre de tronc, inclds subministrament,
transport, distribucié en obra, replanteig, plantacio i reg
de plantacié de 100 |, i colslocacié de dos tutors i
obertura de forat de plantacié de 1.2x1.2x1.2 m reblert
amb terra vegetal, 20 gr d'adob 15-15-15 i 10 kg
de compost organic vegetal formacié d'olla de reg i
poda de formacio (P - 76)

39,00

2.14.040 UT Acer negundo ( Negundo ) en pa de terra, 18-20
cm de perimetre de tronc, inclos subministrament,
transport, distribucié en obra, replanteig, plantacio i reg
de plantacié de 100 |, i colslocacié de dos tutors i
obertura de forat de plantacié de 1.2x1.2x1.2 m reblert
amb terra vegetal, 20 gr d'adob 15-15-15 i 10 kg
de compost organic vegetal formacié d'olla de reg i
poda de formacio (P - 76)

16,00

TOTAL2.14. JARDINERIA
215 SENYALITZACIO HORITZONTAL

2.15.010 MI. Pintat de faixa discontinua 15cm d'amplaria, amb
pintura reflectora, amb maquina autopropulsada.

2.15.020 Ut. Pintat sobre paviment de fletxes de DIRECCIO
RECTE o A LA DRETA, amb pintura reflectora, amb
magquina d'accionament manual.

2.15.030 Ut. Pintat sobre paviment de fletxes de DIRECCIO
RECTA | A LA DRETA o A L'ESQUERRA, amb pintura
reflectora, amb maquina d'accionament manual.

2.15.040 Ut. Pintat sobre paviment simbol de bicicleta amb
pintura reflectora i microesferes de vidre, amb plantilla i
pistola.
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2.15.050 Pa de transport i implantacio d' equip per treballs de
pintura

TOTAL 2.15. SENYALITZACIO HORITZONTAL

TOTAL 2. VORERES

3. VORERES ESPECIALS

3.01 MOVIMENTS GENERALS DE TERRES

3.01.010 M2 d' excavacio de capa de terra vegetal amb un gruix
de 40 cm fins a arrivar a la capa de sol adequat, inclou
carrega i transport de terres a la mateixa obra

1.174,22

3.01.020 M3 d' excavacio de terres a cel obert, d' acord amb les
caracteristiques del geotécnic, amb mitjans mecanics,
inclos la carrega i el transport de les terres a camio
amb desti a abocador (inclos I' esponjament). Els
amidaments es realitzaran amb cubicatge sobre perfils.

473,03

TOTAL 3.01. MOVIMENTS GENERALS DE TERRES

3.02 SUBBASES
3.02.010 M3 de formaci6 de base de tot-u artificial tipus ZA-25
segons especificacions del PG3 (art. 510), amb estesa

per capes de fins a 25 cm de gruix, humectacio i
compactacié del material fins al 100% del PM

234,84

TOTAL 3.02. SUBBASES

3.03 TREBALLS PALETERIA
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3.03.010

3.03.020

3.04

3.04.010

3.04.020

3.04.030

3.04.040

MI. Vorada de peces de formigé model J-1 de la casa
ICA, o similar, amb base de formigé H-20/T/20/lla,
rejuntada amb morter.

M2. Paviment imprés de formigé HA-25 abocat des
de camiod, estesa i vibratge manual, reglejat i acabat
impres simil llamborda francesa i lacat, color gris a
definir DF, amb un gruix de 15 cm. Formacié de junt,
de 6 a 8 mm d'amplada i 2/3 del guix de fons cada 20
m2, amb mitjans mecanics. Inclou sub i col de lamina
antiarrels.

TOTAL 3.03. TREBALLS PALETERIA

XARXA D' AIGUES PLUVIALS | RESIDUALS

M3. Excavacio de rasa, de fins 1 m d'amplaria i de 2,5
m. de fondaria, com a maxim, en qualsevol tipus de
terreny, excepte roca, amb mitjans mecanics i carrega
mecanica sobre camioé del material excavat, inclou el
repas i piconatge de fons de rasa

M3. Excavacié de pous i arquetes en qualsevol tipus
de terreny, excepte roca, amb mitjans mecanics i
carrega mecanica sobre camio del material excavat,
inclou el repas i piconatge de fons de I'excavacio.

M3. transport de terres amb desti a abocador, es
considera un esponjament del 30 % sobre amidament
d' excavacio.

M3. Formigé de dossificaci6 150 kg/m3 per
recobriments puntuals de les canonades de
sanejament. Es comptabilitza una base de 10 cm per
sota el tub i reomplert fins el pla diametral del tub.

413,74

1.169,32

132,60

174,44

19,89
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3.04.050 M3. Reomplert i piconatge de rasa amb material

provinent de I' excavacio per capes de 25 cm. extensio,
humectacié o desecacié i compactacio al 98 % PM.

106,08

3.04.060 Ml Subm. i col. de canonada de PVC de parets
alveolars amb unié elastica labiada segons UNE-EN
1401-1 DN 200 mm, de doble paret; coarrugada
exterior i llisa interior, amb unié amb soldadura o amb
manguet amb junta elastica per connexié a imbornals.
S'inclou recobert amb formigd dossificaci6 D 150
kg/m3 en un gruix mig de 10 cm per sobre del tub i p.p.
d'accessoris.

3.04.070 MI Subm. i col. de canonada de polietile tipus
Condusan SN-8 segons normativa europea pr-EN-
13476-1 DN 400 mm, de doble paret; coarrugada
exterior i llisa interior, amb unié amb junta elastica.
S'inclou p.p. d'accessoris.

3.04.080 Ut Subm. i col. de pega especial d'empelt tipus "click"
per PE-PVC amb tope + junta elastica per connexié a
escomesa de diametre @200mm i @250mm. Tot
segons detall de projecte i ordenances municipals de
Girona

3.04.090 Ut. Pou circular de registre de D 100 cm., d' 1,50 m de
fondaria, amb solera de formigé H-20/T/20/lla, de 20
cm de gruix amb mitja canya, paret de maé calat d'11,5
cm. de gruix arrebossada i lliscada per dins amb
morter, inclou pega troncoconica prefabricada de
formigd, bastiment, tapa de fosa tipus delta E-600 i
col.locacié6 de pates metal.liques amb morter M-40a
per a formacié de graonat per poder accedir al fons del
pou.

3.04.100 Ut. Sub i col d' embornal de 57x30x57 cm prefabricat
de formigd, inclou reixa practicable de fosa grisa de
53,5x28 cm exteriors, treballs d' obra civil consistents
en excavacié de pou, base d' asentament de formigd
HM-20, reomplert al voltant amb formigd i conexié al
tub de sortida.
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3.04.110 MI. Sub i col de caixo de formigd prefabricat de
5x1,5metres de llum lliure per pas de riera. Inclou en
els extrems entregues a la riera existent amb ales de
formigo prefabricat i base de formigé armat in situ per
el seu assentament.

TOTAL 3.04. XARXA D'AIGUES PLUVIALS |
RESIDUALS

3.05 MOBILIARI URBA
3.05.010 Ut de subministre i col-locacié de pilona model Girona

de la marca Fundicién Ductil Benito, inclou el reomplert
de formigé i varilla @16mm per anclatge.

TOTAL 3.05. MOBILIARI URBA

TOTAL 3. VORERES ESPECIALS

4. VIALS

4.01 MOVIMENTS GENERALS DE TERRES

4.01.010 M2 d' excavacio de capa de terra vegetal amb un gruix
de 40 cm fins a arrivar a la capa de sol adequat, inclou
carrega i transport de terres a la mateixa obra

8.117,57

4.01.020 M3. Formacié d'explanada en terraplé de sol
seleccionat tipus 2 segons prescripcions del PG3 (art.
330) procedent de préstec per capes de 25 cm.
extensid, humectacié o desecacié i compactacid al
98% P.N. tot per conseguir una explanada tipus E2,
segons especificacions de projecte. L' amidament es
realitzara amb cubicatge sobre perfils.
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4.01.030 M3 d' excavaci6 de terres a cel obert, d' acord amb les
caracteristiques del geotécnic, amb mitjans mecanics,
inclos la carrega i el transport de les terres a camio
amb desti a abocador (inclos I' esponjament). Els
amidaments es realitzaran amb cubicatge sobre perfils.

4.01.040 M2 de compactacid superficial del terreny excavat,
previa al replenat segons prescripcions del PG3, per
conseguir una explanada tipus E2, segons
especificacions de projecte. L' amidament es realitzara
sobre planol

TOTAL 4.01. MOVIMENTS GENERALS DE TERRES

4.02 SUBBASES

4.02.010 M3 de formacié de base de tot-u artificial tipus ZA-25
segons especificacions del PG3 (art. 510), amb estesa
per capes de fins a 25 cm de gruix, humectacio i
compactacié del material fins al 100% del PM

2.699,63

TOTAL 4.02. SUBBASES
4.03 ASFALT
4.03.010 M2 reg d' imprimacié amb una dosificacié minima de

ligant de 0,5 Kg/m2 d' E.C.I., segons article 530 de la
normativa PG-3

8.117,57|
4.03.020 M2 reg d' adherencia amb una clasificaci6 de 0,2
Kg/m2 d' ECR-1, segons article 531 de la normativa
PG-3
8.117,57|
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4.03.030

4.03.040

4.03.050

4.03.060

4.04

4.04.010

M2 paviment de mescla bituminosa en calent de
composicié semidensa S-20 amb granulat calcari,
estesa i compactacio al 98 % de I' assaig Marshall,
amb guix de 6 cm i de densitat 2,4 T/m3 segons la
norma 6.1 I-C. per a una categoria de transit pesat T-
41.

M2 paviment de mescla bituminosa en calent de
composicié semidensa S-20 amb granulat calcari,
estesa i compactacio al 98 % de I' assaig Marshall,
amb gruix de 10 cm i densitat de 2,4T/m3 segons la
norma 6.1 I-C. per a una categoria de transit pesat T-
32.

M2 paviment de mescla bituminosa en calent de
composicié densa D-12 amb granulat granitic, estesa i
compactacio al 98 % de I' assaig Marshall, gruix de 4
cm i densitat de 2,4 T/m3 segons la norma 6.1 I-C. per
a una categoria de transit pesat T-41.

M2 paviment de mescla bituminosa en calent de
composicié densa D-12 amb granulat granitic, estesa i
compactacio al 98 % de I' assaig Marshall, gruix de 5
cm i densitat de 2,4 T/m3 segons la norma 6.1 I-C. per
a una categoria de transit pesat T-32.

TOTAL 4.03. ASFALT

TREBALLS PALETERIA

MI. Rigola de peces de formigd de doble capa d'alta
calitat de color blanc, de 200*200*80 col-locades amb
morter mixt 1:2:10 sobre base de formigd H-20/P/20/11
de 10cm de gruix.

2.830,31

5.287,26)

2.830,31

5.287,26)

2.485,00
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4.04.020 M2. Paviment de formigé H-20/T/20/lla per a base de
panot, abocat des de camio, estesa i vibratge manual,

acabat reglejat, amb un gruix de 12 cm.

10,82

4.04.030 M2. Paviment de peces de 20*10*8 cm gris, col.locats
amb morter de ciment portland. Inclou rebliment de
junts amb sorra fina i ciment.

10,82

4.04.040 MI. de prisma per creuament de carrer, inclou treballs
de: excavacid, formigonat de prisma per proteccio
d'instal-lacions i remplenat de rases en qualsevol tipus
de terreny exepte roca, d' una amplada de 115 cm i
fins a 1,2 mts de fondaria, amb mitjans mecanics
inclou els treballs d' excavacié, remplenat per capes de
fins a 25 cm compactades al 98 % del P.M. i carrega
sobre camié i transport amb desti a abocador del
material restant. Es considera que les rases es fan en
la capa de la caixa del carrer.

TOTAL 4.04 TREBALLS PALETERIA

4.05 XARXA D' AIGUES PLUVIALS | RESIDUALS

4.05.010 M3. Excavacié de rasa, de fins 1 m d'amplaria i de 2,5
m. de fondaria, com a maxim, en qualsevol tipus de
terreny, excepte roca, amb mitjans mecanics i carrega
mecanica sobre cami6é del material excavat, inclou el
repas i piconatge de fons de rasa

4.05.020 M3. Excavacio de pous i arquetes en qualsevol tipus
de terreny, excepte roca, amb mitjans mecanics i
carrega mecanica sobre camié del material excavat,
inclou el repas i piconatge de fons de I'excavacio.

30,89

4.05.030 M3. transport de terres amb desti a abocador, es
considera un esponjament del 30 % sobre amidament
d' excavacio.

3.334,88
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4.05.040 M3. Formigéd de dossificaci6 150 kg/m3 per
recobriments puntuals de les canonades de
sanejament. Es comptabilitza una base de 10 cm per

sota el tub i reomplert fins el pla diametral del tub.

336,41

4.05.050 M3. Reomplert i piconatge de rasa amb material
provinent de I' excavacio per capes de 25 cm. extensio,
humectacié o desecacio i compactacio al 98 % PM.

1.737,52

4.05.060 MI Subm. i col. de canonada de polietilé tipus
Condusan SN-8 segons normativa europea pr-EN-
13476-1 DN 150 mm, de doble paret; coarrugada
exterior i llisa interior, amb uni6 amb junta elastica.
S'inclou p.p. d'accessoris.

4.05.070 MI Subm. i col. de canonada de PVC de parets
alveolars amb unié elastica labiada segons UNE-EN
1401-1 DN 200 mm, de doble paret; coarrugada
exterior i llisa interior, amb unié amb soldadura o amb
manguet amb junta elastica per connexié a imbornals.
S'inclou recobert amb formigd dossificaci6 D 150
kg/m3 en un gruix mig de 10 cm per sobre del tub i p.p.
d'accessoris.

510,08

4.05.080 MI Subm. i col. de canonada de polietilé tipus
Condusan SN-8 segons normativa europea pr-EN-
13476-1 DN 400 mm, de doble paret; coarrugada
exterior i llisa interior, amb uni6 amb junta elastica.
S'inclou p.p. d'accessoris.

1.342,90

4.05.090 MI Subm. i col. de canonada de polietilé tipus
Condusan SN-8 segons normativa europea pr-EN-
13476-1 DN 500 mm, de doble paret; coarrugada
exterior i llisa interior, amb unié amb junta elastica per
connexio a parcel-les. S'inclou p.p. d'accessoris.
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4.05.110 MI Subm. i col. de canonada de polietilé tipus
Condusan SN-8 segons normativa europea pr-EN-
13476-1 DN 630 mm, de doble paret; coarrugada
exterior i llisa interior, amb unié amb junta elastica per
connexio a parcel-les. S'inclou p.p. d'accessoris.

130,00

4.05.120 Ut Subm. i col. de pega especial d'empelt tipus "click"
per PE-PVC amb tope + junta elastica per connexié a
escomesa de diametre @200mm i @250mm. Tot
segons detall de projecte i ordenances municipals de
Girona

4.05.130 Ut. Pou circular de registre de D 100 cm., d' 1,50 m de
fondaria, amb solera de formigd H-20/T/20/lla, de 20
cm de gruix amb mitja canya, paret de maé calat d'11,5
cm. de gruix arrebossada i lliscada per dins amb
morter, inclou pega troncoconica prefabricada de
formigo, bastiment, tapa de fosa tipus delta E-600 i
col.locacié6 de pates metal.liques amb morter M-40a
per a formacié de graonat per poder accedir al fons del
pou.

38,00

4.05.140 Ut. Sub i col d' embornal de 57x30x57 cm prefabricat
de formigd, inclou reixa practicable de fosa grisa de
53,5x28 cm exteriors, treballs d' obra civil consistents
en excavacié de pou, base d' asentament de formigé
HM-20, reomplert al voltant amb formigd i conexié al
tub de sortida.

69,00

4.05.150 Ut Arqueta d' obra de ceramica de mesures 50*50 cm
interiors acabada lliscada, per previsi6 connexio
parcellles a la xaxa d'aiglies pluvials, amb canonada
de diametre @ 200 mm.
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4.05.160

4.05.170

4.05.180

4.05.190

4.06.

Ut connexio de xarxa de sanejament d'aigues pluvials a
llera del rec formada per 2 aletes de formigé armat a
cada costat de sortida de tub de 50 mm de diametre.
Conjunt de 1,5m d'amplada, 1m d'algada i 25cm de
gruix realitzades en formigd armat H-20/T/20/lla i malla
d'acer corrugat amb barres @6mm formant una
quadricula de 15x15cm. Inclou armat, encofrat,
formigonat, vibrat i curat del formigd. SEGONS
DETALL DE PROJECTE

Ut connexi6 de xarxa de sanejament d'aigues
residuals. Inclou treballs de localitzacié de tuberia,
excavacio de pou per connexio, connexionat de tub a la
xarxa mb trencament del tub existent, execucié de pou
amb tapa i finalitzaci6 amb replenat i reposicié de
paviment d' acabat. SEGONS DETALL DE PROJECTE

Ut de pou de 300x1500x200cm amb base i murets de
formigd. Inclou excavacio remplenat, solera superior
reforgada, tapa de registre de fosa @60cm, formaico
de graonat per acces a linterior del pou i acabat
interior del pou lliscat. Inclou connexionat de tuberies
d'entrada i de sortida

Ut. Sistema de bombeig amb 2 bombes de capacitat
75m3/dia. Inclou bomba, connexionats a la xarxa
electrica i a les tuberies d'evacuacio, control de nivell a
traves de boies i quadre electric de maniobre totalment
acabada i connexionada.

TOTAL 4.05. XARXA D'AIGUES PLUVIALS |
RESIDUALS

REALITZACIONS FINALS DE SANEJAMENT
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4.06.010 Ut. D'inspeccio de tot el sistema de sanejament
d'aiglies pluvials mitjangant visionat per camara de
video per linterior de les canonades, realitzat per
magquinaria i personal especialitzat. Inclou I' expedicid
d' informe visat per col-legi competent, grabacié en
suport electronic i fotografies i planell amb diametres,
pendents i localitzacio de les escomeses.

4.06.020 Ut. D'inspeccid de tot el sistema de sanejament
d'aigles fecals mitjancant visionat per camara de video
per l'interior de les canonades, realitzat per maquinaria
i personal especialitzat. Inclou I' expedicié d' informe
visat per collegi competent grabacié en suport
electronic i fotografies i planell amb diametres,
pendents i localitzacié de les escomeses.

4.06.030 Ut. tub de polietile gris de @80 i 1,5m de llarg per a
senyalitzacié de l'escomesa de sanejament d'aigles
pluvials

4.06.040 Ut. tub de polietileé negre de @80 i 1,5m de llarg per a
senyalitzacié de l'escomesa de sanejament d'aigles
fecals

4.06.050 Ut Tramitacio sol-licitut abocament aigles pluvials a la
llera del Rec

TOTAL 4.06. REALITZACIONS FINALS DE
SANEJAMENT

4.07 SENYALITZACIO HORITZONTAL

4.07.010 MI. Pintat de faixa discontinua 15cm d'amplaria, amb
pintura reflectora, amb maquina autopropulsada.

339,10
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4.07.020 MI. Pintat de faixa discontinua 15cm d'amplaria per a
formacié d'aparcaments en linia, amb pintura

reflectora, amb maquina autopropulsada.

! E

1.030,9

4.07.030 MI. Pintat de faixa continua 40cm d'amplaria per a
formacié de linia de detencié de STOP, amb pintura
reflectora, amb maquina autopropulsada.

4.07.040 M2. Marca vial reflectant, per a zebrejat amb pintura
reflectant i microesferes de vidre, amb maquina
autopropulsada.

:

192,1

4.07.050 MI. Pintat de faixa discontinua 40cm d'amplaria per a
formacié de linia de detencié de vehicles, amb pintura
reflectora, amb maquina autopropulsada.
12,0

o

4.07.060 Ut. Pintat sobre paviment de senyals de CEDIU EL
PAS, amb pintura reflectora, amb maquina
d'accionament manual.

K
o
o

4.07.070 Ut. Pintat sobre paviment de senyals d'STOP, amb
pintura reflectora, amb maquina d'accionament
manual.

4.07.080 Ut. Pintat sobre paviment de fletxes de DIRECCIO
RECTE o A LA DRETA, amb pintura reflectora, amb
magquina d'accionament manual.

4.07.090 Ut. Pintat sobre paviment de fletxes de DIRECCIO
RECTA | A LA DRETA, amb pintura reflectora, amb
magquina d'accionament manual.
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4.07.100 Ut. Pintat de plaga d'aparcament en linia, de mesures
4,8x2,3m formada per dues linies paral-leles, totalment
tancada, amb pintura reflectant i microesferes de vidre,

amb maquina autopropulsora.

4.07.110 Ut. Pintat sobre paviment simbol de minusvalids amb
pintura reflectora i microesferes de vidre, amb plantilla i
pistola.

4.07.120 M2. Marca vial reflectant, per a passos de vianants i
bicicletes amb pintura reflectant i microesferes de
vidre, amb maquina autopropulsada.

!

119,8

4.07.130 M2. Marca vial reflectant, per a passos de vianants
amb pintura reflectant i microesferes de vidre, amb
maquina autopropulsada.

4.07.140 Pa de transport i implantacié d' equip per treballs de
pintura

TOTAL 4.07. SENYALITZACIO HORITZONTAL

4.08 SENYALITZACIO VERTICAL

4.08.010 Ut. Placa reflectora d'intensitat normal, triangular de 90
cm de costat, per a senyals de transit d' alumini, fixada
mecanicament al pal

!

7,0

4.08.020 Ut. Placa reflectora d'intensitat normal, circular, de 60
cm de diametre, per a senyals de transit d' alumini,
fixada mecanicament al pal

4.08.030 Ut. Placa reflectora d'intensitat normal octogonal, de 60
cm de diametre, per a senyals de transit, fixada
mecanicament.
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4.08.040 Ut. Placa reflectora d'intensitat normal quadrada de 60
cm de costat, per a senyals de transit, fixada
mecanicament.
14,00
4.08.050 Ut. Placa rectangular normalitzada de 60 * 30 cm de
costat, per a senyalitzaci6 de nom de carrers, fixada
mecanicament.a suport pal metal-lic
4.08.060 Ut. Excavacid, fonamentacié i col-locacié de la senyal
de transit.
4.08.070 Suport rectangular de tub d'acer galvanitzat de
80x40x2mm i de 3 metres.
TOTAL 4.08. SENYALITZACIO VERTICAL
TOTAL 4. VIALS
5. ZONES VERDES
5.01 MOVIMENTS GENERALS DE TERRES
5.01.010 M2 d' excavacio de capa de terra vegetal amb un gruix
de 40 cm fins a arrivar a la capa de sol adequat, inclou
carrega i transport de terres a la mateixa obra
10.128,26)
5.01.020 M3 d' excavacio de terres a cel obert, d' acord amb les

caracteristiques del geotécnic, amb mitjans mecanics,
inclos la carrega i el transport de les terres a camio
amb desti a abocador (inclos I' esponjament). Els
amidaments es realitzaran amb cubicatge sobre perfils.
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5.01.030 M3 terraplenat a cel obert amb material d' aportacio del
tipus terres vegetals, amb mitjans mecanics. Es
valoren les seglents operacions : estesa i refinat per
capes, humectacio o] dessecacio segons
especificacions del projecte. Els amidaments es
realitzaran amb cubicatge sobre perfils. (dintre del preu
es considera inclos I' esponjament del material)

3.863,52

5.01.040 M3 Aportacid, estesa i compactacié de sauldé en una
sola capa de gruix aproximat de 15 cm. La superficie
es deixara completament allisada. El cubicatge es fara
sobre perfils tedrics. Inclou collocacid de lamina
antiherbes.

TOTAL 5.01. MOVIMENTS GENERALS DE TERRES

5.02 SUBBASES

5.02.010 M3 de formacio de base de tot-u artificial tipus ZA-25
segons especificacions del PG3 (art. 510), amb estesa
per capes de fins a 25 cm de gruix, humectacio i
compactacié del material fins al 100% del PM

TOTAL 5.02. SUBBASES

5.03 TREBALLS PALETERIA

5.03.010 MI. Vorada de peces de formigé model J-1 de la casa
ICA, o similar, amb base de formigé H-20/T/20/lla,
rejuntada amb morter.

1.133,84

5.03.020 M2. Paviment de formigé HA-20/T/20/lla abocat des de
camio, estesa i vibratge manual, reglejat, amb un gruix
de 15 cm. Formacio de junt, de 6 a 8 mm d'amplada i 2
cm de fons cada 8 m., amb mitjans mecanics.

5.03.030 M2. Paviment de panots de llamborda eco-verd.
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5.03.040 Ut. Pont format per tres bigues principals de fusta
laminada de qualitat GL36h, classe de servei 3, i
carrega de curta durada de 300 kg/m2 + 100 kg/m a
les baranes, amplada total de 2,5 m., tarima de fusta
asserrada de 9,6x2,7 cm., baranes amb muntants de
9x9 cm., passama de 11,2x2,2 cm., i 3 travesseres de
9,6x2,2 cm., inclos ferreteria d'acer inoxidable,
transport, collocacio i fixacio, fusta amb tractament
profund a l'autoclau amb sals hidrosolubles, cantos
arrodonits i diagonals d'arriostrament a la part inferior i
formacio d'estrebs de formigé armat, excavacié inclosa

TOTAL 5.03. TREBALLS PALETERIA
5.04 INSTAL-LACIO DE REG

5.04.010 PA. Sistema de reg automatic, amb aspersio, difusio o
goteig

3.756,00

TOTAL 5.04. INSTAL.LACIO REG

5.05 XARXA D'ENLLUMENAT PUBLIC

5.05.010 Ut Subministre i col-locacié de conjunt d'il-luminacié
format per: -1 columna FdB model TUCA 45
ICTU45APP de 4,5 metres d'algada. -1 Lluminaria
SOCELEC model ALURA amb equip de Vsap 70W. -
1Piqueta de terres amb cable de coure nu de 35mm2,
protegit amb tub corrugat. -1 Caixa de fusibles tripolar
amb fusibles inclosos. S'inclou cablejat inter de la
columna, placa suport columna, perns d'anclatge i
material auxiliar de muntatge

5.05.020 MI Subministre i col-locacié de cable de Cu. 0,6-1kv.
De 4x6mm2. tipus RVK. Inclou p.p. d'accessoris i
material auxiliar de muntatge.

477,75

5.05.030 MI Subministre i col-locaci6 de cable de coure
despullat de 35mma2. inclou p.p. d'accessoris i material
auxiliar de muntatge.
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442,05
5.05.040 MI Subministre i collocaci6 de canonada de
canalitzacio electrica doble paret corrugat ASAFLEX

de 90mm.

5.05.050 MI Subministre i col-locacié de lamina de plastic d'avis i
proteccié per canalitzacid soterrada sota vorera de
linies d'enllumenat public

TOTAL 5.05. XARXA ENLLUMENAT PUBLIC

5.06 AJUDES DE RAM DE PALETA A ENLLUMENAT
ELECTRICITAT

5.06.010 MI Excavacié de rases en qualsevol tipus de terreny,
excepte roca, amb mitjans mecanics de 40cm d'ample
per 50cm de profunditat minima, per la col-locacié de
tubs de diametre @90mm. Per el pas de linies
d'enllumenat public i cable de coure nu de 35mm?2.
recobert amb sorra fina fins una algada de 20cm de
gruix per sobre la generatriu inferior del tub, la resta
amb material seleccionat compactat al 95% p.m i
acabat segons projecte.

394,00

5.06.020 Ut Peric6 de 38x38x55cm., amb parets de 15cm de
gruix de mao calat sobre llit de formigd H-150, inclos
bastiment i tapa de fosa ductil de 390x390x35mm
(marca; Fundicion Ductil Benito, model TH40 clase B-
125), col-locat amb morter de ciment 1:4/165L.

5.06.030 Ut Formacié de cimentaci6 columna d'il-luminacié de 3-
5metres d'algada amb formigé H-250 de dimensions
0,6x0,6x0,8m. Amb tub @90 d'entrada i sortida per
futura continuitat de les linies.

TOTAL 5.06. AJUDES DE RAM DE PALETA A
ENLLUMENAT
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5.07

5.07.010

5.07.020

5.07.030

5.07.040

5.07.050

5.07.060

5.07.070

MOBILIARI URBA

Ut. Paperera trabucable de D 45 cm. De xapa lacada,
model PA600M de Fundicié Ductil Benito. Ancorada
amb dos daus de formigo.

Ut. Sub i col de font per a us personal de fundicié ductil
model UM511/1 similar de Fundicions Benito amb reixa
d' acer i fundicid, aixeta amb pulsador, amb recollida d'
aiglies a la part inferior, base de formigd i connexié a
xarxa de clavegueram

Ut. Subministre i collocaci6 de banc model
NeoBarcino de 175 cm, peus de fundicid ductil i sis
taulons de seccié6 110x35mm de fusta tropical. Peus
amb tractament "ferrus" gris forja. Fusta tropical
tractada amb ‘"lignus" (fungicida, insecticida e
hidréfug), acabat color natural. L'anclatge és mitjangant
tornillos M10 al terra.

Ut. Subministre i col-locacié d'aparcament de bicicletes
per a 6 bicicletes model VBF06 de la marca Fundicio
Ductil Benito.

Ut. Subministre i col-locacié de conjunt de dues torres
amb plataforma model Fusién 6 de la marca Fundicio
Ductil Benito.

Ut. Subministre i col-locacié de balenci de molla amb
peu de formigd, model Pajarita marca Fundicié Ductil
Benito.

Ut. Subministracié i col-locacié de gronxador de dos
seients amb bases de formigd per aparedar els peus.
Ref:L10 de la marca Fundicié Ductil Benito.
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5.07.080 Ut. Subministre i col-locacié de tubogan "equipamiento
la libélula" T50A amb peu de formigd de dos places
model Los hipopétamos Ref:B30B de la marca

Fundicié Ductil Benito.

5.07.090 M2. Paviement sintétic "baldosas de caucho" vermella
de 50x50cm de la marca Fundicié Ductil Benito, incolu
part proporcional de peca de remat perimetrals,
especial per a zones de jocs infantils en menors de 5
anys, sobre base de formigd de 15cm de gruix acabat
reglejat.

TOTAL 5.07. MOBILIARI URBA
5.08 JARDINERIA

5.08.010 M3. Terra vegetal procedent de l'obra, estesa a
magquina.
3.007,31

5.08.020 M2 plantacio de plantes tapisants autoctones.
1.435,0

5.08.030 M2 plantacié6 d'hidrosembra en zona verda, amb
plantacié de graminies tipus gram
2.879,6

5.08.040 M2 plantacio d'arbustiva mitja-alta 2ut/m2. ( Elaeagnus
ebbingeii ¢c5 140-60 cm algada )

5.08.050 UT Quercus suber 16-18 ( suro ) en contenidor, 16-
18 cm de perimetre de tronc, inclos
subministrament, transport, distribuci6 en obra,
replanteig, plantacié i reg de plantacié de 100 I, i
colslocaci6 de dos tutors i obertura de forat de
plantaci6 de 1.2x1.2x1.2 m reblert amb terra
vegetal, 20 gr dadob 15-15-15 i 10 kg de
compost organic vegetal formacié d'olla de reg i poda
de formacié (P - 93)

!

48,0
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5.08.060 UT Quercus robur 16-18 ( roure ) en contenidor, 16-
18 cm de perimetre de tronc, inclos
subministrament, transport, distribuci6 en obra,
replanteig, plantacié i reg de plantacié de 100 I, i
colslocaci6 de dos tutors i obertura de forat de
plantaci6 de 1.2x1.2x1.2 m reblert amb terra
vegetal, 20 gr dadob 15-15-15 i 10 kg de
compost organic vegetal formacié d'olla de reg i poda
de formacio (P - 93)

30,00

5.08.070 UT Celtis australis 16-18 cm, en pa de terra, 16-18
cm de perimetre de tronc, inclos subministrament,
transport, distribucid en obra, replanteig, plantacié i
reg de plantaci6 de 100 I, i colslocaci6 de dos
tutors i obertura de forat de plantacié de
1.2x1.2x1.2 m reblert amb terra vegetal, 20 gr
d'adob 15-15-15 i 10 kg de compost organic
vegetal formaci6 d'olla de reg i poda de formacié (P -
71)

5.08.080 UT Pinus pinea 16-18 ( pi de llei ) arrel nua, 16-18 cm
de perimetre de tronc, inclos subministrament,
transport, distribucid6 en obra, replanteig, plantacio i
reg de plantacio de 1001, i colslocacié de dos tutors
i obertura de forat de plantaci6 de 1.2x1.2x1.2 m
reblert amb terra vegetal, 20 gr d'adob 15-15-15 i
10 kg de compost organic vegetal formacié d'olla de
reg i poda de formacié (P - 70)

5.08.090 UT Populus nigra 18-20 ( pollancre ) arrel nua, 18-20
cm de perimetre de tronc, incldos subministrament,
transport, distribucid en obra, replanteig, plantacié i
reg de plantaci6 de 100 I, i colslocacié de dos
tutors i obertura de forat de plantacié de
1.2x1.2x1.2 m reblert amb terra vegetal, 20 gr
d'adob 15-15-15 i 10 kg de compost organic
vegetal formaci6 d'olla de reg i poda de formacié (P -
88)
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5.08.100

5.08.110

5.08.120

UT Alnus glutinosa 14-16 ( vern ) arrel nua, 14-16
cm de perimetre de tronc, inclos subministrament,
transport, distribucid en obra, replanteig, plantacié i
reg de plantaci6 de 100 I, i colslocaci6 de dos
tutors i obertura de forat de plantacié de
1.2x1.2x1.2 m reblert amb terra vegetal, 20 gr
d'adob 15-15-15 i 10 kg de compost organic
vegetal formaci6 d'olla de reg i poda de formacié (P -
69)

UT Castanea sativa 16-18 ( castanyer ) arrel nua, 16-
18 om de perimetre de tronc, inclos
subministrament, transport, distribuci6 en obra,
replanteig, plantacié i reg de plantacié de 100 I, i
colslocaci6 de dos tutors i obertura de forat de
plantaci6 de 1.2x1.2x1.2 m reblert amb terra
vegetal, 20 gr d'adob 15-15-15 i 10 kg de
compost organic vegetal formacié d'olla de reg i poda
de formacio (P - 70)

UT Platanus hyspanica (platan) 16-18 arrel nua, 16-
18 cm de perimetre de tronc, inclos
subministrament, transport, distribuci6 en obra,
replanteig, plantacié i reg de plantaci6 de 100 |, i
colslocaci6 de dos tutors i obertura de forat de
plantaci6 de 1.2x1.2x1.2 m reblert amb terra
vegetal, 20 gr d'adob 15-15-15 i 10 kg de
compost organic vegetal formacié d'olla de reg i poda
de formacio (P - 101)

TOTAL 5.08. JARDINERIA

TOTAL 5. ZONES VERDES

INTERVENCIO A LA RIERA

6.01

MOVIMENTS GENERALS DE TERRES
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6.01.010 M3 d' excavacio de terres a cel obert, d' acord amb les
caracteristiques del geotécnic, amb mitjans mecanics,
inclos la carrega i el transport de les terres a camio
amb desti a abocador (inclos I' esponjament). Els
amidaments es realitzaran amb cubicatge sobre perfils.

1.178,13

6.01.020 M3 terraplenat a cel obert amb material d' aportacié del
tipus terres vegetals, amb mitjans mecanics. Es
valoren les seglients operacions : estesa i refinat per
capes, humectacio o] dessecacio segons
especificacions del projecte. Els amidaments es
realitzaran amb cubicatge sobre perfils. (dintre del preu
es considera inclos I' esponjament del material)

6.01.030 M2 Aportacid, i construccid de transicié de riera amb
escullera. Amb roques de entre 400 i 500kg.

TOTAL 6.01. MOVIMENTS GENERALS DE TERRES

TOTAL 6. INTERVENCIO A LA RIERA

7.  LINIES | MT/BT

7.01. OBRES ADICIONALS D'ELECTRIFICACIO

7.01.010 Ut. Subministrament, transport i col-locacié d'un centre
prefabricat de transformacié normalitzat per Cia.
ENDESA sense aparellatge a l'interior. Confeccié de la
proteccié de posta a terra del CT conforme al projecte
de Cia amb 4 piquetes Cu de 2m clavades en tot tipus
de terreny excepte roca.*no s'inclou excavacié ni
solera de formigd.*no s'inclou xarxa de terres exterior.

7.01.020 Ut. Muntatge de xarxa de terres i enllumenat interior
del Centre prefabricat
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7.01.030 Ut Subministre i col-locacid6 de cella de linia SF6
sense bornes en CT existent. MOTORITZADES

7.01.040 Ut Subministre i col-locacié de cel-lac de passant SF6
MOTORITZADA

7.01.050 Ut Muntatge joc 3 uts. Bornes atornillables de linia
tipus ELASTIMOLD per cel-les compactes de SF6 per
cable unipolar Al 18/30kV 3(1x240)mm2 interior de CT.

7.01.060 Ut Subministre i instal-lacié6 de relé ekorRCl per a
comandament de cel-la MT.

7.01.070 Ut Subministre i insatal-lacid de relé ekorRCI per a
comandament de cel-la MT.

7.01.080 Ut Subministre i installaci6 d'armari de
telecoandament per cel-les MT.

7.01.090 Ut Subministrament i installlaci6 de ICC en cable
subterrani MT.

7.01.100 Ut Realitzacié del desmuntatge del CT existent amb
devolucié de laparamenta existent al magatzem de la
companyia subministradora.

7.01.110 Ut Muntatge de centre de transformacioé normalitzat cia

enher, incloent: 2cel-les de linia 36kV SF6 630A
MOTORITZADES, 1 cella prot.traf 36kV SF6 630A, 1
transf.de.pot.100KVA B2 RECUPERACIO, 0 QBT AM4
1600 amb 4zoc, 0 quadre BT ampliaci6 AM4-1600 amb
4 z0c.630A, Muntage ponts de BT i MT, quadres de BT
i muntatge de la instal-lacié auxiliar.
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7.01.120 Ut Subministre i instal-lacié6 de relé ekorRCl per a
comandament de cel-la MT.

7.01.130 Ut Realitzacié de diposit d'oli del transformador d'obra
civil.

7.01.140 Ut Subministre i collocaci6 ferratges per a CT,
incloent: 1suport cel-les MT, 1reixa de recollida d'oli del
trafo, 1marc reixa de recollida oli trafo, 1porta trafo
doble full amb reixa vent. 1valles proteccio trafo, 1reixa
de ventilacio

7.01.150 Ut Muntatge joc 3 uts. Bornes atornillables de linia
tipus ELASTIMOLD per cel-les compactes de SF6 per
cable unipolar Al 18/30kV 3(1x240)mm2 interior de CT.

7.01.160 Ut Subministrament i instal-laci6 de ICC en cable
subterrani MT.

7.01.170 Ut Connexi6 a linia aéria de LA de cable LA110 sobre
torre metal-lica. Collocar ailladors i elements de
connexio a LA.

10,00

7.01.180 Ut Excavacio en tot terreny excepte roca de forat per a
una torre UNESA de 16m d'algada i 3000kg d'esforg en
punta. Formigonat dle suport amb cami6é cuba.
Subministrament, armat i hissat del suport. Muntatge
de creuetes i aillament per a dos circuits MT.

7.01.190 Ut Excavacio en tot terreny excepte roca de forat per a
una torre metal-lica UNESA de 16m d'algada i 4500kg
d'esfor¢ en punta. Formigonat amb camié cuba del
suport. Subministrament armat i aillament.
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7.01.200

7.01.210

7.01.220

7.01.230

7.01.240

7.01.250

7.01.260

Ut Exacavacio en tot terreny excepte roca de forat per
a torre UNESA de 20m d'algada i 4500kg d'esforg en
punta. Formigonat del suport amb cami6é cuba.
Subministrament armat i hissat del supot. Muntatge de
creuetes i aillament per a un circuit MT.

Ut Exacavacio en tot terreny excepte roca de forat per
a torre metal-lica tipus UNESA de 16m d'algcada i
7000kg d'esforg en punta. Formigonat del suport amb
camié cuba. Subministrament armat i hissat del supot.
Muntatge de creuetes i aillament per a dos circuit MT.

Ut Exacavacio en tot terreny excepte roca de forat per
a torre metal-lica tipus UNESA de 18m d'algada i
7000kg d'esfor¢ en punta. Formigonat del suport amb
camié cuba. Subministrament armat i hissat del supot.
Muntatge de creuetes i aillament per a dos circuit MT.

Ut Subministre d'armat per a muntar en torre metal-lica
C1000-4500 cable LA-110 tipus H1-A1 i TR1 A1 amb
ailladors polimeérics.

Ut. Subministrament d'armat per muntar en conversié
tipus TR1-H1 AS/AP per a torres metal-liques C2000-
C4500 i cable LA110 en final de linia.

Ut Subministre armat E2-A1 | E3-A1 per a 2 circ.
LA110 e nsupot final linia amb jous i ailladors
polmeérics. Torre 7000 a 9000 kg d'esforg.

Ut Subministre d'armat per a muntar en torre metal-lica
UNESA fins a C-4500 amb cable LA-110 TIPO E.
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7.01.270 Ut Realitzacio en torre metal-lica de posta a terra amb
dos piquetes i un forat amb cable Cu 35 despullat
estanyat. Exacavacié a ma en tot terreny excepte roca
de forat per dues piquetes de 2m.

7.01.280 Ut Realitzacié conversidé aeria-subterrania en suport
metal-lic 16m existent final de linia. Subministrament i
collocacié un joc de 3 autovalvules realitzacio de xarxa
de terres en tot terreny i terminals exteriors
termorretractils.

7.01.290 Ut Efectuar plataforma de formigé amb recubriment de
materials aillants per a suports metal-lics tipus C-2000
/ C-4500 de 18 metres d'algada.

7.01.300 Ut Efectuar plataforma de formigé amb recubriment de
materials aillants per a suports metal-lics tipus C-
7000/C-9000 de 18 metres d'algada.

7.01.310 MI Retensat d'un circuit de MT LA 110 baixant
conductors a terra.

7.01.320 Ut Creacit6 i posterior devolucioé de la zona protegida,
per a la realitzacié de maniobres de descarrec en linies
MT aéries.

7.01.330 MI Subministrament, estesa i tensat sobre PH/PM de
linia BT fins a 150m d'un circuit amb cable RZ
3x95/54,6.

H
o
o
o

7.01.340 MI Subministrament, estessa i tensat sobre PH/PM de
linia BT fins a 150m d'un circuit amb cable Al RZ
3x150/95.

!

40,0
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7.01.350 Ut Excavacio en tot terreny excepte roca per pal de
formigd de 9m 800daN. Subministrament, acopi armat
e hissat de PH per BT d'un circuit. Formigonat amb

camié cuba per a PH.

7.01.360 Ut Excavacié en tot terreny excepte roca de forat per
pal de formigé de 11m 1000daN. Subministrament,
acopi, hissat de PH de 11 a 12m. Formigonat amb
cami6 cuba per PH.

7.01.370 Ut Subministrametn de complement ganxo paret.

7.01.380 Ut Subministrament de complement per angul neutre
portant en pal o cadireta existents.

7.01.390 Ut Connexié en TET d'escomesa per a abonat amb
cable RZ 3x50/54,6 amb connectors.

~N
o
[=]

7.01.400 Ut Subministrament, estesa tensat i engrapat de cable
per escomesa fins 20m. Connexié en treballs en tensio
de l'escomesa linia passant Rz 95 i RZ 150, linia
derivada 4x25.

7.01.410 Ut Desmuntatge a maquina de suport de fusta senzill
arrancat. Evacuacio del material al magatzem de la
companyia o al abocador.

!

16,0

7.01.420 Ut Desmuntatge d'ailladors i ferratges de MT en pal
hissat. Desmuntatge amb grua de suport de formigé de
13 0 14 m d'altura, trentacant-lo i tallant.-lo per la base.
Enviament del material al magatzem de la companyia o
abocador.

7.01.430 Ut Desmuntatge de seccionador en suport a terra.
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7.01.440 Kg Desmuntatge de torre metal-lica

7.01.450 Ut Desmuntatge de pal de formigd fins 13-14 m
d'algada, tallant-lo. Desmuntatge de ferratges i
ailladors, envio al magatzem d'ENHER.

7.01.460 MI Desmuntatge de linia aéria de BT d'un circuit cable
trenat tensat sobre suport, recuperacié del mateix i
evacuacié al magatzem de companyia.

7.01.470 MI Desmuntatge de linia aéria de BT d'un circuit cable
trenat tensat sobre suport, recuperacié del mateix i
evacuacié al magatzem de companyia.

7.01.480 MI Desmuntatge de linia aéria de BT d'un circuit cable
trenat tensat sobre suport, recuperacié del mateix i
evacuacié al magatzem de companyia.

7.01.490 Ut Desconnexidé de 4 conductors en tensié en xarxa
aéria trenada RZ50.

7.01.500 MI Subministrament i estesa per rasa de linia MT un
circuit amb cable AL RHV 18/30 kV 3x240mma2.

7.01.510 MI Subministrament i estesa per rasa de linia MT de
dos circuits amb cable AL RHV 18/30 kV 3x240mma2.

7.01.520 MI Subministrament i estesa per rasa de linia MT de

tres circuits amb cable AL RHV 18/30 kV 3x240mm2.
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7.01.530 Ml Subministre de protecci6 de conductors amb
plaques PPC amb anagrama de la companyia
distribuidora eléectrica per a un circuit MT. Subministre
de cinta senyalitzadora de la companyia ENDESA.*No
inclou protecci6 de conductors amb sorra ni

col-locacio.
2.310,00
7.01.540 Ut Realitzacié de joc empalmaments 25kV cable aillant
sec amb termorretrictil Al-Al 3x240mm2. Protecci6 de
conductors i empalmaments amb sorra i placa PPC
amb anagrama de la companyia eléctrica.

7.01.550 Ut Marca, medir i confeccionar planols de les linies
subterranies de l'obra realitzada segons normativa de
Cia distribuidora ENDESA. Entrega a la Cia ENDESA
de la documentacio realitzada.

7.01.560 MI Subministrament i estesa per rasa de linia de BT
d'un circuit amb cable Al RV 0,6/1 kV 3x240/150mm2.

80,00

7.01.570 MI Subministre de proteccidé de conductors amb placa
PPC amb anagrama de la companyia distribuidora
eléctrica, per 1 C de BT. Subministre de cinta
senyalitzadora de companyia ENDESA.*No s'inclou
proteccié de conductors amb sorra ni col-locacio.

7.01.580 Ut Connexié en treballs en tensié a caixa proteccio
d'abonat de cable d'Al quatre conductors aillant sec
3x240/150 amb terminals.

7.01.590 Ut Marcar, medir i confeccionar planols de les linies
subterranies de l'obra realitzada segons normativa de
Cia distribuidora ENDESA. Entrega a la Cia ENDESA
de la documentacio realitzada.
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7.01.600 Ut Realitzacié proves d'aillament de cables de MT
mitjangant laboratori mobil.

7.01.610 Ut Lloguer de grup electrogen de 100KVA, inclou
transpot, connexions, assisténcia técnica diaria, gasoil
amb dipdsit auxiliar.*Preu per 1 dia 8h de
funcionament.

7.01.620 Ut Projecte nou CD i linies MT/BT, inclou la realitzacio
del projecte i el certificat final d'obra i el visat del
projecte i el C.F.O.

7.01.630 Ut Realitzacié de gestions necessaries per a l'obtencid
dels permisos oficials.*No s'inclou pagament de taxes,
impost permisos particulars.

TOTAL 7.07. OBRES ADICIONALS
D'ELECTRIFICACIO
TOTAL 7. LINIES | MT/BT
8. ACA.
8.010 PA. Infrastructura de sanejament en alta a carrec del

promotor. Aportacié a EDAR.

TOTAL 8. ACA

1,00

TOTAL 8. ACA (previsid)
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XARXA D’AIGUES RESIDUALS
DETALLS - xarxa d’aigues pluvials
DETALLS - xarxa d’aigies residuals
PONT SOTA CARRER - detalls
DETALLS - estaci6 d'impulsid

XARXA D’AIGUA POTABLE
DETALLS XARXA D'AIGUA POTABLE

XARXA ELECTRICA MITJA TENSIO
XARXA ELECTRICA BAIXA TENSIO
ENLLUMENAT

DETALLS - xarxa eléctrica

DETALLS - quadre electric

DETALLS -acabat estaci6 transformadora

XARXA DE TELECOMUNICACIONS
XARXA DE TELECOMUNICACIONS
XARXA DE TELECOMUNICACIONS
XARXA DE TELECOMUNICACIONS
XARXA DE TELECOMUNICACIONS
DETALLS - xarxa de telecomunicacions

XARXA DE GAS
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