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1 ANTECEDENTS

L'ambit geografic que inclou el present Projecte esta situat al nord-oest del nucli urba de
Palafrugell. Es un sector que continua la trama existent de I'avinguda de I'Energia (Eix-1) des de la
rotonda de la carretera C-31 (GI-650) fins a la rotonda de la carretera C-31 (GI-655) i el carrer de
la Llum (Eix-5) i permet |'obertura dels carrers de I'Alzina Surera (Eix-3) i del carrer sense nom
(Eix-2).

L'ambit objecte del present projecte es troba regulat pel Pla Parcial urbanistic Sector Sud 1.12 —
Brugueres 2 i té com a finalitat portar a la practica les determinacions del Pla General d’Ordenacio
Urbana de Palafrugell (POUM-2006).

L’Ajuntament de Palafrugell va adjudicar el contracte de consultoria i assisténcia per a la redaccio
del Projecte d’urbanitzacié del Pla Parcial urbanistic Sector Sud 1.12 — Brugueres 2 de Palafrugell a

I'empresa d’enginyeria Assisténcia i Projectes d’Enginyeria Civil, SL (ASPEN).

El projecte d'urbanitzacié va se aprovat inicialment pel Ple de I'Ajuntament, en sessi6 ordinaria del
dia 30 de juliol de 2008.

Les obres del projecte van ser licitades per un import de 4.216.388,30 euros i van ser adjudicades
definitivament el 5 de juny de 2009 a I'empresa UTE RUBAU TARRES — PERE GIRALT per un import
de 3.537.540,00 euros, és a dir, amb una baixa del 16,10%

El 3 d’agost de 2009 es va signar I’Acta de Comprovacié de Replanteig de I'obra.

En data 7 de febrer de 2012 es va redactar Acta de suspensid de les obres, atés que es volia
realitzar un estudi hidraulic dels tres sectors SUD 1.9 “Coll de la Morena 2”, SUD 1.11 “La Fanga” i
SUD 1.12 “Brugeres 2"

L’Ajuntament de Palafrugell va encarregar a I'empresa ABM-JG el "Estudi hidraulic de drenatge en
l'ambit dels sectors de sol urbanitzable SUD 1.9 "Coll de la Morena 2%, SUD 1.11 "La Fanga” i SUD
1.12 "Brugeres 2” de Palafrugell” , redactat per l'enginyer de camins Sr. Robert Mas i Santana i

I'enginer técnic Sr. Ricard Ruiz de Morales Casademont en data marg 2012.

D’acord a les indicacions dels Serveis Técnics Municipals, es modifica el projecte d’urbanitzacié del
SUD 1.12 Brugueres 2, incorporant la proposta Alternativa “B” del esmentat Estudi hidraulic, amb

la substitucié de les obres de fabrica previstes inicialment per una dos marcs, OD1 de dimensions
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interiors lliures de 2,00 m d'amplada i 2,00 m d’alcada i OD2 de dimensions interiors lliures de 5,00

m d’amplada i 2,00 m d'alcada.

Tanmateix es recullen els canvis proposats pels Serveis Técnics Municipals, substituint part dels
paviments de les voreres previstos amb panot per formigd i petites modificacions de les obres
projectades per tal de reduir I'import de les mateixes, com les obres necessaries per la bona

execucio del projecte.

2 OBJECTE

Es objecte del present projecte (08/51) la definicid de les obres d’urbanitzacié del sector del Pla
Parcial urbanistic Sector Sud 1.12 — Brugueres 2 de Palafrugell. Dotant-lo d’unes superficies
modernes, adaptades (en el sentit d'eliminacid de barreres arquitectoniques), realitzades amb
materials d'alta qualitat, de manera que quedi garantida la seva durabilitat amb el pas del temps i,

per Ultim, estética i funcionalment coherents amb les obres realitzades a I'entorn.
El projecte contempla en general les obres de:

- Demolicions i enderrocs

- Moviments de terres i esplanacio de vials
- Pavimentaci6 de voreres i calcades

- Senyalitzacio

- Obres de fabrica

- Mobiliari urba

- Jardineria, xarxa de reg i espais verds
- Xarxa d'aigua

- Clavegueram

- Xarxa electrica de MT i BT

- Enllumenat public

- Xarxa telecomunicacions

La seva finalitat és la de permetre la realitzacid de les obres en ell definides, després de la

reglamentaria tramitacié administrativa del projecte.

L'obligacid d'urbanitzar abasta no solament els fronts de les parcel'les, sind totes les
infrastructures necessaries per a l'enllag dels serveis urbanistics minims (abastament d'aigua,
sanejament, enllumenat public), fins el seu entroncament amb les xarxes generals i viaries que

estiguin en funcionament.
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El quadre de dades establert pel planejament és el seglient:

Superficie parcel*les industrials: 28.668,39 m2

Superficie zona terciari: 12.829,86 m2
Superficie equipaments: 6.254,44 m2
Superficie espais lliures: 15.990,14 m2
Superficie vials i aparcament:  18.661,20 m2
Superficie sistema hidrologic: 682,68 m2
TOTAL: 83.086,71 m2

El projecte també contempla la urbanitzacid de I'ambit B corresponent a la continuacié de
I'avinguda de I'Energia (Eix-1) fins a la rotonda de la carretera C-31 (GI-650) i la connexi6 del
carrer de la Llum (Eix-5) amb lavinguda de I'Energia (Eix-1); i la definici6 de I'ambit C
corresponent a la resta de la rotonda de la carretera C-31 (GI-655), que queda fora de les obres a
executar. S’han confeccionat amidaments i pressupost per separat dels mateixos. Aquesta zona

fora ambit té les seglients superficies:

Ambit B (Av. de I'Energia i c. de la Llum): 3.218,33 m2
Ambit C (Rotonda de la ctra. C-31 (GI-655)): 1.877,61 m2 (fora de pressupost)

3 SITUACIO ACTUAL | CONDICIONAMENTS

Inicialment al sector s’hi troba edificat un petit cobert de planta baixa i la resta son camps de

conreu.
A I'annex 01 s'hi troba un reportatge fotografic de I'estat inicial.

Al planol 04 i a I'annex numero 10 figura la documentaci6 facilitada per les diferents companyies

de serveis on s’exposa l'estat inicial.
Els condicionaments de viabilitat son els segiients:

- Planejament vigent

- Finques col*lindants al sector
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- Cota de sortida i cota d'arribada, que caldra mantenir per donar continuitat al transit,
en aquest cas seria de la carretera C-31 (GI-655), de l'avinguda de I'Energia (Eix-1),

del carrer de I'Alzina Surera (Eix-3) i del carrer de la Llum (Eix-5).

4 JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

La solucié adoptada manté els criteris marcats pel planejament, connexionant la trama urbana del
municipi. L'amplada de vials prevista i condicionada per les dimensions del sector fa que els vials
resolguin la mobilitat de vehicles i vianants de forma que siguin adaptats a minusvalids, i permetin

crear unes arees de repos pels vianants.

5 DESCRIPCIO DE LES OBRES

En aquest projecte es descriu cadascun dels elements que configuren el projecte d’urbanitzacio, tal

com es detalla en els planols diferenciant les zones d’actuacié dins de I'ambit del projecte.

5.1 Definicido geomeétrica (alineacions, rasants, seccions).

L'avinguda de I'Energia (Eix-1) té una amplada de 23,00 m: vorera de 6,00 m pel nord, calcada de

6,50 m, mitjana de separaci6 d'1,00 m, calcada de 6,50 m i vorera de 2,50 m pel sud.

El carrer sense nom (Eix-2) té una amplada de 21,00 m en el tram situat més al nord: vorera de
2,00 m, aparcament de 5,00 m, calgada de 7,00 m, aparcament de 5,00 m i vorera de 2,00 m; i
una amplada de 21,00 m en el tram situat més al sud: vorera de 7,00 m, calcada de 7,00 m i

vorera de 7,00 m.

El carrer de I'Alsina Surera (Eix-3) té una amplada de 14,00 m: vorera de 2,50 m, calcada de 9,00

m i vorera de 2,50 m.

El carrer de la Llum (Eix-5) té una amplada de 14,05 m: vorera de 2,55 m, calgada de 8,95 m i

vorera de 2,55 m.

El projecte contempla el tractament com una zona amb diferenciacié de voreres i calcades a

diferent nivell.
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La rasant projectada ha estat condicionada per les cotes de sortida i arribada, dels carrers llindars.
El terreny presenta un desnivell molt suau. La longitud total de vials a urbanitzar és de 934,13 m,

amb una superficie de 18.661,20 m2.

Al llarg del tragat s'observen diferents seccions tal com queden reflectides als planols. La seccié es

projecta amb un pendent transversal del 2%.

5.2 Enderrocs i moviments de terres

Al planol 06 figura I'enderroc del cobert existent de planta baixa.

El balang de terres és deficitari amb terres. Els replens permeten obtenir uns pendents inferiors al
2%.

5.3 Pavimentacio

Les voreres es pavimentaran amb peces de terratzo amb arid de riu de 30x30x4, sobre base de
formigd HM-20 de 15 cm al vial principal (eix-1) i de formigd raspallat els transversals; el carril bici
es pavimentara amb capa de mescla bituminosa en calent M-10 d’arid granitic (microaglomerat) de
3 cm, capa de mescla bituminosa en calent S-20 d'arid calcari de 4 cm i base de formigé HM-20 de
15 cm. La delimitacié de la vorera i de la mitjana de separacié amb la calcada es realitzara amb
vorada de peces de formigd T3 de 17x28 cm i rigola prefabricada de morter de ciment blanc de
30x30x8 cm. La delimitacié del carril bici amb la vorera es realitzara amb vorades de formigd de
8x20 cm.

Les calcades es pavimentaran amb la seglient seccid estructural: Base de tot-U artificial ZA-25 de
20 cm, base de tot-U artificial de ZA-25 de 15 cm, capa de mescla bituminosa en calent S-20 d'arid

calcari de 10 cm i capa de mescla bituminosa en calent D-12 d’arid granitic de 5 cm.

La rotonda es dissenya amb la seglient seccid estructural: Base de tot-U artificial ZA-25 de 20 cm,
base de tot-u artificial de ZA-25 de 20 cm, capa de mescla bituminosa en calent G-20 d’arid calcari
de 15 cm, capa de mescla bituminosa en calent S-20 d'arid calcari de 7 cm i capa de mescla
bituminosa en calent M-10 d’arid granitic de 3 cm. La delimitacio de la rotonda amb la calgada es
realitzara amb vorada de peces de formigd remuntable de 25x13 cm, rigola prefabricada de morter
de ciment blanc de 30x30x8 cm, llambordes de formigé de 20x10x8 cm i vorada de formigd de
8x20 cm.
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El paviment de la zona verda esta format per franges de sauld i gespa delimitades amb vorada de

formigo de 8x20 cm.

Les vorades de separacio de les zones verdes seran de formigd de 8x20 cm.

En conjunt es contempla la construccié de 5.890 m2 de pavimrnt de formigd, 11.750 m2 d‘asfalt
per calcada, 1.173 m2 d‘asfalt per carril de bici, 7.672 m2 de sauld i 3.168 m2 de gespa, 719 m2
d’escorga, 2.133 m2 de trepadora, 679 m2 d’escollera i 2.674 m2 de riera.

Seguint les indicacions dels Serveis Técnics Municipals, s’ha substituit part dels paviments de les

voreres previstos amb panot per formigd (vials transversals), i la vorera eix-1 costat riera amb

saulo.

5.4 Senyalitzacio i mobiliari urba

La senyalitzacio vertical esta prevista dintre del pressupost. La senyalitzacié horitzontal es preveu

pels diferents carrers.

El mobiliari urba contempla la col'locacidé de bancs del tipus Neobarcino, papereres d‘acer

inoxidable i tanques de fusta.

5.5 Jardineria i xarxa de reg

La urbanitzacio de I'ambit es completa amb la disposicid d'una zona ajardinada, mitjancant arbrat,
gespa i/o especies arbustives, aixi com la corresponent installacié de reg per degoteig, difusors i

boques de reg.

Es preveu l'aportacié de terra vegetal per a jardineria, adobada i garbellada, barrejada amb sauld,

amb un gruix mitja de 30 cm.

S'instal*lara reg amb canonada de polietile de DN 40 amb cercles de tech-line a cada arbre, dotat

amb els corresponents automatismes de control.
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5.6 Xarxa d’aigua

La xarxa ha estat dimensionada per I'utilitzacid prevista i contrastada amb I'empresa Sorea. La
xarxa projectada és amb canonades de fundicid ductil amb diametres de 150 i 125 mm i de

polietilé d’alta densitat amb diametres de 63 mm, amb pressié de treball de 10 atms.

S'instal*laran 8 hidrants, de manera que en cap punt de fagana existeixi un recorregut superior a
100 m fins I'hidrant més proper. El model d’hidrant és de columna amb entrada DN 100 PN 16 i

dues boques de DN 70, amb racords tipus Barcelona.

5.7 Sanejament

El present projecte defineix la xarxa de clavegueram a I'ambit d’actuacid. La totalitat de la xarxa
esta definida als planols de planta i en I'esquema de conques vessants. S'utilitzaran les seccions de

tubs, pous de registre i embornals que es descriuen en els corresponents planols de detall.

La xarxa s’ha projectat amb un sistema separatiu.

Les canonades de la xarxa de pluvials seran de Polipropilé (PP) SN8, color negre. La xarxa de
residuals seran de PVC, de color teula. Els diametres en funcié dels cabals de pas. El diametre

minim considerat és DN 400 mm i unid elastica d’anella elastomérica d’estanquitat.

Es disposen pous de registre a distancies inferiors a 50 m i en totes les connexions, tombs i punts
singulars. Els embornals es connectaran a la xarxa mitjangant canonades de 200 mm de diametre.
S'ha considerat que cada embornal té capacitat per recollir una area de 250 m?, i a partir d’aqui
s’ha obtingut la distancia a la qual s’han de col‘locar, en funcid de la secci6 tipus de cada vial. Les

connexions de les parcel'les seran de 200 mm de diametre.

S’estableix una limitacié superior i inferior a les velocitats de circulacié de les aiglies per les
clavegueres a fi d’aconseguir un millor funcionament del sistema i procurar allargar la seva vida
atil. La limitacid de velocitat maxima de circulacid de l'aigua ve determinada per I'erosié que
puguin causar les sorres o altres solids que transporti. La limitacid de velocitat minima ve
determinada per la necessitat d'evitar la sedimentacié dels solids que transporten les aigiies
residuals i pluvials. Les aigles residuals i pluvials no han de fluir a través dels conductes a
velocitats superiors a 7 m/seg a seccid plena, ni a velocitats inferiors a 0,5 m/seg. El pendent de
les clavegueres ha de ser tal que les velocitats maximes i minimes es mantinguin dins dels marges

esmentats.
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Els embornals son prefabricats de formigd, amb reixa plana de 750x300 mm.

Les aiglies pluvials desguassen finalment en un element anti DSU constituit per un dessorrador i

una bassa de laminacié de 320 m3 Utils, que es troben en el marge esquerre de la riera.

Les aiglies residuals es condueixen a una estacié de bombament situada al costat de la riera i
d’alla amb dues impulsions independents, cap a dues estacions de bombaments situades en

d’altres sectors. Les impulsions seran de PEAD de 90 mm, amb unes longituds de 340 m i 287 m.

Seguint les indicacions dels Serveis Técnics Municipals, s'ha modificat les canonades de la xarxa de

residuals per polipropilé en substitucié del PVC previst inicialment.

5.8 Xarxa electrica

La present memoria correspon al subministrament d’energia eléctrica del Projecte d’urbanitzacio
del SUD-1.12 Brugueres 2 a Palafrugell, seguint els condicionaments imposats pel Pla Parcial i les
disposicions de la companyia subministradora (FECSA-ENDESA), les caracteristiques de la xarxa

projectada son les segiients:

La xarxa estara composta de 6 noves estacions transformadores de superficie (ET) per a 25 kV i
una poténcia maxima de 630 kVA en edifici prefabricat normalitzat, situades als llocs assenyalats

als planols, per a subministrar una poténcia de consum de calcul de 5153 kW.

El subministrament a la nova xarxa es realitzara des de la nova subestacio.

Totes les estacions transformadores estaran interconnectades entre si amb una linia de tres
conductors unipolars 3x(1x240) mm2 del tipus RV 18/30 kV, en instal*lacié subterrania realitzada

d’acord amb les Normes de la Cia. Subministradora, i amb el tragat que assenyalen als planols.

Per a la distribucié en B.T. s’han previst linies trifasiques 220/380 V, soterrades, amb linia de
conductors unipolars d’alumini tipus RV 0,6/1 kV, i de seccid 3x(1x240)+1x150 mm2, seccid

normalitzada per la Companyia subministradora.

El tragat i disposicid de les linies B.T. és l'indicat als planols i les condicions i detalls constructius de

les rases i conduccions es troben en els planols d’aquest projecte.

El projecte preveu l'estesa de les linies de BT fins a totes les parcel-les a subministrar, caixes de

derivacio, proteccid i seccionament.
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Els cables es protegiran mitjancant sorra i lamines de PVC segons Companyia, i amb proteccio
tubular formigonada de DN 160 als creuaments de carrer. A les cruilles dels carrers es col*locaran
tubs de PE corrugat de 160 mm de diametre, un per cadascuna de les linies que passin i un més

de reserva.

Les distancies minimes amb altres canalitzacions soterrades seran de:

- amb canalitzacions d’aigua =20 cm.
- amb cables de telecomunicacio =20cm
- amb altres conductors eléctrics =25cm.

Seguint les indicacions dels Serveis Teécnics Municipals, finalment s’ha reduit el nimero de

estacions transformadores de sis a quatre.

5.9 Enllumenat

Aquesta actuacid, consistira en la implantacié de 53 noves lluminaries per a il'luminar els vials, 1

tipus Prim a la rotonda amb la C-31 i 11 punts de senyalitzacié de la mateixa.

La instal'lacié d’enllumenat esta formada per punts de llum situats al “tresbolillo”, El vial-1 amb
una distancia longitudinal de 36 m (18+18) i un ample de 23 m. El vial-2 “cul de sac” una distancia
de 48 m (24+24).

Els punts de llum son del tipus:

- Els punts de llum estan constituits per un conjunt format per una columna tipus
Kalinga-10, de 9.0 m d’algada el punt de llum, damunt de dau de formigd, equipada
amb una lluminaria tipus Zafiro 2, amb lampades de 150 W de vapor de sodi d'alta

pressid, equipades amb equip de reduccié de flux.

Al final d'aquesta memoria s'adjunta un annex amb els estudis fotométrics en funcié dels llums que
s’ha previst instal'lar. Els nivells d'il'luminacié que s’obtindran al Vial-1 son de 22/23 lux amb un
coeficient d’uniformitat mitjana de 0.41 a calgada; i 10 lux a voreres. Al Vial-1 sén de 14 lux amb

un coeficient d’uniformitat mitjana de 0.37 a calcada; i 8 lux a voreres.
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La instal*lacié es projecta amb lluminaries amb equip de reduccié de flux a capcalera, a l'objecte
d’obtenir un estalvi energétic i de conservar la uniformitat de la il-luminacié durant les hores de

mitja nit.

La instal‘lacié s'ha projectat de manera que aquesta sigui adient i compleixi optimament les

condicions luminotécniques previstes.

La connexié d'aquestes reactancies a la linia d’alimentacié queda reflectida en I'esquema unifilar
adjunt a la present memoria. Aquest equip entrara en funcionament a l'ordre d’un programador

astronomic que es regulara amb anterioritat.

La instal*lacié inclou els circuits amb conductors segons UNE RV 0,6/1 kV de coure aillament i
coberta de PVC. Es protegira de forma que en cap lloc la tensié de contacte pugui ser superior a
24V.

Els punts de llum es connectaran entre fase i neutre per a obtenir 230V i entre ells es connectaran
en estrella per a repartir les carregues entre les tres fases per a que aquestes quedin amb
carregues equilibrades. La connexié de cada punt de llum es fara en caixa tipus, proveida dels

fusibles i borns corresponents, situada a l'interior de cada columna.

Cada columna, anira connectada a la xarxa de posta a terra a través d'un cable unipolar aillat de
coure, de tensid assignada 450/750 V, amb recobriment de color verd-groc, i seccié6 minima de 16

mm? . Es disposara d'una placa individual de posta a terra per cada suport.

La instal*lacié inclou els circuits amb conductors segons UNE RV 0,6/1 kV de coure aillament i
coberta de PVC. Es protegira de forma que en cap lloc la tensid de contacte pugui ser superior a
24V.

El quadre de maniobra es fixa damunt de socol amb ancoratges per fonamentacio, i consta d'un
armari metallic d’acer inoxidable de 2 mm, grau de proteccié del conjunt IP65, IK 10, amb teulada
per a ventilacié, amb portes amb panys de seguretat amb clau tipus companyia a l'interior del qual

es col'locaran caixes de doble aillament, amb moduls per a:

- Seccionador 4P amb fusibles fins a 100 A

- Conjunt de Mesurament electronic, doble tarifa i reactiva

- UnICPM 4P de 63 A

- Moduls de control per 4 sortides trifasiques de 25 A, equipades amb magnetotérmics i
diferencials rearmables de 300mA, d'acord a I'esquema eléctric.

- Rellotge astronomic programable i endoll auxiliar de 220 V
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- Borns per a circuits de terra, de proteccié de les parts metal*liques
- Estabilitzador i reductor del flux de 7.5 kVA

Altres caracteristiques:

- Pintura exterior normalitzada GRIS RAL 7032, RHGS-12340

- Socol y bancada d'acer inoxidable AISI 304

- Coberta de proteccié contra la pluja

- Borns de connexid per a linies de sortida de seccié minima 25 mm2
- Premsaestopes de poliamida PG-29 per a cada linia de sortida

- Enllumenat interior amb portalades estanques

- Cél'lula Fotoeléctrica
El subministrament eléctric es realitza per la companyia FECSA/ENDESA a la tensié de 400 V entre
fases i 230 V entre fase i neutre, des d'una caixa general de proteccid alimentada des del centre de

transformacio.

La poténcia instal-lada és:

Lluminaries circuit-1 2.100 W
Lluminaries circuit-2 2.100 W
Lluminaries circuit-3 2.250 W
Lluminaries circuit-4 2316 W

CARREGA TOTAL PREVISTA  8.866 W

La carrega maxima prevista a la instal*lacio sera de 8.860 W, a 3*400/230 corrent altern i 50Hz

Segons l'apartat anterior la poténcia total instal'lada a autoritzar sera de 15.959 W. Per la poténcia
total a contractar, tenint en compte que es tracta d’'una instal‘lacié d’enllumenat per a descarrega,

que s’encén tota el mateix moment.

5.10 Xarxa telecomunicacions

Per la xarxa de telefonia es preveu el conveni amb la companyia Telefonica. La nova xarxa es
connectara a la xarxa existent i ha estat dissenyada segons les directrius de I'empresa
subministradora i la legislacié vigent. Es preveu la xarxa amb tubulars de PVC rigid protegits amb
dau de formigd HM-20, de diametres 63 i 110. Es disposen d'arquetes tipus M, H i D, tal com

queda grafiada als planols.
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Per a la xarxa de telecomunicacions es preveu una xarxa amb 4 tubulars de polietilé de diametre
125 mm.

Tota la xarxa sera soterrada.

5.11 Obres de fabrica

S’han projectat dues obres de fabrica:

OF1: Es un calaix de formigd armat de dimensions interiors 2,0 x 2,0 m per donar continuitat a
una llera. Té una longitud de 36,00 m. La solera i dintell tenen un cantell de 0,18 m i els murs

laterals 0,18 m de gruix.

OF2: Es un calaix de formigd armat de dimensions interiors 5,0 x 2,0 m per donar continuitat a
una llera sota I'Avinguda de I'Energia. Té una longitud de 26,40 m. La solera i dintell tenen un

cantell de 0,30 m i els murs laterals 0,25 de gruix.

Al annex 06 figura la justificacié de calculs i resultats. Al tractar-se de calaixos prefabricats les
caracteristiques finals poden variar d’un subministrador a un altre , es per aix0 que es demana
juntament amb el “As built” es presenti projecte executiu de les mateixes signat per técnic

competent, requisit imprescindible per la posta en funcionament de les mateixes.

Al annex 05 es descriuen els calculs hidrologics realitzats corresponents a cadascuna de les
conques objectes d'estudi amb I'objectiu de determinar els cabals de calcul que permetran
determinar les diferents zones amb risc d‘inundabilitat per als periodes de retorn d’estudi i realitzar
la comprovacié hidraulica de les obres de fabrica a dimensionar del vial de futura construccié que
creua amb aquestes rieres. "Estudi hidraulic de drenatge en I'ambit dels sectors de sol urbanitzable
SUD 1.9 "Coll de la Morena 2%, SUD 1.11 "La Fanga” i SUD 1.12 "Brugeres 2” de Palafrugell” ,
redactat per I'enginyer de camins Sr. Robert Mas i Santana i I'enginyer técnic Sr. Ricard Ruiz de

Morales Casademont s’incorpora com annex 05.

Les dues noves obres de fabrica es dimensionen per un cabal de 2,31 m3/s (OF1) i 17,59 m3/s
(OF2), que correspon a |'aportacid maxima de cabal del sector “La Fanga” pel rec de drenatge

nim.1 i al cabal d'una avinguda de 500 anys de periode de retorn pel drenatge num. 2

La solucié adoptada a indicacid dels Serveis Tecnics Municipals es la Proposta Alternativa “B” del
"Estudi hidraulic de drenatge en Iambit dels sectors de sol urbanitzable SUD 1.9 "Coll de la Morena

2% SUD 1.11 "La Fanga” i SUD 1.12 "Brugeres 2” de Palafrugell’. Aquesta alternativa preveu un
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nou esquema de drenatge reduint les aportacions externes. Préviament a I'execucié de les obres
de fabrica aqui projectades s’haura d’haver executat les actuacions previstes al Estudi hidraulic, per

tal de el cabal sigui el previst per l'alternativa B del mateix.

6 TOPOGRAFIA

Per a la realitzacié del present projecte s’ha partit de la topografia facilitada pels Serveis Tecnics

Municipals.

Els terrenys situats dins I'ambit del present Projecte d'urbanitzacié presenten un pendent mitja del
1.5 % en la direccié SO-NE.

7 ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

D’acord amb el Reial Secret 1627/1997, de 24 d'Octubre, sobre disposicions minimes de Seguretat

i Salut a les obres de construccié s'adjunta I'Estudi de Seguretat i Salut a I'annex ndmero 17.

El Pressupost de Seguretat i Salut s’ha inclos formant part del Pressupost General de I'obra, com a

un capitol més.

8 CONTROL DE QUALITAT

El tipus i nombre d'assaigs a realitzar durant l'obra, tant en la recepcié dels materials com en el
control de fabricacid i posta en obra sera el definit per la Direccié d'obra, segons I'annex ndm. 15 i
d’acord amb el Plec de condicions. L'import fins a 1% del pressupost de contracta de l'obra anira a

carrec del Contractista.

9 COMPLIMENT DE REQUISITS

9.1 Declaracio d’'obra completa
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En acompliment de Il'article 127 del Reial Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s'aprova el
Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions, es manifesta que aquest
Projecte comprén una obra completa, susceptible de ser lliurada a I'is general, i comprén tots i
cadascun dels elements que son precisos per a la utilitzacid de les obres, reunint per tant tot el

que demana l'article 125 de I'esmentat Reglament

9.2 Regulacid d’enderrocs i altres residus de la construccio

Es compleix allo establert pel Decret 201/1994 de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres

residus de la construccid i del Decret 161/2001 de 12 de juny de modificacio.

Als amidaments i pressupostos s‘avaluen els residus generats i el pressupost inclou les partides

corresponents per garantir el seu trasllat a abocadors legalitzats.

9.3 Compliment del Codi d’Accessibilitat de Catalunya

El present projecte compleix allo establert pel Decret 135/95 de 24 de marg, referent a la promocio

de I'’Accessibilitat i de la Supressio de Barreres Arquitectoniques.

Tots els itineraris estan adaptats. Els guals, passos de vianants i aparcaments disposen dels
requisits exigits. Aixi mateix, tot el mobiliari urba i la senyalitzacid existent en els itineraris

s’adapten a la reglamentacid exigida.

9.4 Compliment del Decret 241/94 sobre condicionants urbanistics i

proteccio d’incendis.

El present projecte compleix amb els requisits establerts pel Decret 241/94, de 26 de juliol, sobre
condicionants urbanistics i proteccid conta incendis en els edificis, complementaris de la NBE-
CPI1/91, annex 1.

En el present projecte s’inclouen 7 hidrants, de manera que en cap punt de fagana existeixi un
recorregut superior a 100 m fins I'hidrant més proper. EIl model d’hidrant és soterrat amb entrada

DN 100 PN 16 i dues boques de DN 70, amb racords tipus Barcelona, arqueta i tapa.
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10 TERMINI D’EXECUCIO | GARANTIA

Es preveu que I'obra es realitzi en un termini de 12 mesos. Aquest és el resultat de la programacio
de les obres exposada a I'annex num. 13. Per I'acabament de les obres es preveu un termini de 4

mesos.

El periode de garantia s’estableix en un (1) any a comptar des de la data de la recepcid de les

obres.

11 REVISIO DE PREUS

En compliment de l'article 103 de la Llei de Contractes de les Administracions (RD 2/2000, de 16
de junys) i per tractar-se d'un obra en que el termini d’execucid no excedeix a dotze mesos, no té

revisio de preus.

12 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

D’acord amb larticle 133 del Reial Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s‘aprova el
Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions, es proposa la classificacié que

es requerira al contractista:

Grup
Subgrup 6
Categoria f

No obstant, sera el Plec General de Condicions Administratives per a la contractacio de les obres el

que determinara la classificacio definitiva exigida.
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13 DOCUMENTS DE QUE CONSTA EL PROJECTE

Doc. nium. 1 — Memoria i Annexos

MEMORIA

Resum de dades generals
ANNEXOS A LA MEMORIA

1.
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Topografia i Reportatge fotografic
Geologia i geotécnia
Tracat
Ferms i paviments
Estudi d’'inundabilitat
Calcul de murs
Enllumenat
Xarxa de clavegueram
Senyalitzacio, abalisament i seguretat vial
. Subministrament serveis publics
. Mobilitat sostenible
. Gestio de residus
. Programacio de les obres
. Pressupost per a coneixement de I’Administracio
. Pla de control de qualitat
. Justificacié de preus
. Estudi de Seguretat i Salut

Doc. nium. 2 — Planols
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Situacio, emplagament i index
Planta de conjunt

Planta general

Planta topografica i estat actual
Planta planejament vigent
Planta demolicions

Definicié geometrica

Planta pavimentacio

Seccio tipus i detalls constructius

. Senyalitzacié vertical, horitzontal
. Clavegueram

. Aigua

. Enllumenat

. Bt/Mt
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15. Telecomunicacions
16. Obres de fabrica
17. Mobiliari urba

18. Jardineria i reg

19. Planol de comprensio

Doc. nium. 3 — Plec de Condicions

Doc. nim. 4 — Pressupost

— Amidaments
— Quadre de preus num. 1
— Quadre de preus nim. 2

—  Pressupost

14 PRESSUPOST DE LES OBRES

L'ambit “A”, el propi del PP, el pressupost d’Execucié6 Material puja la quantitat de 2.492.318,70
euros (Dos milions quatre-cents noranta-dos mil tres-cents divuit euros amb setanta céntims). El
pressupost per Contracta puja la quantitat de 3.528.080,88 euros (Tres milions cinc-cents vint-i-
vuit mil vuitanta euros amb vuitanta-vuit céntims). Resultat d'afegir-hi un 13% de despeses

generals, un 6% de benefici industrial i I'IVA al pressupost d’Execucioé Material.

L'ambit “B”, continuacié de l'avinguda de I'Energia (Eix-1) fins a la rotonda de la carretera C-31
(GI-650), el pressupost d’Execucié Material puja la quantitat de 209.992,07 euros (Dos-cents nou
mil nou-cents noranta-dos euros amb set ceéntims). El pressupost per Contracta puja la quantitat
de 297.260,94 euros (Dos-cents noranta-set mil dos-cents seixanta euros amb noranta-quatre

centims).
L'ambit “C”, resta de rotonda amb la C-31(GI-655), queda fora de les obres a executar.

El pressupost d’Execucié Material, del conjunt del ambit puja la quantitat de 2.702.310,77 euros
(Dos milions set-cents dos mil tres-cents deu euros amb setanta-set céntims). El pressupost per
Contracta puja la quantitat de 3.825.341,82 euros (TRES MILIONS VUIT-CENTS VINT-I-CINC MIL
TRES-CENTS QUARANTA-UN EUROS amb VUITANTA-DOS CENTIMS).
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A continuacio es detalla al comparatiu amb el pressupost inicial:

Inicial Modificat Variacio
PEM 3.054.468,49 2.702.310,77 -11,53%
19% GG i BI 580.349,01 513.439,05
Suma 3.634.817,50 3.215.749,82 -11,53%
IVA 581.570,80 609.592,00
Total 4.216.388,30 3.825.341,82 -9,27%

Amb el detall segiient del pressupost per Contracte:

Inicial Modificat Variacio
Ambit “A” 3.750.646,40 3.528.080,88 -5,93%
Ambit “B” 306.048,10 297.260,94 -2,87%
Ambit “C” 159.693,80 0,00 -100%
Total 4.216.388,30 3.825.341,82 -9,27%

15 CONCLUSIONS

Amb el que es justifica en aquesta memoria, es grafia als planols i s'especifica en els restants
documents, es considera suficientment detallat el projecte i es dona per finalitzat, tramitant-lo als

organs competents per si és procedent la seva aprovacio.

Barcelona, juny de 2013

L'Enginyer de Camins, Canals i Ports m
Autor del Projecte

ASSISTENCIA | PROJECTES
D’ENGINYERIA CIVIL, S.L.

Gran Via Lluis Companys, 246, 3-2
08330 Premia de Mar
Tel. 93 754 74 03 Fax 93 751 32 41
e-mail: aspen@aspensl.com

Pere Jornet Corbella
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ANNEX O01: TOPOGRAFIA | REPORTATGE FOTOGRAFIC

Els planols de planta s’han obtingut de l'aixecament topografic facilitat pels serveis tecnics

municipals i la cartografia 1/5000 del Institut Cartografic de Catalunya.

A continuacié s'adjunta un reportatge fotografic de 'ambit del projecte.
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PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLA PARCIAL
URBANISTIC SUD-1.12. BRUGUERES 2, EN EL T.M. DE
PALAFRUGELL (Girona).

1.- INTRODUCCION.

En € Poligono Industrial de Palafrugell, se ha previsto la urbanizaciéon de la

zona mediante la g ecucion de un via que una dos rotondas existentes.

La longitud aproximada de dicho vial es de unos 700 m. Segun la Direccién del
Proyecto el vial proyectado debera salvar las vaguadas formadas por dos rieras.
Una de las vaguadas se salvara con la gjecucion de un puente losa, mientras que

la segunda se realizaria mediante un cajén de hormigon.

Es objeto del presente informe describir y analizar las caracteristicas geol 6gicas
y los pardmetros geotécnicos de los suelos y formaciones atravesadas en la zona
a acondicionar. Ademés se incluyen datos, recomendaciones y conclusiones

geotécnicas hecesarias para su gjecucion.

En fecha de realizacion de los trabajos de campo, parte de la zona se encontraba
sembrada, ademés la zona de la riera estaba totalmente cubierta de vegetacion,
por lo que la situacion de los puntos de investigacion estuvo determinada por
estos condicionantes. Los sondeos se realizaron en la parte posterior de lafébrica
?Trefinos? y la calicata en la zona posterior de la fébrica ?Geyru?. Las cotas de
los puntos de estudio estan referenciadas segun € mapa topografico adjunto,
encontrandose aproximadamente 2.0 m. por encimadel lecho actual de lariera.
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2.- METODOL OGIA DE TRABAJO.

Para conseguir los objetivos sefialados se ha observado la siguiente metodol ogia
de trabagjo:

2.1.- Estudio de antecedentes.

Conocida la situacion de la zona interesada se han consultado |os antecedentes
geoldgicos tanto a nivel de publicaciones (cartografia geolégica de la zona
escala 1:50.000, editada por e IGME, hoja 335, de Palafrugell), como de nuestro

archivo privado.

2.2.- Estudio geol6gico de campo.

Se ha redizado un detallado itinerario de campo que ha incluido la zona
interesada y sus alrededores, a objeto de reconocer los materiales aflorantes
superficialmente y los del subsuelo visibles en zanjas, desmontes, excavaciones,
etc.

2.3.- Reconocimiento de campo mediante sondeos mecanicosy calicatas.

El reconocimiento de detalle del area interesada se ha realizado a lo largo del
mes de Abril de 2008 y ha consistido en la realizacién de dos sondeos de
reconocimiento y diversos ensayos de penetracion standard (S.P.T.), asi como la

realizacion de una calicata mecanica excavada mediante retroexcavadora.

El equipo de perforacion utilizado fue una maguina de sondeos TECOINSA
accionada hidraulicamente que permite perforar a rotacién y a hinca. Para
perforar a hinca dispone de un cabrestante con caida libre, apto para efectuar
todo tipo de penetraciones dinamicas.

L os sondeos se redizaron a rotacion con una barrena helicoidal manteniéndose
las paredes de la perforacion en todo momento sin desmoronarse y limpiando

continuamente €l taladro antes de proceder a la gecucidon de los ensayos de
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penetracion standard o a la toma de muestras inateradas, a fin de que dichas
labores se hicieran en éptimas condiciones. Se extrgieron muestras de los
materiales encontrados en latotalidad de la profundidad atravesada.

La labor fue complementada en € campo con la gecucién de ensayos de
penetracion standard. Dicho ensayo (S.P.T. o Standard Penetracion Test)
recogido en las normas A.S.T.M. D-1586, BS 1377-75 y UNE 103-800-92,
consiste en la hinca en e fondo de la perforacion y conforme se avanza en la
misma, de un tomamuestras normalizado de 2 pulgadas de didmetro, mediante el
golpeo con una maza de 635 Kg de peso que cae libremente desde 76722 cm de

atura

El nimero de golpes, ?N?, necesarios para hincar 30 cm el tomamuestras ofrece
una orientacion cualitativa acerca de la compacidad o densidad relativa del
terreno.

Los valores ?N? obtenidos estan influenciados por la profundidad a la que se
realiza la prueba, debido a mayor confinamiento que produce la presion del
terreno suprayacente. Por este motivo los valores de ?N? a aumentar la
profundidad ala que se realiza el ensayo pueden quedar sobrevalorados e indicar
compacidades o densidades mayores de las que realmente existen. Hay
diferentes métodos para corregir €l valor de ?N? en funcion de la profundidad y
en el presente trabajo se ha adoptado el propuesto por RALPH B. PECK et al.
(Foundations Engineering, 1974), mediante el que se obtiene un factor de
correccion en funcién de la presion efectiva del terreno de sobrecarga. Todos los

valores de ?N? que aparecen en este trabajo corresponden a valor corregido.

De acuerdo con la informacion obtenida en las labores anteriormente
comentadas se han determinado los perfiles litoestratigraficos de cada sondeo.
Su presentacion aparece en las hojas de registro de los sondeos, en las que se
incluye también el valor ?N? obtenido en cada uno de |os ensayos de penetracién
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standard realizados y también la cota a la que se sitta €l nivel fredtico s lo

hubiera.

Los trabajos de campo se han complementado con la realizacion de una

calicata de reconocimiento para caracterizar la explanada necesaria para la

gecucion del vial previsto. Para su gecucion se usO una paa

retroexcavadora con la que se excavO una zanja para determinar la

excavabilidad de los materiales y extraer muestras para su posterior analisis

en el laboratorio y observar la estabilidad de |as paredes excavadas.

La situacion de los sondeos mecénicos y de la calicata, se refleja en el Plano

n° 1, anexo a informe.

L os trabajos realizados que se incluyen en € presente Informe, se detallan en la

siguiente relacion:

2
8
1

Sondeos helicoidales de 8 m. de profundidad

Ensayos de penetracion Standard (SPT).

Calicata mecanica de reconoci miento

En la siguiente tabla se relaciona cada uno de puntos de investigacién realizados,

con la profundidad a canzada, 10s ensayos SPT realizados y lalitologia detectada

en cadauno de €llos:

gravas

PROFUNDIDAD TIPO PROFUNDIDAD . GOLPEO
EORIPIED (m) MUESTRA | MUESTRA (m) LTIl SPT Ner
SPT 1.00?1.60 Materiales de relleno 1-1-2-2 3
SPT 3.00?3.60 Arcillaarenosa 7-8-7-5 12
S1 8.0 5 Arena con bastantes 5120
SPT 5.00 ?5.55 gravas 12-21-38-50 | 59
SPT 70027.05 Arena con bastantes S50 R
gravas
SPT 1.507?2.10 Materiales derelleno 1-1-34
sPT 3507393 | Arenaconbastantes | 5 45 50 | g
gravas
S.2 8.0
SPT 550 25.60 Arena con bastantes >50 R
gravas
sPT 7002705 | Arenaconbastantes | g, R
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La profundidad de las calicata realizada ha sido de 5.0 m. méxima a la que se
pudo llegar con la maguina retroexcavadora utilizada. En dicha calicata se ha
tomado una muestra en saco de la capa de arenas con bastantes gravas y algo de

arcilla, entre 4.0 y 4.8 m. de profundidad.

De acuerdo con la informacién obtenida en las labores anteriormente
comentadas se han realizado registros tanto de los sondeos como de la calicata
mecanica con la testificacion y las fotos de dichos trabajos. Su representacion

aparece en las hojas de registro de la calicata y sondeos adjuntos en los anegjos.

La situacion de los reconocimientos efectuados se reflgja en e Plano n° 1 del

presente informe.

2.4.- Ensayos de L aboratorio.

Sobre las muestras extraidas por 1os sondeos y la calicata que se consideraron de

mayor representatividad e interés, se realizaron |os siguientes ensayos.

Ensayos determinacion limites de Atterberg (UNE 103.103/104)
Granulometrias de suelos por tamizado (UNE 103.101)

Sulfatos (Anejo 5° de EHE)

Determinacion del contenido en sales solubles (NLT-114/99)
Determinacién del contenido en yesos (NLT-115)

Proctor Modificado (UNE 103.501)

CBR (103.502)

Ensayo de indice de colapso (NL T-254/99)

Ensayo de Hinchamiento libre (UNE 103.601/96)

Contenido en Materia Organica (UNE 103.204)

P R R R R R R RN W W

Ensayo Completo de Agresividad al agua (EHE-Anegjo 5)
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La totalidad de los resultados de los ensayos de laboratorio realizados sobre las

muestras de suelo ensayadas, se exponen en la siguiente tabla:

TABLA RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO

GRANULOMETRIA LIMITES DE o >
< —~ (=] ~
m (% PASA) ATTERsERe | TROETeR GER 2| S |8 5| &8
£ < [@)) ()] O ] m (%]
) ~ 2 x | W ||| =]
®) < a o S = > Z | -l <
o 14 < < o) <Ll @ | o |3
a [ ) %) —~ < 1S Z | O] D = | O
Z| @ a < wo | w @ | = ~|lu|e| 2|50
w z o w | w| =z |2 E | E 0 ol ©
o 2 Q o o o K O [an]
B 2 5 w z z 5 =) L ||| O a o | Y| w
i a DI 3| WM W|IPl 5|9 h|la|8lE|=2|Z|n|=|0
(@) a [Te} o~ = S ~ a (SR I IR T e < Z a4 Ll < (1]
x ] 3+ H* = (=) & < Ce wlw | 3 I | O
o < H+ £ o) 1 - = O =
d a] L -] =z < < > =)
= n @) s 2 = Z
2 () I -
T
C-1 | CATA | 4,0-48 SC 100 | 80,3 (48,2 |25,7|28,0(19,8(8,2| 2,13 | 6,7 |50 15|29 0,59 | Ex. [0,45|0,79| 0,0
S-1 | SPT 3,0-36 | SC-SM |91,9(85,7|63,3|43,5(22,1|18,0(4,1 <514
= 3979, = il il 1 il il ] ] <
S-2 | SPT | 3,5-3,93 | SC-SM | 91,6 | 70,6 | 26,8 | 15,9 | 29,5| 20,0 | 9,5 423

2.5.- Elaboracion deresultadosy redaccion dela Memoria.

Lainformacién procedente del campo y laboratorio, fue elaborada en € gabinete

y los resultados més sobresalientes asi como las recomendaciones que se

derivan, se intentan reflgjar en la presente Memoria.
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3.- DESCRIPCION GEOLOGICA Y GEOTECNICA.

3.1.- Esquema Geolégico General.

A grandes rasgos la zona estudiada, geoldgicamente considerada, se sitla
sobre materiales cuaternarios asociados a la dinamica deposiciona de las
rieras locales, que descansan sobre sobre rocas igneas constituidas por 10s
granitos y granodioritas tardihercinicas, que forman gran parte de la
Cordillera Litoral Catalana. Estos dltimos materiales muestran distintos
grados de meteorizacion siendo el més habitual en la zona el jabre (granitos
con grado de meteorizacion V-VI).

3.2.- Materiales.

Si nos atenemos a detalle del solar que nos ocupa, la sucesion estratigrafica de
materidles deducida de acuerdo con los reconocimientos efectuados, se

concreta de techo a muro, en |los siguientes niveles encontrados:

3.21. Materidesderelleno (R)
3.2.2. Materides Cuaternarios (Q)
3.2.2.1. Arcillaarenosa con algo de gravas (Qa)

3.2.2.2. Arenas con bastantes gravas y algo de arcilla (Q-)

3.2.2. Substrato Paleozoico (S)
3.2.3.1. Granito alterado (saul6) (S1)

3.2.1.- Materialesderéelleno (R)

En todas las perforaciones realizadas, se detecta una montera de materiales de
relleno, constituidos por arenas con restos de material de la obra, gravas
heterométricas, bolos y restos vegetales, de color marron en lineas generales

con tonalidades oscuras.
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Los materiales de relleno detectados se encuentran asociados a las explanadas
de las factorias Geyru y Trefinos, ya que por cuestiones de accesibilidad han
sido los lugares donde han podido ubicarse los puntos de investigacion. Se ha
de tener en cuenta que la mayor parte del area de actuacion atraviesa campos
destinados a la actividad agricola, donde en lineas generales no se espera la

presencia de materiales de relleno.

El espesor de estos materiales de relleno antrépico esde 2.6 (C.1) ?72.9(S.1) ?

3.0 (S.2) m,, respecto de lacotadeinicio de las perforaciones.

Los parametros resistentes de la montera de materiales de relleno, son los

siguientes:

® () | C?2(Kglem) | Yaparente (Qr/cm’)
24° 0.0 1.7

3.2.2.- Materiales Cuaternarios (Q)

En todas | as perforaciones realizadas, se encuentran los materiales cuaternarios
tipicos de la zona a estudio, producto de la dindmica deposiciona de lasrieras
locales, dentro de los cuales se han diferenciado dos unidades geotécnicas que
se describen con detalle a continuacion.

3.2.2.1.- Arcilla arenosa con algo de gravas (Q1)

Esta capa se ha detectado, a continuacion de los materidles de relleno,
Unicamente en el sondeo S.1y lacalicata C.1 y esta congtituida por una arcilla
arenosa de color marrén oscuro con algo de gravas. Se caracteriza por tener
restos vegetales. Al situarse inmediatamente a continuacion de los materiales
de relleno, se deduce que se trata del antiguo nivel de TierraVegetal.
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Por otro lado, € ensayo SPT realizado sobre este material, aporta un valor de
Nspr de 12. Teniendo en cuenta estos resultados, se puede afirmar que la

consistencia de esta capa de arcilla arenosa es media.

A continuacion se muestra la cota de aparicién y finalizacion de esta capa en

cada unade las perforaciones realizadas:

S1 S.2 C1
Cota deaparicion (m) 29 -- 2.6
Cota definalizacion (m) 4.2 -- 4.0

Las profundidades estan referidas alaboca deinicio de las perforaciones.

Sobre las muestras més representativas obtenidas de esta capa, se han

realizado |os siguientes ensayos:

- |IDENTIFICACION:

S.1SPT
ENSAYO
(3.0723.6)
% PasaTamizn® 2 85.7
GRANULOMETRIA % PasaTamizn® 0.4 63.3
% PasaTamizn® 0.08 435
L
LIMITESDE ATTERBERG 3 221
lp 41

En base alos resultados obtenidos en el ensayo realizado, el material ensayado
se trata de un terreno de naturaleza fundamentalmente cohesiva, siendo su
porcentaje en peso de arcilla, del 43.5 % y su proporcion de fraccion arena del
42.2 %, mientras que la fraccion de gravas es del 14.3 %. Asi, segun la
nomenclatura presente en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), se trata

de arcillaarenosa con algunas gravas. Segun la clasificacion de Casagrande, se

trataria de un terreno de tipo SC-SM.
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Por otro lado, segun los criterios de R. Ortiz (1975), se trataria de un material
de baja plasticidad, con una presion de hinchamiento probable, menor a 0.3
Kg/em?.

- ENSAYOSQUIMICOS:

Sobre una de las muestras de |os materiales que nos ocupan, se harealizado un

ensayo para determinar su contenido en sulfatos:

ENSAYO RESULTADOS

CONTENIDO EN SULFATOS
(mg/kg SO,)

<514

Por su contenido en sulfatos solubles en los suelos frente a los elementos
estructurales puede estimarse la agresividad del terreno, de acuerdo con €

siguiente cuadro, obtenido del articulo 8 de laEHE:

ANALISISDE SUELO

PARAMETRO RESULTADO GRADO DE AGRESIVIDAD
COMPROBADO ENSAYO(mI/Kg SO,) DEBIL MEDIO FUERTE
Contenido en sulfato <514 2000 a3000 | 3000a12000 | >12000

Evaluandose €l terreno como de no agresivo parael hormigon.

Los pardmetros resistentes de la capa de arcilla arenosa con algo de gravas de

consistencia media, son los siguientes:

@ (°) | C?(Kg/em?) | yaparente (gr/cm®)

24° 0.15 1.9
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3.2.2.2.- Arenacon bastantesgravasy algo de arcilla (Q)

Se sitlia a continuacion de |os material es descritos anteriormente, excepto en el
sondeo S.2, donde se ha detectado a continuacion de los materiaes de relleno.

Se trata de una capa de arena de aspecto asaulonado, con bastantes gravas y

algo dearcilla.

Los ensayos SPT realizados sobre este material, aportan un valor de Nspr de
59, y en € resto de los ensayos, cinco en total, se obtiene el Zrechazo?, lo que
pone de manifiesto que la compacidad de esta capa de arena es muy densa.

A continuacién se muestra la cota de aparicion y finalizacién de este horizonte

granular, en cada una de las perforaciones realizadas:

S1 S.2 Cc.1
Cota de aparicion (m) 4.2 3.0 4.0
Cota definalizacién (m) 8.0 8.0 4.8

Las profundidades estén referidas ala boca de inicio de | as perforaciones.

Los sondeos S.1 y S.2 concluyen en estos materiales a los 8.0 m. de

profundidad.

Sobre las muestras més representativas obtenidas de esta capa, se han

realizado | 0s siguientes ensayos.
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- ENSAYOS DE IDENTIFICACION:

S.2 SPT C.l
ENSAYO MEDIA
(3573.93) | (4.0748)
% PasaTamizn® 2 70.6 80.3 75.45
GRANULOMETRIA % PasaTamizn® 0.4 26.8 48.2 375
% PasaTamiz n° 0.08 15.9 25.7 20.8
LIMITESDE Lo 295 28.0 28.75
ATTERBERG Ip 95 8.2 8.85

En base a los resultados obtenidos en los ensayos redizados, € material
ensayado se trata de un material granular, siendo su porcentaje en peso de
arcilla de Unicamente el 20.8 %, mientras que su proporcion de fraccidn arena
esdel 54.65 %y lafraccion de gravas del 24.55 %. Asi, segun la nomenclatura
presente en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), se trata de arenas con
bastantes gravas y algo de arcilla. Segun la clasificacién de Casagrande, se

trataria de un terreno granular de tipo SC-SM.

Por otro lado, segun los criterios de R. Ortiz (1975), se trataria de un material
de bgja plasticidad, con una presién de hinchamiento probable, menor a 0.3
Kg/cm?.

- ENSAYOS QUIMICOS:

Sobre la muestra extraida en €l sondeo S.2 de 3.5 a 3.93 m. de profundidad, se

ha realizado un ensayo para determinar su contenido en sulfatos:

ENSAYO RESULTADOS

CONTENIDO EN SULFATOS (mg/kg SOy) <423
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Por su contenido en sulfatos solubles en los suelos frente a los elementos
estructurales puede estimarse la agresividad del terreno, de acuerdo con e

siguiente cuadro, obtenido del articulo 8 de la EHE:

ANALISISDE SUELO

PARAMETRO RESULTADO GRADO DE AGRESIVIDAD
COMPROBADO ENSAYO(mI/Kg SO,) DEBIL MEDIO FUERTE
Contenido en sulfato <423 2000 a3000 | 3000a12000 | >12000

Evaluandose €l terreno como de no agresivo parael hormigon.

Sobre la muestra extraida de la calicata C.1, se han analizado otros parametros

guimicos, cuyos resultados se exponen en la siguiente tabla:

ENSAYO RESULTADOS
CONTENIDO EN SALES SOLUBLES (%) 0.45
CONTENIDO EN YESOS (mg/kg SO.) 0.59
CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA (%) EXENTO

- ENSAYOSDE COMPACTACION:

Sobre la muestra extraida en la calicata C.1 se han redlizado los siguientes

ensayos de compactacion:

ENSAYO RESULTADOS
Densidad méxima (gr/cm®) 213
PROCTOR MODIFICADO
Humedad éptima (%) 6.7
95 % 5
CBR 98 % 15

100 % 29
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- ENSAYOS DE DEFORMACION:

Sobre la misma muestra extraida en la calicata C.1, se han realizado los

siguientes ensayos.

ENSAYO RESULTADOS

Indice de colapso (1) 0.00 %
Potencial Porcentual de Colapso (Ic) | 0.00 %

INDICE DE COLAPSO

HINCHAMIENTO LIBRE (%) 0.79%

L os parametros resistentes de la capa de arena con bastantes gravas y algo de

arcilla, son los siguientes:

® (°) | C?(Kglem?) | Yaparente (gricm?)
38° 0.05 2.2

3.2.2.- Substrato Paleozoico (S)

Unicamente en la calicata C.1, se ha detectado € substrato propio de la serie
local, representado por la formacion tipica de Granito aterado (sauld), que se

describe a continuacion:

3.2.3.1.- Granito Alterado (saul6) (Sy)

Esta congtituido por una formacion de granito alterado (saulé), de tonalidad
amarillenta y tamanio de grano medio. La calicata readlizada solamente ha
podido profundizar 20 cms. en esta formacion debido a que se ha detectado
entre 4.8 m. de profundidad y € brazo mecénico de |la retroexcavadora habia
llegado a su méxima extension.



GEGNNING

L os parametros resistentes de la formacion de granito alterado (saul6), son los

siguientes:

® (°) | C?(Kg/em?®) | Yaparente (gricm?)
450 0.15 2.3

3.3.- Hidrologia Subterranea.

Al findizar los trabgos de campo, se ha detectado € nivel fredico a las
siguientes profundidades, en las tres perforaciones realizadas, respecto de la cota

deinicio delas mismas;

S1 S.2 C1l

Cota Nivel Freético (m) 3.0 31 40

Se harealizado un ensayo completo de agresividad sobre una muestra de agua
subterranea extraida de |os sondeos, para determinar el grado de agresividad a

hormigon.

Su comportamiento frente a los elementos estructural es situados bajo el nivel del

agua, puede estimarse de acuerdo con €l siguiente cuadro, obtenido de laEHE ?

98.

1: ANALISISDEL AGUA 2: GRADO DE AGRESIVIDAD

< RESULTADO .

PARAMETRO ENSAYO DEBIL MEDIO | FUERTE
VALOR DEL pH 6.95 6,5?55 557?45 <45
MAGNESIO (Mg,") (mg/l) 53 300- 1000 | 1000 23000 | >3000
AMONIO (NH4") (mg/l) 0.0 15- 30 30- 60 >60
SULFATO (SO,%) (mg/l) 657 200-600 | 6007?3000 | >3000
CO’ (mgl/l) 0 15 - 40 40 ? 100 >100
RESIDUO SECO (mg/l) 650 75 ? 150 50 - 75 <50

Evaluandose €l agua como de agr esividad media, por su contenido en sulfatos.
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A continuacion se proporcionan los valores del coeficiente de permeabilidad de

los diferentes materiales detectados en € subsuelo del sector estudiado, en €

término municipal de Palafrugell.

Puesto que no se han realizado ensayos especificos a respecto, se aportan

valores tabulados, basados en la informacion aportada por Casagrande y Fadum

(1940)

! el ge® 108 107 106 103 10 102 19! 1
L 1 L L ' L | Il L 1 i -
mis
Coefficient of 10? 0% 107 1ot 105 1ot 1073 1! ! 0 100
permeability fj == ’ : : . . ' =
(log scale) en's
Permeability: Practically 1 Very low Low Medium High
impermeable 1
Drainage Practically Poor Good
conditions impermeable
Typical soll GC == GM == 5M SW GW =
groups:
CH sC 3M-SC SP = GP -
MH
MC-CL

Soll types
cluys below
the zone of
weathering

Homogeneous

Silis, fine sands, silty sands,
glacial till, stratified clays |

Clean sands, sand
ond gravel mixtures

Fissured and weathered cluys and clays
modified by the effects of vegetation

Clean
gravels

Note: The arrow adjacent to group classes indicates that permeability values can be greater than the typical value shown,

UGdELY pe? rﬂggi%:dcﬁ S

Materiales de relleno (R) 10°%> Ks< 1 cm/seg
Arcillaarenosa con algo de gravas (Q,) 10° > Ks< 10“cm/seg
Arena con bastantes gravas y algo de arcilla(Q,) | 10°>Ks< 10"cm/seg

Granito alterado (S,)

10° > Ks< 107cm/seg
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4.- RECOMENDACIONES.

Para la realizacion de la urbanizacion del Pla Parcia Urbanistic Sud ? 1.12
Brugueres 2 en Palafrugell (Girona), se ha previsto que el vial proyectado salve
las depresiones causadas por dos rieras presentes en la zona de estudio. En una
delasrieras e via la salvarda mediante un puente losa (zona caracterizada por €l
sondeo de reconocimiento S.1), mientras que en €l caso de la otra riera (zona
caracterizada por € sondeo de reconocimiento S.2) la riera se salvara mediante

un cgjon de hormigon.

A continuacion se estudian las condiciones de cimentacion tanto del puente losa

como del cajon previstos en el plan urbanistico.

4.1.-Cimentacion

Las soluciones de cimentacion que se ofrecen seguidamente proceden de una
valoracion de los datos obtenidos durante la exploracion del subsuelo, con

criterios tendentes a que las mismas cumplan con las condiciones de:

- Estabilidad general.

- Asentamientos admisibles.

En la zona caracterizada por € sondeo de reconocimiento S.1, la riera presente
en d terreno se pretende salvar mediante la gecucion de un puente - losa, €
cual se cimentard en €l terreno mediante estribos en los extremos del mismo.
Para la cimentacion del puente losa se recomiendan dos posibles soluciones de

cimentacion, una profunday otra semiprofunda.

La solucion de cimentacion semiprofunda consistiria en apoyar los estribos del
puente losa, mediante pozos de hormigdén en masa, en la capa de arcilla bastante
arenosa con algo de gravas de tonalidad marrén oscuro y consistencia media que
se halla, en el caso del sondeo de reconocimiento S.1, a partir de 2.9 metros de
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profundidad respecto la boca de inicio de la perforacion, es decir, por debgjo de

|a acumulacién de los materiales de relleno.

Al tratarse de materidles cohesivos, hemos establecido por métodos
semiempiricos (NAVFAC, 1971) la correlacion existente entre Nspr Y u (Carga

de roturaa compresion simple).

La carga de hundimiento de un suelo cohesivo viene dado por la siguiente
expresion, recogida en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) de Marzo de
2006:

, . 1 - .
qh:CchdCsclctc+q0ququ]|qtq+ 7 B Yk NYdYS}’ Iyt'\{

Siendo:

Oh=Presién vertical de hundimiento o resistencia caracteristica del terreno Ry

Ook= Presion vertical caracteristica alrededor del cimiento al nivel de la base

c- Valor caracteristico de la cohesién del terreno

B" - Ancho equivalente del cimiento

vk = Peso especifico caracteristico del terreno, por debajo de la base del cimiento

N¢, Ng, N, - Factores de capacidad de carga

d., d, d, - Coeficiente corrector de influencia. Factores de profundidad

S S, S,= Coeficiente corrector de influencia. Factores de forma en planta del cimiento

ic ig 1y= Coeficiente corrector de influencia. Segdin inclinacion de acciones sobre la vertical
t., 1, t, - Coeficiente corrector de influencia. Considerando la proximidad del cimiento a un
talud

En situaciones transitorias de carga sin drengje (cohesivos), la resistencia a
corte del terreno vendra determinada por un angulo de rozamiento interno @y = 0°
y unaresistencia a corte sin drengje ¢ = ¢, Los factores de capacidad de carga

para esta situacion de dimensionado seran:

Ng=1; Ne=5.14 ; N,-0
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El valor de o a considerar en el calculo serélapresion vertical total, debidaala

sobrecarga del nivel de base de lacimentacién y alrededor de esta.

A efectos practicos, para €l calculo de la presion admisible se podra considerar

gue € coeficiente yg sOlo afecta al término de la cohesion.

Substituyendo por los valores efectivos se obtiene, aplicando un coeficiente

de seguridad de 3, una carga de hundimiento de:
Qaom = 117.84 KN/m?=1.2Kg/lcm?

El asiento inmediato en un suelo homogéneo e isotropo, calculado de
acuerdo con lateoria clasica de la elasticidad viene dado por laférmula:

Siendo:

p = Presiénaplicada.
= Ancho dela cimentacion.

v = Coeficiente de Poisson.
Ko = Coeficiente deinfluencia.
E = Maobdulo de deformacion.

En la siguiente tabla se describen los asientos tedricos calculados para los
distintos anchos de pozo previstos.

Ancho pozos 200 cm 250 cm 300 cm
(cm)
Asiento (mm) 15.7 mm 19.6 mm 23.5mm

Los asientos son inferiores a 25 mm. y en principio admisibles para una opcion
de cimentacién como la planteada.
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Otra posible opcion consistiria en una solucion profunda cimentando |os estribos
del puente losa mediante pilotes empotrados en la capa de arena con bastantes
gravas y ago de arcilla de tonalidad marron rojiza'y de compacidad muy densa
gue se muestra a partir 4.2 metros de profundidad respecto la boca de inicio del

sondeo S.1.

Para calcular la resistencia de los pilotes se considerara que transmiten la carga
a terreno por resistencia en punta y rozamiento lateral en la capa de arena con
bastantes gravas y algo de arcilla de compacidad muy densa mencionada
anteriormente, asi como por rozamiento lateral en las capas suprayacentes,
excepto la montera de materiales de relleno. Se ha caracterizado la formacion

portante, con |os valores siguientes:

Rf Rp

Materiales derelleno - -

Arcillaarenosacon ago de
gravas marrén oscuro de 18.75 Kpa -

consistenciamedia
Arena con bastantes gravas
marrén rojiza de compacidad 40.0 Kpa 3.3Mpa
muy densa

Rf: Resistencia por fuste (Factor de seguridad = 2)
Rp: Resistencia por punta (Factor de seguridad = 3) (Empotramiento de
los pilotes = 8D, D= Diametro del pilote)

El calculo de las resistencias por puntay por fuste, se ha realizado segun los
pardmetros aportados en e CTE (Marzo 2006). Dadas las caracteristicas
mecanicas de los materiales que constituyen el subsuelo investigado el modelo

de pilote que se evidencia méas idoneo seria gjecutado ?in situ?.

El gabinete de calculo de la cimentacién, a la vista de los datos proporcionados
por el presente Estudio y de acuerdo con las particularidades del proyecto estara
en condiciones de proponer €l modelo y caracteristicas técnicas que deben reunir

los pilotes.
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En la zona caracterizada por € sondeo S.2, se ha previsto salvar la riera que

atravesara el vial, mediante un cajén de hormigon.

En este caso sin embargo, la cimentacién del cajén, se asimila a una losa
continua, de dimensiones aproximadas de 12x22 m.

Debido a la baja capacidad portante del nivel superficial de materiales de
relleno, presente en la zona hasta los 3.0 m. de profundidad, se recomienda un
saneo de los materiales hasta los 2.0 m. de profundidad, sustituyéndolos por

material es seleccionados compactados.

Debido a que los materidles de apoyo de los cimientos son de naturaleza
aportada, ya que tedricamente todavia quedard un metro de materiales de relleno
bajo la base del cajon de hormigdn, para determinar la carga admisible del
terreno se consideraran los parametros de la capa de arena con bastantes gravas y
algo de arcilla, de color marrén-rojizo y compacidad muy densa que se sitUan
por debgo. Al tratarse de materiales granulares € céculo de la tensidn
admisible, se ha calculado de acuerdo con los resultados de los S.P.T. realizados

en los sondeos, segun la siguiente expresion CTE (Marzo 2006):

2

Oagm = 8 Nepr [1+ D 1( S; ) ( B*>+0,3 )
3B* 25 B*

Siendo:

S = Asento total admisible, en mm

Nser = NUmero de golpes SPT (valor medio Nt @ 0.5B* por encima de la base del
cimiento y 2B* por debajo de la misma).

B = Dimension menor del cimiento.

D = Profundidad de empotramiento (definida en el angjo F del CTE)

D
3B*

[1+ ]= Valor igual o menor a 1,3
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Substituyendo por los valores correspondientes se obtiene una tension admisible
de:

| Qaum = 0.7Kg/lcm®

El célculo del asiento se ha creido conveniente calcularlo de acuerdo con la
teoria clasica de la elasticidad, ya que habria que tener en cuenta los asientos
tedricos generados en los dos metros de relleno saneado, un metro de relleno por

debgjo y €l asiento generado en la capa de arena arcillosa infrayacente.

El asiento inmediato en un suelo homogéneo e isbtropo, calculado de acuerdo

con lateoria clésicade la elasticidad viene dado por laférmula:

1-0v
S=p *B Ko
E

P = Presiénaplicada.
B = Anchodelacimentacion.
E = Maodulo de deformacion.
v = Cosficiente de Poisson.
Ko = Cosficiente deinfluencia.

En este caso, e maximo asiento tedrico calculado seriadel orden de:

S=48 mms.

L os asientos tedricos cal culados, son inferiores a50 mm.
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Para € dimensionamiento y disefio estructural de la base del cgon de hormigon,
se podra adoptar un coeficiente de balasto (segun tabla D.29 del CTE vigente)
del orden de:

Ks =248 Kg/ cm®

Dado que la ubicacion del sondeo S.2 no ha sido exactamente en el punto donde
se situard € cgon de hormigon, por cuestiones de accesibilidad, cabe la
posibilidad de que en la zona de ubicacion de dicho cgjén de hormigén no se
encuentren materiales de relleno, en este caso, € cajéon de hormigon se ubicaria
directamente sobre la capa de arena con bastantes gravas y algo de arcilla, de
color marron ? rojizo, de compacidad muy densa. En este hipotético caso la
tension admisible calculada con la formula expuesta anteriormente, para
materiales granulares, y substituyendo por |os valores correspondientes, seria:

| Qaum =25Kglcm® |

Con un asiento tedrico estimado de 14.5 mm.

En este caso para e dimensionamiento y disefio estructural de la base del cgjon
de hormigdn, se podra adoptar un coeficiente de balasto (segun tabla D.29 del
CTE vigente) del orden de:

Ks =12 Kg/ cm®
4.2.- Accion sismica

Este apartado se basa en las disposiciones de la Norma bésica de la Edificacion,
acciones en la edificacion (NBE-AE-88) y la norma de construccion
sismorresistente (NCES-02) que tienen como objeto proporcionar los criterios
gue han de seguirse para la consideracion de la accidn sismica en el proyecto,

construccion, reformay conservacion de edificaciones.

A los efectos de esta Norma, la edificacion proyectada se clasifica como de

importancia normal, es decir, ?aquella cuya destruccion por € terremoto pueda
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ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir
importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningln caso se trate de un servicio

imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos?.

En e Ango 1, de la citada norma, Palafrugell se encuentra en una zona de
aceleracion sismica béasica (ab) = 0,05 gy un coeficiente de contribucion (k) =
1,0.

De acuerdo con el apartado 2.4, €l coeficiente de terreno (C) se clasificaen los
siguientes tipos:

Capa Tipodeterreno | Coeficiente C
Materiales de relleno (R) v 20
Arcillaarenosa con algo de gravas (Q,) v 20
Arena con bastantes gravas y algo de arcilla (Q,) I 13
Granito aterado (Saul6) (S,) I 13
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5.- RECOMENDACIONES.

5.1. Excavabilidad

Todos los materiales detectados (materiales de relleno, arcilla arenosa con algo
de grava, arena con bastantes gravas y algo de arcillay granito alterado (saul0))
podran ser excavados con maquinaria de potencia media tipo retroexcavadora,
aunque los rendimientos en la formacion de granito aterado (sauld) serian

notablemente més bajos que en el resto de material es detectados.

5.2. Aprovechamiento de los materiales

Para €l aprovechamiento en terraplenes y explanadas de los materiales
procedentes del subsuelo més superficia de la zona objeto de estudio, se ha
tenido en cuenta las disposiciones del vigente ?Pliegue de Prescripciones
Técnicas Generadles para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3)?, y més
concretamente su articulo 330, modificado segin la Orden ?Fom 1382/20027?
(modificada de la orden ?circular 326/00), en el gque se hace referencia solamente
a terrenos naturales, clasificAndolos en 5 grupos. inadecuados, marginales,

tolerables, adecuados y seleccionados.

ESPECIFICACIONS PG-3, ORDEN FOM 1382/02

ASSAIGS DE
LABORATORI Sol Selecionat Sol Adequat Sol Tolerable Sol Marginal
Granulometria de sols Dinax < 100 mm; # 0,40 < 15%
. o Dmax < 100 mm, # 2 < 80%,
per tamissat 0 bé #2 < 80%, #0,40 < 75% 40,080 < 35%
(UNE 103.101) i#0,080 < 25%
(UNIEn::g; igil;rfolzrios) LL<30iIP<10 LL<40isi II:; Z io, aleshores LL< 65”;s>| Iélag(iﬁ,-;(l;shores SiLL > 90, IP < 0,73(LL-20)
ey
Sals s(()l\lltiglislgn sols <02% <02% <1%
Contingut en Guixos <5%
(NTL 115)
Col-lapse en sols <1%
(NTL 254/99)
Inflament lliure <3% <5%

(UNE 103.601
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A patir de los resultados de laboratorio obtenidos en las muestras
representativas analizadas, se ha procedido a redizar la clasificacion de los
materiales. A continuacion se adjunta un cuadro con la clasificacién de las

unidades litol 6gicas caracterizadas.

DESCRIPCION DE LA MUESTRA CLASIFICACION

Arena con bastantes gravas y algo de arcilla (Q») TOLERABLE

Se ha procedido a ensayar la capa de arenas con bastantes gravas y algo de
arcilla, ya que las acumulaciones de rellenos en principio se encuentran
restringidas a las explanaciones de las fincas correspondientes a las factorias
donde se ha podido acceder para realizar los sondeos y la calicata, y por otro
lado, la capa de arcilla Infrayacente, detectada en el sondeo S.1y lacalicata C.1,
parece corresponderse con un antiguo nivel de tierra vegetal, por lo que €
material caracteristico parece ser la capa de arena arcillosa mencionada

anteriormente.

El terreno ensayado se ha clasificado como TOLERABLE. Aungue en redidad
las premisas por las que no se ha considerado Seleccionado o Adecuado son
minimas y se detallan a continuacion. El suelo no puede ser Seleccionado,
debido a que e contenido en Sales Solubles ha de ser inferior a 0.2 % y en €
caso que nos ocupa el contenido en Sales Solubles es del 0.45 %. El otro factor
por el que no puede ser Seleccionado es que el cernido por el tamiz 0.080 UNE
ha de ser inferior al 25 % y en la muestra ensayada este cernido es del 25.7 %.

La muestra ensayada, tampoco ha podido ser clasificada como un suelo
Adecuado, porque como en el caso anterior, € contenido en Sales Solubles
deberia de haber sido inferior a 0.2 % y porque €l cernido por el tamiz 2 UNE
ha de ser inferior a 80 % y en la muestra que se ha ensayado, es del 80.3 %.
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En base alo expuesto anteriormente, la muestra se clasifica como Tolerable.
Los materiales clasificados como Tolerables podran ser utilizados para la
realizacién de cimiento, nucleo y espaldones de los terraplenes de los viaes

proyectados.

5.3 Caracterizacion de la explanada

LaNorma6.1-1C ?Secciones de firme?, aprobada por O/C 10/2002 define tres
tipos de explanadas, denominadas E1, E2 y E3. Estas categorias se determinan
segun e médulo de compresibilidad en e segundo ciclo de carga (Ev2),
obtenido de acuerdo con laNLT-357 "Ensayo de carga con placa’, cuyos valores

se recogen en la siguiente tabla:

CATEGORIA DE EXPLANADA El E2 E3

Ev2 (MPa) 60 120 300

De acuerdo con lainformacién obtenida por |os trabajos de campo realizados y
lavaloracion de los ensayos de laboratorio, se debera proceder alaretiradade la

capadetierravegeta.

Conociendo que €l material sobre €l que se formarala explanada estolerable, se
puede optar por las siguientes secciones para conseguir las citadas explanadas:
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6.- CONCLUSIONES.

El presente Estudio Geotécnico, se ha realizado para € Proyecto de
Urbanizaciéon del ?Pla Parcial Urbanistic Sud-1.12. Brugueres 2? en e término
municipal de Palafrugell (Girona). Esta actuacion consistira en un vial de unos
700 m. de longitud aproximadamente, ademés de dos estructuras para salvar €

paso de dos rieras.

L os materiales que aparecen en la parcela son, de techo a muro, una montera de
materiales de relleno antropico, correspondientes a la explanacion de las
factorias donde han podido realizarse los ensayos de campo, que tienen un
espesor maximo de 3.0 m. Seguidamente, en el sondeo S.1y laCalicata C.1, se
encuentra un nivel de arcilla arenosa con algunas gravas, de consistencia media,
gue llega hasta 4.0 (C.1) ? 4.2 (S.1) m. de profundidad. Infrayacente a estos
materiales, y bgo los materiales de relleno en €l sondeo S.2, se halla un tramo
granular formado por arena con bastantes gravas y ago de arcilla, de
compacidad muy densa, que contintian hasta el final de los sondeos (8.0 m.) y
hasta 4.8 m. de profundidad en la Calicata C.1. En esta calicata, entre 4.8 y 5.0
m. se ha detectado la formacion del substrato local, constituida por granito
(alterado).

Al finalizar los trabajos de campo se detecto la existencia de aguaa 3.0 (S.1) ?
3.1 (S2) ? 4.0 (C.1) m. de profundidad, respecto de la cota de inicio de las

perforaciones realizadas.

Para salvar la riera existente en el sector del sondeo S.1, se ha previsto realizar
un puente losa. Los estribos de dicho puente podrian descansar mediante pozos
de hormigdn en masa, en la capa de arcilla arenosa con algo de gravas, que se
encuentra en el sector del sondeo S.1 a partir de 2.9 m. de profundidad. En este
caso la tensién admisible seria de 1.2 Kg/cm?, con asientos tedricos previstos

inferiores a una pulgada. Otra opcidn seria cimentar 10s estribos del puente losa
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mediante pilotes empotrados en la capa de arena con bastantes gravas y algo de
arcilla, que se encuentra a partir de 4.2 (S.1) m. de profundidad. L os parametros
necesarios para el dimensionamiento del pilotaje se exponen en € apartado 4.1.
Cimentacién. Para salvar la riera caracterizada por € sondeo S.2, se ha previsto
realizar un cg6n de hormigdn. Dado que en e punto en € que se redizé €
sondeo S.2, se han detectado 3.0 m. de material de relleno, se podria realizar un
saneo de 2.0 m. de relleno y substituirlo por material seleccionado. De este
modo & cajon descansaria superficialmente sobre este terreno seleccionado. En
este caso la tensién admisible seria de 0.7 kg/cm? con un asiento inferior a dos
pulgadas. En € caso de que en la ubicacion exacta del cajon de hormigdn no se
detectaran materiales de relleno, s € cgjén se apoyara directamente sobre la
capa de arena con bastantes gravas y algo de arcilla, podria hacerlo con una
tension admisible unitaria de 2.5 Kg/cm?,

Por otro lado se ha tomado una muestra en saco de la capa de arena con
bastantes gravas y algo de arcilla, y dicha muestra se ha clasificado como
Tolerable.

Las muestras del terreno analizadas han resultado ser no agresivas a hormigon,

mientras que la muestra de agua presenta agr esividad media.
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Quedamos a disposicion de la Direccion del Proyecto para cualquier consulta o

aclaracion que estimara oportuna.

Abrera, Mayo de 2008

Por GEOPLANNING, S.L.

Fdo. S. Ramiro Trenado
Director Técnico Edificacion
Gedlogo - Colegiado n° 4677

Fdo. Laura Diez
Gedloga - Colegiada n° 6259
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PLANOS



Proyecto

URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL URBAMISTICO
SUR-1.12 BRUGUERES 2 EN PALAFRUGELL (Gl)

Plano:

Planta situacion - ref.5678

Escala: DinA

aprox.1:1200
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URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL URBAMISTICO
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SONDEQOS
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DATOS NOMBRE: INGENIERIA ASPEN, S.L.
PETICIONARIO: DIRECCION: Gran Via Lluis Companys, 246. Premia MAQUINA TECOINSA TP-75
NIF: B-63503288 FECHA:07/04/2008 |[SONDISTA: Fernando Mérquez
PROYECTO: Urbanitzacié del Pla parcial Urbanistic Sud-1, 12 GEOLOGO: Laura Diez
DIRECCION: "Trefinos", PALAFRUGELL. COTA TOP: 42,80 m. respecto topografico adjunto.
CORTE VERTICAL
E ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
o LITOLOGICO IN SITU = o <
Q I w 9
Q|2 2 2 2
= ] g - 3
= =)
E ; PROFUN.I REPRES.| NATURALEZA DEL TERRENO 5 § z < fé,; g % )
™ > ~ O] 3 z 3 ES E’
4 g & 8 099 T ol g
z z o = w 3 < (<]
z w - e |e g £ £1=).18] &
& | (m) |cRaFica 8 | [E |< |8 |4 |a |« |8|2|5|8] 3
a [to) o =} =} 4 |4 |= z |a
H HH HH HH [N (&)
. . 1,0
Materiales de relleno: Arenas arcillosas SPT
con gravas, de color marrén oscuro. e Ngpr=3
2,9 3,0
3.0 77 SPT
Cuaternario: Arcilla arenosa con algo de //% Nepr=12[21:9| 857[63,31435|22,1)18,0] 41| x | x | x| x | <514
gravas, marrén oscuro. Consistencia media. 3.6
4.2
27 SPT
7
| Angrso
. 5,55
Cuaternario: Arena con bastantes gravas y
algo de arcilla, de color marrén rojizo.
Compacidad muy densa.
) SPT
%
7/ s
7,05
8,0 ] .
] Fin del sondeo (8.0 m.)
E
10

OBSERVACIONES:

ENSAYOS: SPT (Ensayo de penetracion y toma de muestras con el penetrémetro de toma de muestras estandar): UNE 103800:1992
MI (Muestra inalterada con mostreador de pared gruesa con estuche interior): XE P94-202
Director del Laboratorio Director de Ambito

)

Fecha de emision:

23/04/2008

Enric Capella Cavallé Serafin Ramiro Trenado
Ingeniero Gedlogo Gedlogo
GEOPLANNING SL Av Can Noguera n® 11, Nau 1. P.I. El Barcelones. 08630 ABRERA (BCN)

RE: 20/2
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NIF: B-63503288 FECHA:07/04/2008 |[SONDISTA: Fernando Mérquez
PROYECTO: Urbanitzacié del Pla parcial Urbanistic Sud-1, 12 GEOLOGO: Laura Diez
DIRECCION: "Trefinos", PALAFRUGELL. COTA TOP: 42,80 m. respecto topografico adjunto.
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6 7/ s
] 5,60
7 ) SPT
] 7
| 7/ s
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8 1
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1 Fin del sondeo (8.0 m.)
9 4
10
OBSERVACIONES:

ENSAYOS: SPT (Ensayo de penetracion y toma de muestras con el penetrémetro de toma de muestras estandar): UNE 103800:1992
MI (Muestra inalterada con mostreador de pared gruesa con estuche interior): XP P94-202
Director del Laboratorio Director de Ambito

Fecha de emision:

23/04/2008

Enric Capella Cavallé Serafin Ramiro Trenado
Ingeniero Geologo Gedlogo
GEOPLANNING SL Av Can Noguera n® 11, Nau 1. P.I. El Barcelonés. 08630 ABRERA (BCN)

RE: 20/2
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CALICATA



PROYECTO:  Urbanizacion del Pla Parcial urbanistic
Sud - 1.12. PALAFRUGELL

C-1

DATOS DEL SOLICITANTE:

Registro: 986

GE@-—-nNING _ Clente: INGENIER{A ASPEN, S.L. NIF: ___B-63503288
Calicata Direccién: __ Gran Via de Lluis Companys, 246. 3022, PREMIA DE MAR.
Av. Can Noguera, num. 11 nau 1 08630 ABRERA
DATOS DEL ESTUDIO:
FECHA: 22/04/2008 COTA: 44.90 m. respecto topogréfico adjunto
ENSAYOS DE LABORATORIO
Gedlogo de campo: Laura Diez Tipo de maquina: RETROEXCAVADORA
¥ | proctor Elg AR
g [moorFicaco C.B.R. GRANULOMETRIA | LIMITE | _ | 5 | o g\ g
Q A ¥ > =] @
e || w8 DESCRIPCION 5 = (wPasw)  |ATTERBERG zla |35
s £ =0} DEL ® £l = | = = 8 & a | > |8
se |g| 83 2 (8¢ 58| 2|2 | & gl 2|2 |88
e =} OO0 P = U)s 5 5 » %) =
¢ E = TERRENO 8 | 38| &5 8 & 3
g g |35 Hg a|® | 2| s |404|poos| w | p E 4|5 2
I 2] =
Suelo vegetal
02
1 =
R Materiales re relleno: Arenas arcillosas con restos de tochos, DETALLE CATA 1
gravas heterométricas y bolos de granito, de color marron
k oscuro.
2 =
26
3
VISTA GENERAL, CATA 1
1 Cuaternario: Arcilla arenosa con algo de gravas, marron oscuro.
1 Consistencia media.
+
4.0
| Cuatern_a_n]rx Aren’a_s con bastantes gravas finas - medias de o o | ™ - vleglalnlnlololr]o °
composicion granitica y algo de arcilla. Aspecto asaulonado. Color g N g Yo 1 8 g ‘\I” © 5 |8 | > 3
. . . o
i marron rojizo. Compacidad muy densa. g |7 ©
I - - - - DETALLE, CATA 1
s Paleozoico: Granito alterado (Sauld) color amarillento.

Observaciones: Fin de la calicata a los 5.0 m. de profundidad. Se detecta nivel fredtico a 4.0 m.de profundidad.

FECHA DE EMISION: Director de. Laboratorio:
22/04/2008

Envic Capella Cavalle:
Ingentero Gedlogo

Director de Ambito:

[ ——
Geslogo

Re: 14/1



GEGNNING

RESULTADOS DE LABORATORIO



TE R R ES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L.
I ‘ Laboratori Acreditat per la DGAP segons resoluci6 del 7 de Setembre de 2005 (Ref.06046GTLO

C/ Gomis, n° 33 —local 7E 08760 - MARTORELL Tf. i Fax: 93 776 59 4

INFORME D'ASSAIG Identificacié de l'informe: NO773

Segons Norma UNE 66803/89

Dades del peticionari:

0274 GEOPLANNING, S.L. Ctera de Pons a Calaf km 12,5 25753 - Sanahuja Tf. 93 773 87 40
NIF: B-25477878

Identificacié de lamostradonada pel peticionari: 5678/m-1

Referéncia donada pel peticionari: Palafrugell

Altres referéncies de lamostra: S-1de3a36m

Data de recepcio: 08/04/2008 Origen: Portada pel peticionari
Tipus de mostra: SPT

Referénciadonada pel tractament en el nostre laboratori: NO7733/1

Descripcié de lamostra: ) - . i, . .
P Arena fina a mitja marré fosc amb algunes graves mitjes de quars moltaillades i

abundant matriu llimargilosa.

Treballs sol-licitats i realitzats:

X Granulometria per tamissat segons UNE 103101/95
X Determinacié dels limits liquid i plastic segons UNE 103103/94 i UNE 103104/93
X Determinacié del contingut en sulfats solubles segons UNE 103201/96 i 103202/95

Resultats dels assaigs: Queden reflectits en els fulls seglents de l'informe.

Classificacié USCS - Casagrande: SC-SM
Classificacio HRB (index de grup):  A-4 (1,7)

OBSERVACIONS: Cops de clava: 7+8+7+5 (Donat pel peticionari)
Data d'emissié de l'informe: 15/04/2008
Signatari e - — e

o __“;YJE;;I.-:L-_- = L TERRES . oAl .___;:.:A
Josep Maria Tella Ros Jose Alberto Quesada Aznar
Director del Laboratori Cap del Laboratori

Aquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.



TERRES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L.
Laboratori Acreditat per la DGAP segons resoluci6 del 7 de Setembre de 2005 (Ref.06046GTLO

08760 - MARTORELL

I ‘ C/ Gomis, n° 33 —local 7E

Tf. | Fax: 9377659 4

INFORME D'ASSAIG

Segons Norma UNE 66803/89

Identificacié de I'informe: NO773

ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT

UNE 103101/95

Data de l'assaig: 14-04-08
Tamis UNE Retingut Retingut
Designacid i obertura | tamis parcial| tamis total Passa en mostra total Humitat higroscopica
(mm) (9) (9) (9) (%) de la fraccid inferior a 2 mm
100 0 0 581,3 100,0 Refer. tara P101
80 0 0 581,3 100,0 t+S+A 104,04 g
63 0 0 581,3 100,0 t+S 103,82 g
50 0 0 581,3 100,0 t 15,71 g
40 0 0 581,3 100,0 Humitat higroscopica 0,25 %
25 0 0 581,3 100,0 Factor de correccio: f 0,9975
20 20 20 561,2 96,5
12,5 7,83 7,83 553,3 95,2
10 2,63 2,63 550,7 94,7 Factor de correcci6 f, = 1,0000
6,3 9,56 9,56 541,1 93,1 Factor de correcci6 f, = 4,5567
5 6,76 6,76 534,4 91,9
2 36,13 36,13 498,3 85,7
1,25 7,29 33,22 465,0 80,0
0,4 21,30 97,06 368,0 63,3
0,16 17,92 81,66 286,3 49,3
0,08 7,30 33,26 253,1 43,5
GRAFIC GRANULOMETRIC
Mida de les particules en mm
o —
g 2 3 3
100 + ’ 1ﬂ|;c,0 * T
90 +
I T~e.g5,7
o - e
70 + N
« r N
1] L
8o A GE
o L
@ r
z r
< 50 + \‘Qg
r T 43,5
40
30 +
20 L
10 +
oL
40 25 20 125 10 63 5 2 125 0.40 0.16 008 Tamis UNE

Aquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.
Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.



TE R R ES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L.
I ‘ Laboratori Acreditat per la DGAP segons resoluci6 del 7 de Setembre de 2005 (Ref.06046GTLO

C/ Gomis, n° 33 —local 7E 08760 - MARTORELL Tf. i Fax: 93 776 59 4

INFORME D'ASSAIG Identificacié de I'informe: NO773
Segons Norma UNE 66803/89
ASSAIGS DE PLASTICITAT: LIMITS D'ATTERBERG
LIMIT LI'QUID UNE 103103/94 LIMIT PLASTIC UNE 103104/94
Data de realitzacié de l'assaig: 14-04-08
LIMIT LIQUID N° de cops 22 27 LIMIT PLASTIC| T+S+A (g) 29,69 31,30
T+S+A (0) 29,66 30,44 T+S (g) 27,87 29,27
T+S (g) 27,52 28,18 T (g) 17,91 17,90
T (9) 18,00 17,89 Sol (g) 9,96 11,37
Sl (g) 9,52 10,29 Aigua (g) 1,82 2,03
Aigua (g) 2,14 2,26 Humitat (%) 18,3 17,9
Humitat (%) 22,5 22,0
Limit liquid: 22,1 Limit plastic: 18,0 index de plasticitat: 4,1
10 % d'humitat 100
20 30 40 50 60 70 80 90
10
1]
Q.
3
o 20
o
o
Z
30
40
It
S ificaci6
‘@ I:I Classificacié Casagrande
a ) Classificacio R B.
©
x
g ® mostra
£

0 10 20 fo 40 50 60 70 80 90 100
Limit liquid

ASSAIGS DE CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES D'UN SOL UNE103202/95 i UNE 103201/96
Determinacié qualitativa segons norma UNE 103202/95

Data d'assaig: 14-04-08 pH de la suspensié: 6,6 Resultat: NEGATIU
RESULTATS
Contingut en sulfats solubles de la quantitat analitzada (% SO3): < 0,05
Contingut en sulfats solubles respecte mostra original (% SO3): < 0,04

Equivaléncies del resultat respecte de la mostra total:

Expressat en SO, < 0,05 %
Expressat en CaSO, - 2H,0: <0,11 %
Expressat en mg SO,“ per kg sol sec: <514

Aquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.




TE R R ES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L.
I ‘ Laboratori Acreditat per la DGAP segons resoluci6 del 7 de Setembre de 2005 (Ref.06046GTLO

C/ Gomis, n° 33 —local 7E 08760 - MARTORELL Tf. i Fax: 93 776 59 4

INFORME D'ASSAIG Identificacié de l'informe: NO773

Segons Norma UNE 66803/89

Dades del peticionari:

0274 GEOPLANNING, S.L. Ctera de Pons a Calaf km 12,5 25753 - Sanahuja Tf. 93 773 87 40
NIF: B-25477878

Identificacié de lamostradonada pel peticionari: 5678/m-2

Referéncia donada pel peticionari: Palafrugell

Altres referéncies de lamostra: S-2de3,5a393m

Data de recepcio: 08/04/2008 Origen: Portada pel peticionari
Tipus de mostra: SPT

Referénciadonada pel tractament en el nostre laboratori: NO7733/2

Descripcié de lamostra: - . . - .
P Arena heterometrica granat amb graves moltfines a fines i disperses i amb escassa

matriu argilollimosa.

Treballs sol-licitats i realitzats:

X Granulometria per tamissat segons UNE 103101/95
X Determinacié dels limits liquid i plastic segons UNE 103103/94 i UNE 103104/93
X Determinacié del contingut en sulfats solubles segons UNE 103201/96 i 103202/95

Resultats dels assaigs: Queden reflectits en els fulls seglents de l'informe.

Classificacié USCS - Casagrande: SC/SC-SM
Classificacio HRB (index de grup):  A-1-b (0)

OBSERVACIONS: Cops de clava: 31+42+50 (Donat pel peticionari)
Data d'emissié de l'informe: 15/04/2008
Signatari e - — e

o __“;YJE;;I.-:L-_- = L TERRES . oAl .___;:.:A
Josep Maria Tella Ros Jose Alberto Quesada Aznar
Director del Laboratori Cap del Laboratori

Aquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.



TERRES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L.
Laboratori Acreditat per la DGAP segons resoluci6 del 7 de Setembre de 2005 (Ref.06046GTLO

08760 - MARTORELL

I ‘ C/ Gomis, n° 33 —local 7E

Tf. | Fax: 9377659 4

INFORME D'ASSAIG

Segons Norma UNE 66803/89

Identificacié de I'informe: NO773

ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT

UNE 103101/95 |

Data de l'assaig: 14-04-08
Tamis UNE Retingut Retingut
Designacid i obertura | tamis parcial| tamis total Passa en mostra total Humitat higroscopica
(mm) (9) (9) (9) (%) de la fraccid inferior a 2 mm
100 0 0 467,9 100,0 Refer. tara P111
80 0 0 467,9 100,0 t+S+A 94,45 g
63 0 0 467,9 100,0 t+S 94,25 g
50 0 0 467,9 100,0 t 15,82 g
40 0 0 467,9 100,0 Humitat higroscopica 0,26 %
25 0 0 467,9 100,0 Factor de correccio: f 0,9975
20 0 0 467,9 100,0
12,5 5,19 5,19 462,7 98,9
10 5,39 5,39 457,3 97,7 Factor de correcci6 f, = 1,0000
6,3 14,69 14,69 4426 94,6 Factor de correcci6 f, = 4,3238
5 14,22 14,22 428,4 91,6
2 98,18 98,18 330,2 70,6
1,25 14,77 63,86 266,3 56,9
0,4 32,58 140,87 125,5 26,8
0,16 9,57 41,38 84,1 18,0
0,08 2,27 9,82 74,3 15,9
GRAFIC GRANULOMETRIC
Mida de les particules en mm
o —
g 2 3 3
100 + %@7 9H -
90 F 91,6
80 t
N
70+ \\70,6
m r
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foo A\
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250
40 +
30 +
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r ~—@ 15,9
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40 25 20 125 10 63 5 2 125 0.40 0.16 008 Tamis UNE

Aquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3.
La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.
Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori

segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.



TE R R ES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L.
I ‘ Laboratori Acreditat per la DGAP segons resoluci6 del 7 de Setembre de 2005 (Ref.06046GTLO

C/ Gomis, n° 33 —local 7E 08760 - MARTORELL Tf. i Fax: 93 776 59 4

INFORME D'ASSAIG Identificacié de I'informe: NO773
Segons Norma UNE 66803/89
ASSAIGS DE PLASTICITAT: LIMITS D'ATTERBERG
LIMIT LI'QUID UNE 103103/94 LIMIT PLASTIC UNE 103104/94
Data de realitzacié de l'assaig: 14-04-08
LIMIT LIQUID N° de cops 35 22 LIMIT PLASTIC| T+S+A (g) 30,20 31,57
T+S+A (g) 31,46 30,16 T+S (g) 28,12 29,29
T+S (g) 28,50 27,32 T (g) 17,81 17,88
T () 18,08 17,86 Sal (g) 10,31 11,41
Sol (g) 10,42 9,46 Aigua (g) 2,08 2,28
Aigua (g) 2,96 2,84 Humitat (%) 20,2 20,0
Humitat (%) 28,4 30,0
Limit liquid: 29,5 Limit plastic: 20,0 index de plasticitat: 9,5
10 % d'humitat 100
20 30 40 50 60 70 80 90
10
1]
o
3
o 20
o
p
A
30
40

I:I Classificacié Casagrande

"} Classificacié H.R.B.

@® mostra

index de plasticitat

CL—MLI_— = ([ e
0 f ; At S

0 10 20 fo 40 50 60 70 80 90 100
Limit liquid

ASSAIGS DE CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES D'UN SOL UNE103202/95 i UNE 103201/96
Determinacio qualitativa segons norma UNE 103202/95

Data d'assaig: 14-04-08 pH de la suspensié: 6,5 Resultat: NEGATIU
RESULTATS
Contingut en sulfats solubles de la quantitat analitzada (% SO3): < 0,05
Contingut en sulfats solubles respecte mostra original (% SO3): < 0,04

Equivaléncies del resultat respecte de la mostra total:

Expressat en SO,%: < 0,04 %
Expressat en CaSQ, - 2H,0: < 0,09 %
Expressat en mg SO,* per kg sol sec: < 423

Aquest document consta de 3 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 3.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.




TE R R ES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L.
I ‘ Laboratori Acreditat per la DGAP segons resoluci6 del 7 de Setembre de 2005 (Ref.06046GTLO

C/ Gomis, n° 33 —local 7E 08760 - MARTORELL Tf. i Fax: 93 776 59 4

INFORME D'ASSAIG Identificacié de l'informe: NO773

Segons Norma UNE 66803/89

Dades del peticionari:
0274 GEOPLANNING, S.L.  Ctera de Pons a Calaf km 12,5 25753 - Sanahuja Tf: 93 773 87 40
NIF: B-25477878

ASSAIGS: ANALITICA D'AIGUA PER AGRESSIVITAT AL FORMIGO EHE (Annex 5)
Identificacié de la mostra donada pel peticionari: 5678/aigua
Referéncia donada pel peticionari: Palafrugell
Altres referéncies de la mostra: S-lambNFa3m
Data de recepcio6: 08/04/2008 Origen: Portada pel peticionari

Data de I'analitica: 14/04/2008

Recipient: Ampolla de plastic d'1,5 1 Quantitat:  Aproximadament 1,5 |
Observacions: 2 cm de sediments al fons de I'ampolla
Olor: Fetid Color: Terbola

Informacié addicional de I'analitica:

Conductivitat a 25 °C: 602 uS/cm Temperatura: 19 °C
Duressa total: 1379 mg/l CO;Ca Clorurs: 153 ppm CI'
Bicarbonats: 610 mg/l COsCa Calci: 464 ppm ca”
CO, lliure total: 109 mg/l Olis i greixos: NEGATIU

PARAMETRES i RESULTATS (EHE, annex 5)

Parametres Métode Resultat Grau d'agressivitat
Valor del pH pH-metre 6,95 NUL
Magnesi (Mg?") Complexiometria 53 mg/l NUL
Amoni (NH*) Fotometre 0,0 mg/l NUL
Sulfat (S0,%) Gravimetria 657 mg/l MIG
CO, lliure agressiu Valoraci6 0 mg/l NUL
Residu sec Gravimetria 650 mg/l NUL

AVALUACIO
L'aigua té un grau d' agressivitat MIG pel formigo.
Segons article 37.3.4 de la instruccié EHE, el ciment Sl ha de tenir la caracteristica

addicional de resistencia als sulfats degut a la preséncia de sulfats en l'aigua.

Data d'emissié de lI'informe: 15/04/2008
Signatari

Josep Maria Tella Ros Jose Alberto Quesada Aznar
Director del Laboratori Cap del Laboratori

Aquest document consta de 1 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 1.

La reproduccié d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.



oitlrol,

Peticionario: GEOPLANNING Estudis Geotecnics S.L.
Fecha informe: | 16 demayo de 2008
Referencia: SIG-92012-08
Ivluestra: Entregada a personalde Conirol7 el 22 de abril de 2008
Ref Peticidn: | Obra 5678

Procedencia: Muesira tomada en cata por el peticionario

Denominacion: | Cata C-1de 4,0 a 4,8 meiros

Trabajo: GEVRU., PALAFRUIGELL
Eraapos de laboratonio solicitados
Granulome tmia de suelos por tamizado (JNE 103.101) Corderiie or, Miteri Orgincs (UNE 103 204)
Liraites de Atterberz (UHE 105,104 v 103.105) Conteride ens des sobble (NLT-11499)
Apsonado Proctor odificads (UNE 1035013 Conterido en Fesos (NLT-115)
Indice CBE. en el laboratono (UHE 103.502)
Fesultados obtevidos
Granubmetria Curva mmm:l
Tamiz THE Yo Pam 100
150 w
125 LY
100 " AL
X
L Y
&0 T L™
63
w6
30
b
a0 L ® -
H
25 a4 N
20 N
30 LY
12,5
10 n
& 100 »
2 80,3
[}
0.4 48,2 100 100 w 1 1 0,01
0,08 25,7 ol
LIMITES Limite Liguido 28.0 Casagrande 5C
DE Limits Plistico 198 Clasificaciin Indice de Grupo 0
ATTERBERG | Indice Plasticidad 8.2 HEE. A2dq
Grifico del enssgyo proctar (material sin gissee) PROCTOR ¥ Gmuesos N
22z
i MODIFICADO | Densidad Mixima (Keidm®) 213
el
L] COITEE, gruesos Hurne dad Optirna (¥0) 6,7
FAL
::: Tensidad mivdma: 2,13 || 95 % Proctor Mbdificado 5
£l Hedid gt 08 T INDICE 98 % Proctor Modificadn 15
g o CER. 100 % Proctor Wbdificads 29
T . 3 a,
é B A Hincharnierto (%) 0,2
o ‘
A ::: v o i Materia oxginica (%) Exento
¥
:;: + QUIMICO Yesos (40)* 050
20 Sales (Yi)* 045
:z: Hdndlins quimica pordaradss a grauionetria tands TNE Zmm)
1 E I-mm%dad Gh) 7 4 "
Fdo: TJavier ia-Abadias

Tedfor Laboratorio

L 7. 5:A

C.\LF. A-5038117°
3 (_',"j'l:: 59'61

Poligono Malpica-Santa Izsabel {Agrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 — 500 5€,(Zxa§agpza{i pice

i B .

Tels.: 976 571 227 —976 573 754 — Fax: 976 573 494 ZAR AG QZA

COMTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Faragoza, tomo 277, folio 59, hoja Z-6583, suscripoion 13- CLF. 4503611



oitlrol,

A

®

Fdo: Javier

-Abadias

Tedfor Laboratorio

Poligono Malpica-Santa Izsabel {Agrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 — 500 5p Zaraghz
i

COMTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Faragoza, tomo 277, folio 59, hoja Z-6583, suscripoion 13- CLF. 4503611

Tels.: 976 571 227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494

Peicionxin: | GEOPLANNING Estudis Geotecnics S.L.
Fecha informe: 16 de mayo de 2008
Referencia: S1G-92012-08
Muestra: Entregada a personal de Control7 d 22 de abril 2008
Procedencia: Muesira tomada en cata por el peticionario
Denominacion Cata C-1 de 4,0 a 4.8 meiros
Trabajo: GEYRU PALAFRUGELL
Engao Colap 50 en suelos (NLT-25400)
Tipo ensayo 4 egcaldn de cargaenseco ¥ 1 de carga en saturado
Tlaguina Edémetro consolidacion Unidimensional marca ELE
Tomsa datos ! eados mediante ADU ordenadorp soffware Defagp sem 7.0de ELE
Tipo célula Cilindrisa | Dirersion | 499 % 192 mm | Voluren | 3770 e
Tipo mmestra: RemoMeada 98% Proctor Modificado Grifico d= mlacién et Intice de hecos ¥ Log Presidn
Descripeisn: Arenas arcillosas e
Ohservaciones: Ensayo o* 1
Fecha inicio ensayn 14-may-08 i
Fecha fin ensayo 15-may-08 =
g
T
e £ 420 e 3
Besultados ob tenidos Valor inicial W alor final 4
]
Al ot 19,200 19,100 E
Humedad (%) 6,7 91 Gl
Densidad natural (gn‘crn3) 2,23 2,29
Densidad seca (gr.-‘crn3) 2,09 2,10
Indice de huscos (e} 0,266 0,260 1w
] 1 ] 100
% Sataracin 66,7 92,7 Pwidn splizada (Keerr)
Cuadro resumen de resuliados por intervalos Coeficientes de Iahoratorio
Denowinacion def Presidn Agiento Altura probeta Indice de comﬁsdﬂ:lﬁidad CSE:?]E;Etieén
esealdn K gfem?) probeta (mm) {mm) miecos (eI ¢, (miadio)
0 0,000 19,200 0,266
Carga en seco Al 05 0,028 19,171 0,264 0,030 7716
Caarga en seco A2 1,0 0,026 19,145 0,263 0,030 12,63
Carga en seco A3 15 0,023 19,122 0,261 0,020 574
Carga en seco Ad 2,0 0,022 19,100 0,260 0,020 6,07
Carga en saturado 54 20 0,000 15,100 0,260 0,030 27.62
Indice de Colapso (1) 0,00 %
Potencial porcentual de colapso { Ic ) 0,00 %o

alpica.

ZA RA GO ZA



A

oilrolll

Peticicnario: GEOPLANNING Estudis Geetecnics 5.L.

Fecha irforme: 16de mayo de 2008

Referencia SIG-92012-08

Muestea: Entregada a personal de Control? el 22 de abhrilde 2008

Ref. Peticidn: Ohra 5678

Procedencia: Muesira tomada en cata por el peticio nario

Denominaci dn: Cata C-1de 4,04 48 meiros

Trabag o GEYRU. PALAFRUGELL
ENSAYOS de LABORATORIO
Ensasym * Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edometro (UINE 103.601:96)

Ivlieuina Eddmetro consolidacion Urddimensional marca ELE

Torma datos 4 i dianie ADU ordenador p soffy Iy 7.0ce ELE
Tvluestra Remoldeacda 100%: Proctor Modificado
Presion incial aplicada 10 kPa
Tipocélula I Cilinddea Dimengitn I 63,4 % 20 mm I Wolumen I 63,14 o
Patdmetros Valorinicial | © or el (f
degcarga)
Altura probeta (mm) 20,000 20,158
Humedad (%) 6,7 89
Densidad naturl (grfem™ 2,26 2,29
Densidad seca(gr/om3) 2,12 2,10
Indice des huecos (8) 0,249 0,259
% Baturacidn 71,2 909
Fesulitados obteridos:
Hinchamiento Libre (%6) 0,79
Rdaciin desplaz amiente vertical vs raiz tiempeo transourride de ensayoe
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Vistagenera de la zona de realizacion de los sondeos

Vistagenera de la zona de realizacion de |os sondeos




Sondeo S.1. Emplazamiento.

Sondeo S.1. Emplazamiento.
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Sondeo S.2. Emplazamiento.



Vistageneral delazona de realizacion de la calicata.
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Vistageneral delazonade realizacion de la calicata.

Calicata C-1. Emplazamiento.
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Detalle materiales Calicata C-1
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ANNEX NUM. 3: TRACAT

1 Eix-1
Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Param Longitu
etro d

Rec 0.000  512439.050 4641926.915  47.905060 0.000 0.000 24.562

Cur 24562  512455.837 4641944.845  43.009579 81.797 0.000 75.707

Rec 100.269  512522.149 4641975.452 101.932373 0.000 0.000 139.600

Rec 239.869  512661.684 4641971.215 101.932373 0.000 0.000 109.343

Rec 349.212  512770.977 4641967.896 101.932373 0.000 0.000 44.816

Rec 394.027  512815.772 4641966.536 101.932373 0.000 0.000 44.969

Cur 438.996  512860.720 4641965.172 101.932318 -400.063 0.000 4.862

Cur 443.858  512865.581 4641965.054 101.158493 -400.000 0.000 75.151

Rec 519.009  512940.406 4641970.732  89.197878 0.000 0.000 18.770
537.779  512958.906 4641973.901  89.197878

2 Eix-2

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro Longitud

Rec 0.000 512661.684 4641971.215 1.932361 0.000 0.000  143.127
143.127 512666.028 4642114.276 1.932361

3 Eix-3

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro Longitud

Rec 0.000 512865.581 4641965.054 216.183745  0.000 0.000 88.024
88.024 512843.444 4641879.859 216.183745

4 Eix-4

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro Longitud

Cur 0.000 512399.474 4641925.613 47.905598 28.000 0.000 43.982

Cur 43.982 512439.051 4641926.915 147.905598 28.000 0.000 43.982

Cur 87.965 512440.353 4641887.339 247.905598 28.000 0.000 43.982

Cur 131.947 512400.777 4641886.036 347.905598 28.000 0.000 43.982
175.929 512399.474 4641925.613 47.905598

Projecte d’urbanitzacié del SUD-1.12 Brugueres 2
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ANNEX 04: FERMS | PAVIMENTS

1. Introduccioé

L'objectiu del present annex és determinar les seccions de ferm en les calcades del Projecte
d’‘obres de millora del tram urba de la carretera N-340-a, entre el passeig de I'Estaci6 i el carrer

Pescador.

2. Determinaci6 de les variables de disseny

Sha previst que el volum de vehicles que circulara per aquesta zona es:

e Tipus T2, amb una una IMDp compresa entre 200 i 800 vehicles pesats al dia, per a la
rotonda amb la C31.
e Tipus T32, amb una una IMDp compresa entre 50 i 100 vehicles pesats al dia, per a tota la

resta d'ambit

Sha considerat disposar el ferm sobre una esplanada amb categoria E-2.

3. Seccions Estructurals

Per a les calgades del futur vial, d'acord amb les categories de transit i esplanada a projectar i
seguint les indicacions de la “Orden circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas
estructurales de firmes” que modifica la “Instruccién de carreteras 6.1 — IC y 6.2 — IC" del

Ministerio de Fomento, es necessaria la seguent seccio:

e Secci6 estructural 221: 0,25m d'aglomerat asfaltic sobre 0,25m de tot—uU artificial (rotonda
C-31)
e Secci6 estructural 3221: 0,15m d'aglomerat asfaltic sobre 0,35m de tot—U artificial (resta

ambit9

Per poder definir les diferents capes i tipus de mescles bituminoses que composaran les seccions
resultants, s’ha de considerar que sera convenient col.locar una mescla amb arid porfidic com a

capa de rodadura.
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Secci6 de ferm tipus:
Rotonda C-31:

e Capa de rodadura amb mescla bituminosa tipus m-10 amb un gruix de 0,03m.

e Capa base amb mescla bituminosa tipus S-20 de 0,07 m de gruix.
e Capa base amb mescla bituminosa tipus G-20 de 0,15 m de gruix.

e Capa de base de 0,40 m de gruix de tot-U artificial.

Per tot el resta de I'ambit:
e Capa de rodadura amb mescla bituminosa tipus D-12 amb un gruix de 0,05 m.
e Capa base amb mescla bituminosa tipus S-20 de 0,10 m de gruix.

e Capa de base de 0,35 m de gruix de tot-U artificial.

Tant aquestes seccions, com el seu ambit d’aplicacié apareix definit al Document nimero 2. Planols

d’'aquest projecte.

En totes les seccions estructurals adoptades, sobre la base de tot-U artificial, i abans de I'estesa de
la capa d'aglomerat, es fara un reg d’'emprimacié amb emulsié tipus ECI. Entre capes de mescles

bituminoses continues s'estendra un reg d’adheréncia..

4. Paviments en ambits peatonals

Paviment de voreres

La pavimentacid de les voreres es realitzara amb peces de terratzo de 60x40x5 cm de tipus ari9d

de riu de 30x30x4 cm, sobre base de 15cm de formigé HM-20.

Microaglomerat carril bici

El paviment del carril bici estara composat per 0,03m de microaglomerat vermell, 0,04m de mescla
bituminosa tipus S-20, una base de 15cm de formigd HM-20 i una capa subbase de 20cm de tot-u

artificial.
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ANNEX 06: ESTRUCTURES

INDEX

1.- Introduccié

2.- Normativa

3.- Descripcid de les estructures

4.- Bases de calcul
4.1 Criteris de seguretat
4.2 Valors caracteristics de les accions
4.3 Materials

5.- Resultats dels calculs

Annex i: Calcul OD1
Annex ii: Calcul OD2
Annex iii:  Planols

1.- INTRODUCCIO

L'objecte d’aquest apéndix és la justificacid estructural de les obres de fabrica del “Projecte

d’urbanitzaci6 del Pla Parcial urbanistic Sud-1.12 Brugueres 2. Palafrugell”.

A continuacio es detallen les bases de projecte, els materials i els calculs estructurals realitzats.

2.- NORMATIVA

La Normativa considerada per a la realitzacié del calcul ha estat la segiient:

3.- DESCRIPCIO DE LES ESTRUCTURES

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE), aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11

de diciembre. Ministerio de Fomento.

Instruccion de acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-98)

Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02), aprobada
por Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre. Ministerio de Fomento.

Codigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17 de
marzo. Texto refundido con modificaciones del RD 1371/2007, de 19 de octubre, y
correccion de errores del BOE de 25 de enero de 2008. Ministerio de la Vivienda.

S’han projectat dues obres de fabrica:

OF1: Es un calaix de formigd armat de dimensions interiors 2,0 x 2,0 m per donar
continuitat a una llera. Té una longitud de 36,00 m. La solera i dintell tenen un cantell de

0,18 m i els murs laterals 0,18 m de gruix.
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« OF2: Es un calaix de formigd armat de dimensions interiors 5,0 x 2,0 m per donar
continuitat a una llera sota I’Avinguda de I'Energia. Té una longitud de 26,40 m. La solera i
dintell tenen un cantell de 0,30 m i els murs laterals 0,25 de gruix.

4.- BASES DE PROJECTE

4.1. Criteris de seguretat

Per a justificar la seguretat de les estructures objecte d'aquest annex i la seva aptitud en servei,
s'utilitzara el metode dels estats limit.

Els estats limit es classifiquen en:

» Estats limit de servei (ELS). Es considera l'estat limit de servei de fisuracié del formigd
traccionat

« Estats limit Gltims (ELU). Es considera el de rotura, per deformacié plastica excessiva,
inestabilitat local o pérdua d’estabilitat d'una part o tota I'estructura.

4.2. Valors caracteristics de les accions

Amb caracter general s’ha seguit els criteris especificats en la Normativa vigent indica a I'apartat 2.
4.2.1.- Accions permanents

Es refereixen als pesos dels elements que constitueixen l'obra (estructura i fonamentacid) i se
suposa que actuen en tot moment, essent constant en magnitud i posicid. Estan formades pel pes
propi i les carregues mortes.

Pes propi

La carrega es dedueix de la geometria de I'estructura, considerant per a la densitat els segients
valors:

) Acer estructural: 78,5 kN/m3
. Formigo: 25,0 kN/m3

Carregues mortes
Son les degudes als elements no resistents, depenent del cas, com ara, paviments, tancaments,...

4.2.2.- Accions permanents de valor no constant

No s’han considerat en els calculs accions d’aquest tipus

4.2.3.- Accions variables

Sobrecarrega d'Us

Es considera una sobrecarrega d'Us de 4kN/m? segons prescriu la IAP.
Vehicle

Es considera una sobrecarrega del vehicle de 600kN segons prescriu la IAP.
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4.2.4.- Accions accidentals

Acci6 sismica: I'acceleracio sismica basica prevista es 0,05g.

4.3. Materials

4.3.1. Formigd

Resisténcia a compressio

Es consideren les seglients resisténcies mecaniques

Formigd de neteja HM-15
Formigd: HA-45

Modul d’elasticitat

Per a tenir en compte la variacié del modul d'elasticitat amb el temps es considera la segient
expressio:

&g
E()=E, , le* '

sent:

E(t) modul d’elasticitat en l'instant t

Ec2s  modul d'elasticitat als 28 dies

t instant considerat expressat en dies a partir de la data de formigonat
S parametre funcid del tipus de ciment

E, , =100003/f, +8

amb fy y E.,g en [N/mm?]
Coeficient de dilatacio térmica

Es considera o= 1,0 10° [°C]
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4.3.2. Acer per armar
Resisténcia

Es considera acer B 500 SD
Modul d'elasticitat

Es pren E; = 2:10° N/mm?
Allargament en rotura

£220%

Allargament sota carrega maxima

£29%

5.- RESULTATS DELS CALCULS

Als Annexos es recullen els calculs estructurals dels elements:

Annex i. Calcul del calaix OF1
Annex ii. Calcul del calaix OF2
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ANNEX i: CALCUL DEL CALAIX OF1
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ALHSSA

DATOS NECESARIOS PARA EL CALCULO DE MARCOS Y PASOS INFERIORES-OF1

Para poder fabricar nuestros productos con total garantia, es necesario que dispongamos de los
siguientes datos para realizar los calculos pertinentes. Por ello, le agradeceriamos que nos devolviese este
documento debidamente cumplimentado. La ausencia de esta hoja debidamente rellenada implicara una
ausencia de responsabilidad por parte de Alhosa en las hip6tesis consideradas.

DATOS GENERALES
Dimensiones interiores

! L [20 Jem  Gatibo [ 300 ] em
i Ed (proyecto)
Nf ' Ht cm Ménsulas I:I (por defecto No)

% T
T 300 cm T = Ht + Ed + Galibo
A Galibo
e Tipo de ambiente | ITa | (por defecto I1a)
| Luz
Altura de la capa de balasto (para ferrocarril) I:I cm

Angulo esviaje ° (por defecto 90°) Pendiente (%) (por defecto < 2%)
Profundidad Nivel freatico (Nf) | 150-700 | ¢cm  (por defecto Nf> T)

PARAMETROS DEL TERRENO

Coecficiente de balasto (calculo) kp/cm®  (por defecto 4,0 kp/cm’)

Coeficiente de balasto (K3) kp/cm’
Tension admisible del terreno kp/em®  (por defecto 2,0 kp/cm®)
Angulo de rozamiento interno ° (valor por defecto 30°)

TREN DE CARGAS
Carretera (Tren de 60Tn) [ ] Ferrocarril via Renfe 6 AVE
[ ] Avién (adjuntar caracteristicas) [ ] Ferrocarril via Métrica
Observaciones Pes propi superestructura: 500 kg/M2

ZONA SISMICA si no [_| Emplazamiento Palafrugell

Aceleracion sismica basica  a, g Aceleracion sismica a, | 0.392 | m/s’

En Barcelona a 11 de febrer de 2013

Fdo.:
Empresa:

Dpto. Técnico de Alhosa Pagina 1 de 1
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PREFABRICADOS DE HORMIGON

ALHOSA PREFABRICADOS S.L.

Marco
200x200x200 HT 51-300 cm

Oferta: 12-0179
Obra: PALAFRUGELL
Empresa: RUBAU TARRES
Fecha: 20/02/2013
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Marco Tipo
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Marco Tipo

1. Generalidades

En la presente memoria se muestran los célculos realizados para justificar el
marco de hormigon prefabricado de dimensiones 200 cm x 200 cm (Horizontal -
Vertical), para la obra en PALAFRUGELL.

2. Descripcion

El paso inferior se salva con marcos prefabricados de hormigén.

Las dimensiones libres interiores del marco son de 200 cm en horizontal por 200
cm en vertical. El espesor de los elementos del marco es: solera de 18 cm, dos hastiales
de 18 cm y un dintel de 18 cm.

Los marcos constan de una longitud de 200 cm.

La estructura esta calculada para soportar una altura de tierras comprendida entre
51 cm y 300 cm sobre el dintel.

3. Instrucciones aplicadas

Para el célculo de los marcos se han utilizado las siguientes Instrucciones y
Normas:

* Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de Puentes de
Carretera (IAP-98), de Marzo de 1.998

* Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08), de diciembre de 2008

* Norma de construccion sismorresistente: puentes (NCSP-07), de junio de 2007

4. Caracteristicas de los materiales

Hormigon HA-45
Acero para armar corrugado B-500-SD
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5. Control de calidad

El control de calidad se atendrd a lo especificado en la EHE, habiéndose
seleccionado los siguientes niveles:

a) Materiales:
- Hormigoén Estadistico
- Armadura pasiva Normal

b) Ejecucién:
- En toda la obra Intenso

6. Coeficientes de seguridad

De acuerdo con los niveles de control de calidad definidos, se adoptan los
siguientes coeficientes de seguridad:

Materiales E.L.Servicio E.L.Ultimos

Acero pasivo vs = 1,00 vs = 1,15

Hormigon Y. = 1,00 Y. = 1,50

Tipo Accidn Estados Limite Servicio Estados Limite Ultimos
Favorable  Desfavorable Favorable Desfavorable

Permanente 1,00 1,00 1,00 1,35

Terreno 1,00 1,00 1,00 1,50

Variable 0,00 1,00 0,00 1,50

Sismica - - 1,00 1,00

Para la combinacion en situacion sismica se considerardn coeficientes de
seguridad yg = 1,0 para todas las acciones, aplicando ademas el valor cuasipermanente
, para las acciones variables, segun establece la EHE.
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Marco Tipo

7. Parametros del terreno

En los célculos se ha considerado un relleno de material granular en el trasdos de
los hastiales y dintel con las siguientes caracteristicas:

Peso especifico 0,002 kg/cm®
Angulo de rozamiento interno 240
Coeficiente de empuje horizontal 0,593

Se considera un terreno de cimentacion uniforme con un coeficiente de balasto
para el calculo de la estructura de 0,96 kp/cm?®, caracterizando a un suelo capaz de
soportar una tensién méaxima de 1,35 kp/cm?.

El coeficiente de balasto de calculo Kgg, se obtiene a partir del valor del K3y, de
acuerdo con el ensayo de placa (Terzaghi), segun las siguientes expresiones:

B

2
KoL = g K '[1"'2"_)

|3+30J2
2.B

KSB =K30 (

Ksgr: Coeficiente de balasto de calculo para la losa rectangular
Ksg:  Coeficiente de balasto para una zapata cuadrada

B: Ancho equivalente de célculo (100 cm)

L: Ancho de la losa o marco L =1uz + 2 - epareq

8. Especificaciones constructivas

Terreno de cimentacion: Debajo del marco, sobre una presolera de hormigén de 10 cm
de espesor, se extendera una capa de arena fina que asegure un asiento uniforme.

Relleno de tierras: Compactar moderadamente las primeras capas de relleno sobre el
marco y hasta 100 cm de los hastiales con rodillos pequefios o compactadores
manuales, sin la utilizacion de vibradores. Durante toda esta fase constructiva la
diferencia del relleno entre ambos lados del marco no sera superior a 50 cm. El relleno
de tierras se ejecutara en forma de terraplén, evitando la construccion sobre zanja.

Para estructuras calculadas sin trafico directo sobre el marco, serd necesario un relleno
de tierras minimo de 100 cm sobre el dintel para el paso de vehiculos pesados o
compactadores vibrantes, sin que la carga aplicada exceda de la prevista en el calculo.
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9. Acciones sismicas

Para el calculo de las acciones sismicas se tiene en cuenta la aplicacion de la
norma sismorresistente NCSP-07, dependiendo del grado sismico existente en el lugar
donde se ubica la obra.

Para el emplazamiento de la obra se ha considerado una aceleracion sismica
basica de valor superior o igual 0,04 g, , por lo que es necesario tener en cuenta las
acciones sismicas para el céalculo de la estructura.

Se considera una aceleracién sismica de 0,392 m/s2
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Marco Tipo

10. Programa de calculo

Para el célculo de la estructura se ha utilizado el programa Marcos 4.0, realizado
por la empresa SPyDE S.L. (Solucién para el Proyecto y Disefio de Estructuras).

Este es un programa de calculo matricial para ordenadores personales que
permite realizar el célculo integral de marcos de hormigon armado bajo varias
hipotesis, formadas por distintas combinaciones de un total de diez casos de carga.
Proporciona listados con los valores de tensiones en el terreno y desplazamientos
verticales en el dintel, asi como las envolventes de esfuerzos axiles, cortantes y
flectores para cada hipdtesis. Finalmente, incluye un resumen con las armaduras de
flexion y cortante necesarias en cada seccion del marco.

El programa resuelve el célculo de los esfuerzos en un marco de hormigon
armado aplicando el método directo de la rigidez a una modelizacion plana de la
estructura mediante barras que representan un metro de la profundidad del marco.

Para cada elemento del marco se proporcionan resultados en once puntos
equidistantes a lo largo de la longitud del mismo.

El marco se considera apoyado sobre un terreno elastico cuya rigidez es
directamente proporcional al coeficiente de balasto del suelo.

Las fuerzas de empotramiento que actdan sobre cada nudo se calculan aplicando
la teoria de célculo elastico de Euler-Bernouilli-Navier a una barra biempotrada
sometidas a las cargas contempladas en las distintas hipétesis.
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11. Resultados de calculo

Marco Tipo

A continuacion, en las paginas siguientes, se muestran los datos y resultados del

calculo realizado, referido a una longitud de marco de 100 cm:

Geometria del marco.
Materiales.

Cargas aplicadas.

Hipdtesis consideradas.

Flecha en el dintel.

Tensiones y asientos del terreno.
Envolventes de esfuerzos.
Cuantias de armaduras.

Ejes - (Barras)
Dintel (21_30)

Hastial 1zdo.
(31_40)

Solera (1_10)

- El presente informe se ha realizado con los datos aportados por el cliente para esta pieza prefabricada concreta.

Hastial
Dcho.

- Salvo comunicacidn escrita de lo contrario, las consideraciones en él realizadas, asi como los resultados aportados, se ajustan a lo

solicitado por el cliente.
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Marco Tipo

HHHHHH AR R R R
ALHOSA Pagina 1 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 200x200 ht 51 (18;18;18) Especial 20/02/13

HAHHHHH A A R R R R R R R R R A A R R R R R R R R R R

GEOMETRTA DEL MARCO

LUZ: 200 cm

GALIBO: 200 cm

ESPESOR DE LOS HASTIALES: 18 cm
ESPESOR DEL DINTEL: 18 cm

ESPESOR DE LA SOLERA: 18 cm
RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS: 4.0 cm
ALTURA DE TIERRAS: 51 cm

ANGULO DE TALUD: 0.00

TIPOLOGIA: unicelular

MATERIALES

HORMIGON: HA-45

fck: 45 N/mm2

Densidad: 0.0025 kg/cm3

Médulo de Young: 31929.0 N/mm2
Coef. de Poisson: 0.2
Coeficiente de minoracién: 1.5

ACERO: B-500-SD

fyk: 500 N/mm2

Densidad: 0.00785 kg/cm3

Médulo de Young: 200000.0 N/mm2
Coef. de Poisson: 0.3
Coeficiente de minoracion: 1.15

TERRENO

Densidad: 0.002 kg/cm3

Altura neta de tierras: 41.0 cm
Coef. balasto inferior: 0.96 Kp/cm3
Coef. balasto lateral: 0.48 Kp/cm3
Angulo rozamiento interno: 24.00
Coeficiente de empuje: 0.5933

RODADURA

Tipo: Asfalto

Densidad: 0.0023 kg/cm3

Angulo rozamiento interno: 24.00
Coeficiente de empuje: 0.5933
Altura de la capa de rodadura: 10 cm

CARGAS

EMPUJE DEL TERRENO: simétrico

SOBRECARGA DISTRIBUIDA PRINCIPAL: 1000.00 kp/m2

SOBRECARGA DISTRIBUIDA SIMULTANEA AL TREN DE CARGAS: 400.00 kp/m2
EMPUJE SOBRE LOS HASTIALES: 1000.00 kp/m2

TREN DE CARGAS: 1AP Tren de Cargas (MOPU)

Tipo tren: Carretera

Carga total: 60000 kp, Num.Ejes: 3, Via: 200 cm, Dist.Ejes: 150.00 cm
AnchoRueda: 60 cm, Huella: 20 cm

ANGULO DE REPARTO DEL TREN DE CARGAS: 45.00

COEFICIENTE DE IMPACTO: 1.00

SOBRECARGA MARSTON: 0.00 kp/m2

SOBRECARGA FRENADO: 0.00 kp/m

ALTURA NIVEL FREATICO (desde cara inferior de solera): 0.00 cm
ACELERACION SISMICA: 0.392 m/s2
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ALHOSA Pagina 2 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 200x200 ht 51 (18;18;18) Especial 20/02/13
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CARGAS QUE ACTUAN SOBRE LA ESTRUCTURA

PESO PROPIO
Cargas uniformes sobre las barras

Barra Carga X (kp/Zcm) Carga Y (kp/cm)

110 0.00 -4.50
11_20 -4.50 0.00
21_30 0.00 4.50
31_40 4.50 0.00

EMPUJE DEL TERRENO

Cargas uniformes sobre las barras
Barra Carga (kp/cm)

Cargas trapezoidales sobre las barras

Barra Carga i (kp/cm) Carga T (kp/cm)

11 30.58 33.16
12 27.99 30.58
13 25.40 27.99
14 22.82 25.40
15 20.23 22.82
16 17.64 20.23
17 15.06 17.64
18 12.47 15.06
19 9.88 12.47
20 7.30 9.88
31 7.30 9.88
32 9.88 12.47
33 12.47 15.06
34 15.06 17.64
35 17.64 20.23
36 20.23 22.82
37 22.82 25.40
38 25.40 27.99
39 27.99 30.58
40 30.58 33.16
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ALHOSA Pagina 3 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 200x200 ht 51 (18;18;18) Especial 20/02/13
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SOBRECARGA DE CONSTRUCCION

Cargas trapezoidales sobre las barras

Barra Carga i (kp/cm) Carga T (kp/cm)

31 0.00 2.59
32 2.59 5.17
33 5.17 7.76
34 7.76 10.35
35 10.35 12.93
36 12.93 15.52
37 15.52 18.11
38 18.11 20.69
39 20.69 23.28
40 23.28 25.87

SOBRECARGA DISTRIBUIDA PRINCIPAL
Cargas uniformes sobre las barras

Barra Carga (kp/cm)

11_20 5.93
21_30 10.00
31_40 5.93

SOBRECARGA DISTRIBUIDA SIMULTANEA AL TREN DE CARGAS
Cargas uniformes sobre las barras

Barra Carga (kp/cm)

11 20 2.37
21_30 4.00
31_40 2.37

SOBRECARGA MARSTON

Cargas uniformes sobre las barras
combinadas con principal y secundaria

Barra Carga (kp/cm)
EMPUJE SOBRE LOS HASTIALES
Cargas uniformes sobre las barras

Barra Carga (kp/cm)
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Marco 200x200 ht 51 (18;18;18) Especial
HHHHH AR T R R R R R R R R R
SOBRECARGA DE TRAFICO

VEHICULO REPARTIDO (méaxima flexion)

Barra Carga (kp/cm)

11_20 27
21 46
22 0
23 40
24 50
25 50
26 50
27 50
28 40
29 0
30 46

31_40 27.

VEHICULO REPARTIDO (méaximo cortante)

54

Barra Carga (kp/cm)

11_20 30
21 50
22 50
23 50
24 31
25 4
26 50
27 50
28 50
29 50
30 50

31_40 30.

VEHICULO CONCENTRADO (maxima flexion)

02

Carga Posicion (cm)

VEHICULO CONCENTRADO (méaximo cortante)

Carga Posicion (cm)

.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
-00
-00
.00

Valor (kp)

Valor (kp)

MARCOS 4.0 EHE-08

Marco Tipo
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ALHOSA Pagina 5 MARCOS 4.0 EHE-08
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HIPOTESIS DE CARGA

COEFICIENTES DE MAYORACION DE ACCIONES

HIPOT. P.PROP. TIERRAS CONSTRU. SO.PRINC. SO.SIMULT. E.HAST TREN F.TREN C.SISMO FRENADO

1 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.35 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
3 1.35 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 1.35 1.50 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
5 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
6 1.35 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00
7 1.35 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00
8 1.35 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50
9 1.35 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50
10 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
11 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
12 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 1.00 0.00
13 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 1.00 0.00
14 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 1.00 0.00
15 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 1.00 0.20
16 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 1.00 0.00
17 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 1.00 0.20
18 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
21 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
22 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
23 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00
24 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
25 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00
26 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
27 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
28 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
29 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00
30 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20
31 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00
32 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20
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Marco 200x200 ht 51 (18;18;18) Especial
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FLECHA EN EL DINTEL

Flecha maxima: -0.035 cm.

Hipotesis 18

43.
65.
87.
109.
130.
152.
174.

218.

Hipotesis 19

21.
43.
65.
87.
109.
130.
152.
174.
196.
218.

Hipdtesis 20

21.
43.
65.
87.
109.
130.
152.
174.
196.
218.

Hipdtesis 21

21.
43.
65.
87.
109.
130.
152.
174.
196.
218.

ON#OOOON-PCDOOIO ON#@mON#G’mIC) ofvhmooom.hmbo'o

ONDPOOONAMOOOO

[ejoNeoNoloNololololole]

Hipotesis: 22.

.000
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
.000

000
002
003
004
005
004
003
002
000

.000
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
.000

002
005
009
011
012
011
009
005
002

.000
.001
.001
.001
.000
.000
.000
.001
.001
.001
.000

MARCOS 4.0 EHE-08

Marco Tipo
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ALHOSA Pagina 7 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 200x200 ht 51 (18;18;18) Especial 20/02/13

HHHHH R H A R H R R R R R R R R R R H R R R R

Hipotesis 22

0.0 0.000
21.8 -0.007
43.6 -0.016
65.4 -0.026
87.2 -0.032

109.0 -0.035

130.8 -0.032

152.6 -0.026

174 .4 -0.016

196.2 -0.007

218.0 0.000
Hipotesis 23

0.0 0.000
21.8 0.000
43.6 0.000
65.4 0.000
87.2 0.000

109.0 0.000

130.8 0.000

152.6 0.000

174.4 0.000

196.2 0.000

218.0 0.000
Hipotesis 24

0.0 0.000
21.8 -0.007
43.6 -0.016
65.4 -0.024
87.2 -0.030

109.0 -0.033

130.8 -0.031

152.6 -0.025

174 .4 -0.016

196.2 -0.007

218.0 0.000
Hipotesis 25

0.0 0.000
21.8 0.000
43.6 0.000
65.4 0.000
87.2 0.000

109.0 0.000
130.8 0.000
152.6 0.000
174 .4 0.000
196.2 0.000
218.0 0.000
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PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA AR R AR

ALHOSA

Marco 200x200 ht 51 (18;18;18) Especial

T T T R R T R T T R

TENSIONES Y ASIENTOS DEL TERRENO

Tension maxima: 0.81 kp/cm2.

Hipotesis 18

Hipotesis 19

Hipotesis 20

Hipdtesis 21

X (cm)

43.
65.
87.
109.
130.
152.
174.

218.

21.
43.
65.
87.
109.
130.
152.
174.
196.
218.

21.
43.
65.
87.
109.
130.
152.
174.
196.
218.

ONRODONBO®O ONRO®ROND®®0O ONBO®BOND®®O

ONDPOOONAMOOOO

Pagina 8

Hipotesis: 24.

TENSION

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

(kp/Zcm2)

39
39
38
38
38
37
38
38
38
39
39

28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28

ASIENTO (cm)

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

41
40
40
39
39
39
39
39
40
40
41

30
30
29
29
29
29
29
29
29
30
30

MARCOS 4.0 EHE-08

20/02/13

Marco Tipo
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ALHOSA

Marco 200x200 ht 51 (18;18;18) Especial
HEHAH AR R R R R R R R R R R R

Hipotesis 22

Hipotesis 23

Hipotesis 24

Hipotesis 25

21.
43.
65.
87.
109.
130.
152.
174.
196.
218.

43.
65.
87.
109.
130.
152.
174.
196.
218.

ONMORONB®®O ONMOPONB®®O ONMOPOND®®O

ONDPOOONA~AOOOO

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

[ejeoNeoNojolooololoNe]

[eNeoNolololololoololo]

Pagina 9

72
71
70
69
69
68
69
69
70
71
72

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

[ejeoNoNoloNolololoNoNe]

[eNeoNololoNoloNoNoloNo]

MARCOS 4.0 EHE-08

75
74
73
72
71
71
71
72
73
74
75

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00

Marco Tipo
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ALHOSA

Pagina 10

Marco 200x200 ht 51 (18;18;18) Especial

T T T R R T R T T R

ENVOLVENTE DE FLECTOR POSITIVO (E.L.S.)

CoordX
(cm)

Solera

0.
-80
.60
65.
.20
109.
130.
.60
174.
196.
218.

21
43

87

152

00

40

00
80

40
20
00

CoordY

(cm)

Hastial derecho

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

218.
196.
174.
.60

152

130.
109.
.20
65.
.60
.80
0.

87

43
21

00
20
40

80
00

40

00

0.
21.
43.
65.
87.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

[eNeolololololoolooNe)

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00

00
80
60
40
20
00
80
60
40
20
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Hastial izquierdo

[eeoloNoloNololoNoNoNo]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

00
20
40
60
80
00
20
40
60
80
00

Momento Pos.

(m*kp/m)

1371

1534.
.46
928.
227.

48.
.00

1366

.00
.00
109.
438.
706.
817.
679.
388.

95.
.00
.00

73
73
00
93
78
45
78

.00

48.
158.
879.
.95

04
49
18

38
18

41
04

.00
.00

91.
385.
645.
785.
680.
442.
115.
.00
.00

53
85
61
40
36
68
32

Hipotesis

-6368.
-6368.
-6368.
-6368.
-6368.
-6368.
-6368.

-2341

-7166

-7070.
-1860.
.93
.00
.00

-1763

114.
-5103.
-4908.
-4908.
-4908.
-4908.
-5103.
-5103.

114.

-1872
-1968

-7435.
.22
-6798.
.55
.79
.00
.00

-7532

-2353
-2449

MARCOS 4.0 EHE-08

.00
.00
.35
-2245.
-7263.
.94

11
18

71

.00
.00
.37
.61

98

17

20/02/13

Cortante

(kp/m)

-2316.
-3841.

-4067

5012

4104.
.94
1296.

367.
.78

2811

-1321

-2837.
.86
.40
.00

-4129
-5281

3089

2055.
985.
-182.
-1386.
-2645.
.21
.00
.00

-3962

.00
.00
2645.
1386.
182.
-985.
-2055.
-3089.
.71
.00
.00

91
00
48
66
39
75

.00
.36

66

59
67

13

.00
.00
.75

39
66
48
00
91

Marco Tipo
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Marco 200x200 ht 51 (18;18;18) Especial

AR R R R R R S R R R R R R R R R R

ENVOLVENTE DE FLECTOR POSITIVO (E.L.S. Fisuracién)

CoordX
(cm)

Solera

0.
-80
.60
65.
.20
109.
130.
.60
174.
196.
218.

21
43

87

152

00

40

00
80

40
20
00

CoordY

(cm)

[ejeololololoooooNe)

Hastial derecho

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

218.
196.
174.
.60

152

130.
109.
.20
65.
.60
.80
0.

87

43
21

00
20
40

80
00

40

00

0.
21.
43.
65.
87.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
80
60
40
20
00
80
60
40
20
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Hastial izquierdo

[eeoNoNoloNololoNoNoNo]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

00
20
40
60
80
00
20
40
60
80
00

Momento Pos.

(m*kp/m)

76.
243.
417.
500.
457 .
301.

91.

.00
.00
.72
.12
.29
.03
.38
.36
.72

-00

.00
.00

99.
294.
457.
503.
422.
243.

82.
.00
.00

65
32
86
59
38
46
25

.00
.04
121.
275.
458.
518.
455.
281.
121.

48.
.00

46
25
08
13
41
91
46
04

Hipétesis

MARCOS 4.0 EHE-08

Axil
(kp/m)

-114.
-3522.
-3522.
-3522.
-3522.
-3522.

-114.

-2246
-3173
-3076

-2980.
.45

-1861

-622.
.00
.00

-2299

-724.
.32
.79

-1967
-3137

-3234.
-3164.
.27
.03
.00
.00

-2352
-1302

.00
.00
-1200.
.40
.02
-79

11

55
69

.00
114.
114.

-2260.

-2260.

-2260.

-2260.

.95

114.

114.

47
93
93
93
93

47
47

.00

61

02
20

20702713

Cortante

(kp/m)

-1437

-1850.
.00
.00

1909.
1467.
948.
385.
-177.
-398.
-961.
-1479.
-1970.

1437

.00
.00
.60
.16
.61
.19
.19
.89
.61
.00
.00

.00
.00
1474.

779.

140.
-523.
-967.
.01

20
18
55
01
55

09

.00

.01
967.
511.

-140.
-779.

-1474.

-2225.

.00

.00

55
73
55
18
20
61

Marco Tipo
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HHHA R HHH R HH AR AR A

ALHOSA

Marco 200x200 ht 51 (18;18;18) Especial

HHEA SR R G R R R R H R G R S R R R R R

ENVOLVENTE DE FLECTOR NEGATIVO (E.L.S. Fisuracioén)

CoordX
(cm)

Solera

0.
-80
.60
65.
.20
109.
130.
.60
174.
196.
218.

21
43

87

152

00

40

00
80

40
20
00

CoordY

(cm)

[eNeoRololololooooNe)

Hastial derecho

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

218.
196.
174.
.60

152

130.
109.
.20
65.
.60
.80
0.

87

43
21

00
20
40

80
00

40

00

0.
21.
43.
65.
87.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
80
60
40
20
00
80
60
40
20
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Hastial izquierdo

[ejeoloNoloNolololoNoNo]

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

Momento Neg.

(m*kp/m)

522.
1229

1240.
563.
246.
221.
196.
171.
146.
121.

96.
461.
955.

937.
469.

121.
146.
171.
196.
221.
246.
560.
1207.

63

.81
.56
.00
.00
.00
.00
.00
.64

86

.02

.98
.64
.82
.97
.10
.20
.29
.36
.78
.50

Hipétesis

31
31
18

18
18
18
18
18

31

31

26
26
26
26
26
26
26
29
31

-3522

-3557
-3461
-1251

-1154.
.60

-1058

-962.
-866.
-769.
-673.
-2574.
.84

-2691

-2299.
-2260.
-930.
-930.
-930.
-930.
-930.
-930.
-930.
-2260.
-2299.

-2752
-2849

-673.
-769.
-866.
-962.
.60

-1058

-1154.
.07
.97
.97

-1251
-3618
-3618

MARCOS 4.0 EHE-08

.48
.48
-90
.00
.00
.00
.00
.00
-90
.48
.48

.97
.73
.07

83

36
12
89
65
55

.84
.08

65
89
12
36

83

20702713

(kp/m)

3033.
2225.
1474.

779.

140.
-523.
-967.
.01

-1437

-1850.
-2206.
.65

-2337

2472.
1909.
1467.
948.
385.
-177.
-398.
-961.
-1479.
-1970.
-2533.

2206.
1850.
1437.
967.
511.
-140.
-779.
-1474.
-2225.
-3033.
-2902.

.17
.56
.60
.00
.00
.00
.00
.00
.61
.01
.23

40
61
20
18
55
01
55

09
78

Marco Tipo
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ALHCSA

PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA R HHH R HH AR AR A

ALHOSA

Pagina 13

Marco 200x200 ht 51 (18;18;18) Especial

HHEA SR R G R R R R H R G R S R R R R R

ENVOLVENTE DE FLECTOR POSITIVO Y ESFUERZOS CONCOMITANTES

CoordX
(cm)

Solera

0.
-80
.60
65.
.20
109.
130.
.60
174.
196.
218.

21
43

87

152

00

40

00
80

40
20
00

CoordY

(cm)

[eNeoRololololooooNe)

Hastial derecho

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

218.
196.
174.
152.
130.
109.
.20
65.
.60
.80
0.

87

43
21

00
20
40
60
80
00

40

00

0.
21.
43.
65.
87.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
80
60
40
20
00
80
60
40
20
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Hastial izquierdo

[ejeoloNoloNolololoNoNo]

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

Momento Pos.

(m*kp/m)

1252
1041

219.
1292.
2026.
2268.
2018.
1365.

322.

64.
.00

260.
596.
990.
1203.
1049.
697.
304.

.00
.00
.49
-98
-95
.56
.78
.09
.82
.00
.00

.00
72.
366.
691.
1088.
.57
.60
600.
268.
.00
.00

58
39
26
42

87
13

.00

26
42
86
93
62
92
63
85

Hipétesis

12

1 =
11T NANNNAD

| |
I PNNOOOONE |

|
NhONNBNI

MARCOS 4.0 EHE-08

Axil
(kp/m)

-3201

-2681

-838.
.00
.00

154.
-7671.
-7379.
-7379.
-7379.
-7379.
-7671.
-7671.

154.

-980.
-2830.
-11016.
-11146.
-10031.
.89

-3349

-1760.
.00
.00

.00
.00
-9535.
-9535.
-9535.
-9535.
-9535.
-9535.
-9535.
.00
.00

07
07
07
07
07
07
07

.00
-1215.
-1884.
.66
-10743.
-10613.
-10483.
.99

77
39

19
28
36

28

.00

58
21
84
76
25

09

20702713

Cortante

(kp/m)

3951
2061

-469.
-1495.
-3100.
.79

-4651

-6118.
.00
.00

1937

-7871

4651.
3100.
1495.
-387.
-2061.
-3951.
-5926.

.00
5926.
.70
.83

14

03
67
26

74

.00
7468.
6120.
4196.
.66

558.
-1975.
-4234.
-6158.
.58
.00

91
26

72
45
04
70

Marco Tipo
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HHHA AR R R A

ALHOSA

Marco 200x200 ht 51 (18;18;18) Especial

HHAHBHHHAHHB AR AR AR AR R AR HR R R AR R R AR AR R R

Pagina 14

ENVOLVENTE DE FLECTOR NEGATIVO Y ESFUERZOS CONCOMITANTES

CoordX
(cm)

Solera

0.
.80
.60
65.
.20
109.
130.
.60
174.
196.
218.

21
43

87

152

00

40

00
80

40
20
00

CoordY

(cm)

[ejojoNoNoNoloNoloNole]

Hastial derecho

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

0.
21.
43.
65.
87.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
80
60
40
20
00
80
60
40
20
00

Hastial izquierdo

[ejeolololoNolololoNoNo]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

00
20
40
60
80
00
20
40
60
80
00

Momento Neg.

(m*kp/m)

3748.
1460.
327.
108.
.00
.00
.00
100.
311.
1448.
.94

3669

3688.
.09
438.
298.
264.
231.
197.
163.
482.
.27
.80

1839

1671
3399

3168.
1364.
347.
278.
237.
224.
240.
283.
355.
1396.
3241.

3245.
1716.
507.
163.
197.
231.
264.
298.
480.
1878.
3511.

67
82
96
97

15
27
80

08

97
43
74
05
36
67
91

Hipétesis

NNNN

~NONNNNNNN O~ NOORRRRER NN~

NNNRPRRRE RN

MARCOS 4.0 EHE-08

Axil
(kp/m)

-9535.
-9535.
-3299.
.67
0.
0.
0.
.67
.67

-3981

-3981
-3981

-9535.
-9535.

-11262
-11132

-11003.
.02
-1429.
-1299.
.27
.35
.87
.95

-1559

-1169
-1039
-9343
-9213

-10093.

-10497.
-10627.
-9511.
-1039.
-1169.
-1299.
-1429.
-1559.
-11536.
-11666.
-11666.

07
07
19

00
00
00

07
07

.87
.95

03

11
19

60

20702713

Cortante

(kp/m)

10494.
8065.
5690.
3366.

.00

.00

.00

.42

-3411

-5657.
-7915.
10188.

7985.
5926.
.70
.83

3951
2061

-469.
-1495.
-3100.
.79

-4651

-6118.
-7501.
.67

-8482

7501.
6118.
.79
3100.
1495.
-387.
.83
.70
-5926.
-7985.
-7003.

4651

-2061
-3951

69
64
33
85

19

72

17
14

03
67
26

74
10

10
74

67
85

14
17
60

Marco Tipo
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HHHA AR R R A

ALHOSA

Pagina 15

Marco 200x200 ht 51 (18;18;18) Especial

HHAHBHHHAHHB AR AR AR AR R AR HR R R AR R R AR AR R R

ENVOLVENTE DE CORTANTES Y ESFUERZOS CONCOMITANTES

CoordX
(cm)

Solera

0.
.80
.60
65.
.20
109.
130.
.60
174.
196.
218.

21
43

87

152

00

40

00
80

40
20
00

CoordY

(cm)

[ejojoNoNoNoloNoloNole]

Hastial derecho

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

0.
21.
43.
65.
87.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
80
60
40
20
00
80
60
40
20
00

Hastial izquierdo

[ejeolololoNolololoNoNo]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

00
20
40
60
80
00
20
40
60
80
00

Cortante
(kp/m)

10494.
8065.
5690.
3366.
1085.

-1168.

-1168.

-3411.

-5657.

-7915.

10188.

7985.
5926.
3951.
2061.
.03
-1495.
-3100.
-4651.
-6118.
-7501.
-8482.

-469

7501.
6118.
4651.
3100.
1495.
.85

-387

-2061.
-3951.
-5926.
-7985.
-7003.

17
14
70
83

67
26
79
74
10
67

10
74
79

67

83
70
14
17
60

Hipétesis

NNOOONOO O NN NNNNNODNNNSN INENENENENENENENENENEN

=
NNNNNDRO NSNS

Axil

(kp/m)

-9535.
-9535.
-9535.
-9535.
-9535.
-9535.
-9535.
-9535.
-9535.
-9535.
-9535.

-11262.
-11132.
-11003.
-10873.

-2117

-9733.
-10483.
-10353.
-10223.
-10093.
-10093.

-10497.
-10627.
-10757.
-10886.

-9771.

-2726.
-11276.
-11406.
-11536.
-11666.
-11666.

87
95
03

.75

62
36
44
52
60
60

16
08
00

41
26
68
59
51
43
43

20702713

MARCOS 4.0 EHE-08

Momento
(m*kp/m)

-3748.
-1460.
.49

297

1537.
2271.
2508.
2253.
1510.
276.
-1448.
-3669.

-3688.
-1839.
-438.
530.
576.
1195.
1041.
473.
-90

-431

-1657.
-3399.

-3168.
-1228.
102.
1292.
2026.
1975.
2018.
1275.
7.
-1213.
-3241.

-3245.
-1716.
-488.
420.
949.
.83

569

1042.
486.
-480.
-1878.
-3511.

67
82

98
95
56
78
09
82
80
94

08
09
97
72
51
68
60
97

57
80

68
20
07

14

08
84
39
05
83

Marco Tipo
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HHHA AR R R A

ALHOSA

Pagina 16

Marco 200x200 ht 51 (18;18;18) Especial

HHAHBHHHAHHB AR AR AR AR R AR HR R R AR R R AR AR R R

ENVOLVENTE DE AXILES Y ESFUERZOS CONCOMITANTES

CoordX
(cm)

Solera

0.
.80
.60
65.
.20
109.
130.
.60
174.
196.
218.

21
43

87

152

00

40

00
80

40
20
00

CoordY

(cm)

[ejojoNoNoNoloNoloNole]

Hastial derecho

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

0.
21.
43.
65.
87.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
80
60
40
20
00
80
60
40
20
00

00
00
00
00

Hastial izquierdo

[ejeolololoNolololoNoNo]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

00
20
40
60
80
00
20
40
60
80
00

Axil

(kp/m)

-9535.
-9535.
-9535.
-9535.
-9535.
-9535.
-9535.
-9535.
-9535.
-9535.
-9535.

-11262.
-11132.
-11003.
-10873.
-10743.
-10613.
-10483.
-10353.
-10223.
-10093.
-10093.

-10497.
-10627.
-10757.
-10886.
-11016.
-11146.
-11276.
-11406.
-11536.
-11666.
-11666.

87
95
03
11
19
28
36
44
52
60
60

16
08
00

84
76
68
59
51
43
43

Hipétesis

NNNNNNNNNNN NNNNNNNNNNN NNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNN

Cortante
(kp/m)

10494.
8065.
5690.
3366.
1085.

-1168.

-1168.

-3411.

-5657.

-7915.

10188.

7985.
5926.
3951.
2061.
.03
-1495.
-3100.
-4651.
-6118.
-7501.
.67

-469

-8482

7501.
6118.
4651.
3100.
1495.
.85

-387

-2061.
-3951.
-5926.
-7985.
-7003.

17
14
70
83

67
26
79
74
10

10
74
79

67

83
70
14
17
60

20702713

MARCOS 4.0 EHE-08

Momento
(m*kp/m)

-3748.
-1460.
.49

297

1537.
2271.
2508.
2253.
1510.
276.
-1448.
-3669.

-3688.
-1839.
-438.
530.
1088.
1252.
1041.
473.
-90

-431

-1657.
-3399.

-3168.
-1228.

1174.
1705.
1975.
1916.
1365.
322.
-1213.
-3241.

-3245.
-1716.
-488.
420.
990.
1203.
1042.
486.
-480.
-1878.
-3511.

67
82

98
95
56
78
09
82
80
94

08
09
97
72
42
57
60
97

57
80

68
20
07

35
77
08
84
39
05
83

Marco Tipo
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ALHCSA

PREFABRICADOS DE HORMIGON

Marco Tipo

HHHH AR H AR R H A R R R R R H A R R R R H A A R R R
ALHOSA Pagina 1 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 200x200 ht 120 (18;18;18) Especial 20/02/13

HHHHHHH AR R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R R

GEOMETRTA DEL MARCO

LUZ: 200 cm

GALIBO: 200 cm

ESPESOR DE LOS HASTIALES: 18 cm
ESPESOR DEL DINTEL: 18 cm

ESPESOR DE LA SOLERA: 18 cm
RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS: 4.0 cm
ALTURA DE TIERRAS: 120 cm

ANGULO DE TALUD: 0.00

TIPOLOGIA: unicelular

MATERIALES

HORMIGON: HA-45

fck: 45 N/mm2

Densidad: 0.0025 kg/cm3

Médulo de Young: 31929.0 N/mm2
Coef. de Poisson: 0.2
Coeficiente de minoracién: 1.5

ACERO: B-500-SD

fyk: 500 N/mm2

Densidad: 0.00785 kg/cm3

Médulo de Young: 200000.0 N/mm2
Coef. de Poisson: 0.3
Coeficiente de minoracion: 1.15

TERRENO

Densidad: 0.002 kg/cm3

Altura neta de tierras: 110.0 cm
Coef. balasto inferior: 0.96 Kp/cm3
Coef. balasto lateral: 0.48 Kp/cm3
Angulo rozamiento interno: 24.00
Coeficiente de empuje: 0.5933

RODADURA

Tipo: Asfalto

Densidad: 0.0023 kg/cm3

Angulo rozamiento interno: 24.00
Coeficiente de empuje: 0.5933
Altura de la capa de rodadura: 10 cm

CARGAS

EMPUJE DEL TERRENO: simétrico

SOBRECARGA DISTRIBUIDA PRINCIPAL: 1000.00 kp/m2

SOBRECARGA DISTRIBUIDA SIMULTANEA AL TREN DE CARGAS: 400.00 kp/m2
EMPUJE SOBRE LOS HASTIALES: 1000.00 kp/m2

TREN DE CARGAS: 1AP Tren de Cargas (MOPU)

Tipo tren: Carretera

Carga total: 60000 kp, Num.Ejes: 3, Via: 200 cm, Dist.Ejes: 150.00 cm
AnchoRueda: 60 cm, Huella: 20 cm

ANGULO DE REPARTO DEL TREN DE CARGAS: 45.00

COEFICIENTE DE IMPACTO: 1.00

SOBRECARGA MARSTON: 0.00 kp/m2

SOBRECARGA FRENADO: 0.00 kp/m

ALTURA NIVEL FREATICO (desde cara inferior de solera): 338 cm
ACELERACION SISMICA: 0.392 m/s2
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PREFABRICADOS DE HORMIGON

Marco Tipo

HHHH AR H AR R H A R R R R R H A R R R R H A A R R R
ALHOSA Pagina 2 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 200x200 ht 120 (18;18;18) Especial 20/02/13

HHHHHHH AR R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R R

CARGAS QUE ACTUAN SOBRE LA ESTRUCTURA

PESO PROPIO
Cargas uniformes sobre las barras

Barra Carga X (kp/Zcm) Carga Y (kp/cm)

110 0.00 -4.50
11_20 -4.50 0.00
21_30 0.00 4.50
31_40 4.50 0.00

EMPUJE DEL TERRENO

Cargas uniformes sobre las barras
Barra Carga (kp/cm)

Cargas trapezoidales sobre las barras

Barra Carga i (kp/cm) Carga T (kp/cm)

11 156.51 177.86
12 136.46 156.51
13 117.70 136.46
14 100.24 117.70
15 84.07 100.24
16 69.19 84.07
17 55.60 69.19
18 43.31 55.60
19 32.31 43.31
20 22.60 32.31
31 22.60 32.31
32 32.31 43.31
33 43.31 55.60
34 55.60 69.19
35 69.19 84.07
36 84.07 100.24
37 100.24 117.70
38 117.70 136.46
39 136.46 156.51
40 156.51 177.86
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PREFABRICADOS DE HORMIGON Marco Tipo

HHHHHHH R H AR R H A R R R R R R H A R R R R H A AR R R
ALHOSA Pagina 3 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 200x200 ht 120 (18;18;18) Especial 20/02/13

HHHHH TR H AR R R H R R R R R R H R R R R R H R R R R

SOBRECARGA DE CONSTRUCCION

Cargas trapezoidales sobre las barras

Barra Carga i (kp/cm) Carga T (kp/cm)

31 0.00 2.59
32 2.59 5.17
33 5.17 7.76
34 7.76 10.35
35 10.35 12.93
36 12.93 15.52
37 15.52 18.11
38 18.11 20.69
39 20.69 23.28
40 23.28 25.87

SOBRECARGA DISTRIBUIDA PRINCIPAL
Cargas uniformes sobre las barras

Barra Carga (kp/cm)

11_20 5.93
21_30 10.00
31_40 5.93

SOBRECARGA DISTRIBUIDA SIMULTANEA AL TREN DE CARGAS
Cargas uniformes sobre las barras

Barra Carga (kp/cm)

11_20 2.37
21_30 4.00
31_40 2.37

SOBRECARGA MARSTON

Cargas uniformes sobre las barras
combinadas con principal y secundaria

Barra Carga (kp/cm)
EMPUJE SOBRE LOS HASTIALES
Cargas uniformes sobre las barras

Barra Carga (kp/cm)
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HHHH AR H AR R H A R R R R R H A R R R R H A A R R R
ALHOSA Pagina 4 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 200x200 ht 120 (18;18;18) Especial 20/02/13

HHHHHHH AR R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R R

SOBRECARGA DE TRAFICO

VEHICULO REPARTIDO (méxima Flexidn)

Barra Carga (kp/cm)

11 20 30.42
21 51.28
22 51.28
23 51.28
24 51.28
25 27.76
26 27.76
27 51.28
28 51.28
29 51.28
30 51.28

31_40 30.42

VEHICULO REPARTIDO (maximo cortante)

Barra Carga (kp/cm)

11_20 15.21
21 25.64
22 32.23
23 51.28
24 51.28
25 51.28
26 51.28
27 45.87
28 25.64
29 35.29
30 51.28

31_40 30.42

VEHICULO CONCENTRADO (maxima flexion)

Carga Posicion (cm)  Valor (kp)
1 0.00
2 0.00
3 0.00
4 - 0.00
5 0.00
6 0.00

VEHICULO CONCENTRADO (méximo cortante)

Carga Posicion (cm)  Valor (kp)
1 0.00
2 0.00
3 0.00
4 -- 0.00
5 0.00
6 0.00
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Marco Tipo

HHHH AR H AR R H A R R R R R H A R R R R H A A R R R
ALHOSA Pagina 5 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 200x200 ht 120 (18;18;18) Especial 20/02/13

HHHHHHH AR R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R R

HIPOTESIS DE CARGA

COEFICIENTES DE MAYORACION DE ACCIONES

HIPOT. P.PROP. TIERRAS CONSTRU. SO.PRINC. SO.SIMULT. E.HAST TREN F.TREN C.SISMO FRENADO

1 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.35 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
3 1.35 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 1.35 1.50 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
5 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
6 1.35 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00
7 1.35 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00
8 1.35 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50
9 1.35 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50
10 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
11 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
12 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 1.00 0.00
13 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 1.00 0.00
14 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 1.00 0.00
15 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 1.00 0.20
16 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 1.00 0.00
17 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 1.00 0.20
18 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
21 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
22 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
23 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00
24 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
25 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00
26 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
27 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
28 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
29 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00
30 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20
31 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00
32 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20
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HHHA AR R R A

ALHOSA

Marco 200x200 ht 120 (18;18;18) Especial
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FLECHA EN EL DINTEL

Flecha maxima: -0.030 cm.

Hipotesis 18

109.

218.

Hipotesis 19

21.
43.
65.
87.
109.
130.
152.
174.
196.
218.

Hipdtesis 20

Hipotesis 21

109.
130.
152.
174.
196.
218.

ONMOPOND®®O ONRODONBO®O ONROBOND®®DO

ONDPOOONAMOOOO

[ejoloNoloNolololoNoNe]

[ejoNeoNoloNoolololoNe]

[eeoNeoNeoloNooNoloNoNe]

Hipdtesis: 21.

.000
.011
.018
.022
.024
.025
.025
.023
.019
.012
.000

.000

.015
.017
.018
.018
.018
.017
.015
.010
.000

.000
.013
.021
.026
.029
.030
.029
.026
.022
.013
.000

MARCOS 4.0 EHE-08

Marco Tipo
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Marco Tipo

HAHH AR R R R R R H A R R R R R R R R R
ALHOSA Pagina 7 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 200x200 ht 120 (18;18;18) Especial 20/02/13

HHHHHHH AR R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R R

Hipotesis 22

0.0 0.000
21.8 0.004
43.6 0.002
65.4 -0.002
87.2 -0.005

109.0 -0.006

130.8 -0.005

152.6 -0.001

174.4 0.003

196.2 0.004

218.0 0.000
Hipotesis 23

0.0 0.000
21.8 0.000
43.6 0.000
65.4 0.000
87.2 0.000

109.0 0.000

130.8 0.000

152.6 0.000

174.4 0.000

196.2 0.000

218.0 0.000
Hipotesis 24

0.0 0.000
21.8 0.005
43.6 0.002
65.4 -0.004
87.2 -0.009

109.0 -0.012

130.8 -0.012

152.6 -0.009

174 .4 -0.004

196.2 0.000

218.0 0.000
Hipotesis 25

0.0 0.000
21.8 0.000
43.6 0.000
65.4 0.000
87.2 0.000

109.0 0.000
130.8 0.000
152.6 0.000
174 .4 0.000
196.2 0.000
218.0 0.000
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ALHOSA

Marco 200x200 ht 120 (18;18;18) Especial

HHAHBHHHAHHB AR AR AR AR R AR HR R R AR R R AR AR R R

TENSIONES Y ASIENTOS DEL TERRENO

Tensién maxima: 1.31 kp/cm2.

Hipotesis 18

Hipotesis 19

Hipdtesis 20

Hipotesis 21

X (cm)

109.

218.

21.
43.
65.
87.
109.
130.
152.
174.
196.
218.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

ONMOPOND®®O ONRODONBO®O ONROBOND®®DO

ONDPOOONAMOOOO

TENSION

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

(kp/cm2)

Pagina 8

Hipétesis: 24.

ASIENTO (cm)

-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

MARCOS 4.0 EHE-08
20702713

Marco Tipo
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HHHA AR R R A

ALHOSA

Marco 200x200 ht 120 (18;18;18) Especial

HHAHBHHHAHHB AR AR AR AR R AR HR R R AR R R AR AR R R

Hipotesis 22

Hipotesis 23

Hipotesis 24

Hipotesis 25

21.

65.

87.
109.
130.
152.
174.
196.
218.

43.
65.
87.
109.
130.
152.
174.
196.
218.

ONAORONB®®O ONMORONB®®O oONRODONRO®O

ONPOOONA~AOOOO

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

[ejeoNeoNojoNoololooNe]

[ejeoNololololoooloNe)

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

[eNeoNoNolololololooNo]

[eNeolololololoNoNoloNo)

Pagina 9

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00

MARCOS 4.0 EHE-08

Marco Tipo
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HHHA AR R R A

ALHOSA

Pagina 10

Marco 200x200 ht 120 (18;18;18) Especial

HHAHBHHHAHHB AR AR AR AR R AR HR R R AR R R AR AR R R

ENVOLVENTE DE FLECTOR POSITIVO (E.L.S.)

CoordX
(cm)

Solera

0.
.80
.60
65.
.20
109.
130.
.60
174.
196.
218.

21
43

87

152

00

40

00
80

40
20
00

CoordY

(cm)

[ejeojoNoNoNoloNoloNoNe]

Hastial derecho

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

0.
21.
43.
65.
87.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
80
60
40
20
00
80
60
40
20
00

Hastial izquierdo

[ejeolololoNolololoNoNo]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

00
20
40
60
80
00
20
40
60
80
00

Momento Pos.

(m*kp/m)

1487

2560.
3084.
3130.
2619.
.64
659.
.00
.00

1762

121.
188.
777.
1084.
992.
514.
121.
48.

3141

1532

.00
.00
.72
.75
.65
.34
.86
.90
.72
.00
.00

.00
.00
.28

29
51
12
01

73

.00
.00

692.
1950.
2788.
.64
3093.
2593.
.75
.00
.00

19
81

05
87

Hipétesis

Axil
(kp/m)

-16427
-16427

-13880.
-13880.

-114.
.00
.00

-9048
-8951
-3349
-3253

-7876
-7972
-8068

-8164.
-9296.
.20
.43
.00
.00

-3872
-3968

.00
.00
-114.
-114.
.80
.80

47
47

91
91
47

.00
.00
-3831.
-3734.
-9144.
.05
.81
-93
.69
.00
.00

11
87
28

.00
.47
.47
-10246.
-9477.
-9477.
-9477.
-9477.
114.
114.
.00

42
12
12
12
12
47
47

.00
.00
.27
.51
.74

98
16

20702713

Cortante

MARCOS 4.0 EHE-08

(kp/m)

2759
-1227

-3254.
.85

-5149

-6855.
-8518.
.00
.00

7046.
5631.
3799.
1968.
-384.
-989.
-2820.
-4651.
-6482.

2827
1157

-3528.
-6813.
-10507.
.00
.00

.00
.00
.02
.69
.66
-40
.40
.60
.87
.00
.00

.00
.00
6044.
.39
.71

52

00

58
90

.00
.00
6855.
4924
.64
.20

58

68
82
90

Marco Tipo
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HHHA R HHH R HH AR AR A

ALHOSA

Marco 200x200 ht 120 (18;18;18) Especial

AR R R R R R R R R R R R R R R R R R R

ENVOLVENTE DE FLECTOR POSITIVO (E.L.S. Fisuracioén)

CoordX
(cm)

Solera

0.
-80
.60
65.
.20
109.
130.
.60
174.
196.
218.

21
43

87

152

00

40

00
80

40
20
00

CoordY

(cm)

[eNeoRololololooooNe)

Hastial derecho

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

218.
196.
174.
.60

152

130.
109.
.20
65.
.60
.80
0.

87

43
21

00
20
40

80
00

40

00

0.
21.
43.
65.
87.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
80
60
40
20
00
80
60
40
20
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Hastial izquierdo

[ejeoloNoloNolololoNoNo]

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

Momento Pos.

(m*kp/m)

2402
1617

121.
173.
205.
215.
205.
173.
121.

48.
.00

569.
1653.
2441.
2869.
2896.
2452.
1447.

.00
.00
.72
.75
.93
.21
.93
.75
.72
.00
.00

.00
.00
1428.
2423.
2874.
2854.
.55
.65
570.
.00
.00

51
62
03
30

97

.00

46
91
38
87
38
91
46
04

Hipétesis

-3832
-3736
-4741

-4548
-3351

-3254.
.00
.00

-4286.
-4383.
-4479.
-4575.
-4878.
-3870.
-3967.

MARCOS 4.0 EHE-08

.00
.00
.71
.48
.05
-4644.
.58
.21

81

97

20702713

Cortante

(kp/m)

4866 .
2153.
-1227.
-2892.
-4247 .
-5319.
-6265.

3146.
2363.
1496.
629.
-342.
-596.
-1330.
-2197.
-3064.

5265.
4187.
2827.
1157.
-2306.
-5020.
-8142.

.00
.00
.37
.72
.32
.84
.84

.40
.00
.00

Marco Tipo
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HHHA R HHH R HH AR AR A

ALHOSA

Marco 200x200 ht 120 (18;18;18) Especial

AR R R R R R R R R R R R R R R R R R R

ENVOLVENTE DE FLECTOR NEGATIVO (E.L.S. Fisuracioén)

CoordX
(cm)

Solera

0.
-80
.60
65.
.20
109.
130.
.60
174.
196.
218.

21
43

87

152

00

40

00
80

40
20
00

CoordY

(cm)

[eNeoRololololooooNe)

Hastial derecho

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

218.
196.
174.
.60

152

130.
109.
.20
65.
.60
.80
0.

87

43
21

00
20
40

80
00

40

00

0.
21.
43.
65.
87.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
80
60
40
20
00
80
60
40
20
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Hastial izquierdo

[ejeoloNoloNolololoNoNo]

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

Momento Neg.

(m*kp/m)

3165.
2160.
.42
784.
503.
405.
488.
753.
1200.
.29
.06

1342

1913
2931

2996.
458.
246.
221.
196.
171.
146.
121.

96.

1014.

.58

2539

2502.
1664.
1006.
669.
468.
404.
477 .
686.
1031.
1595.
2428.

2429.
888.

121.
146.
171.
196.
221.
246.
531.
3067.

87
49

31
87
04
35
80
68

56
18
02
06
10
15
19
24
28

Hipétesis

29
29
18

18
18
18
18
18
31
31

31

28
28
28
28
28
28
28
29
29

Pagina 12

Axil
(kp/m)

-13708.
-13708.
-13708.
-12965.
-12965.
-12965.
-12965.
-12965.
-12965.
-13554.
-13554.

-5125.
.76
.07

-5029
-1251

-1154.
.60

-1058

-962.
-866.
-769.
-673.
.98
.98

-4271
-4271

-7246.
-7246.
-6817.
-6817.
-6817.
-6817.
-6817.
-6817.
-6817.
-7400.
-7400.

-4301.
-4397.
-673.
-769.
-866.
-962.
-1058.
-1154.
-1251.
-4960.
-4960.

99

83

36
12
89
65

20702713

Cortante

MARCOS 4.0 EHE-08

(kp/m)

4717.
3752.
2841.
1886.
893.
-487.
-487.
-1538.
-2588.
-3634.
-4668.

11547.
7988.
4866.
2153.

-1227.

-2892.

-4247.

-5319.

-6265.

-7116.

-7329.

3902.
3146.
2363.
1496.
629.
-342.
-596.
-1330.
-2197.
-3064.
-3931.

7116.
6265.
5265.
4187.
2827.
1157.
-2306.
-5020.
-8142.
-11701.
-11568.

Marco Tipo
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Marco Tipo

HHHA R HHH R HH AR AR A
ALHOSA Pagina 13 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 200x200 ht 120 (18;18;18) Especial 20702713

AR R R R R R R R R R R R R R R R R R R

ENVOLVENTE DE FLECTOR POSITIVO Y ESFUERZOS CONCOMITANTES

CoordX CoordY Momento Pos. Hipétesis Axil Cortante
(cm) (cm) (m*kp/m) (kp/m) (kp/m)
Solera

0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00
21.80 0.00 0.00 - 0.00 0.00
43.60 0.00 272.33 1 -154.54 8531.74
65.40 0.00 478.91 1 -154.54 6376.30
87.20 0.00 1038.35 6 -24624_53 3962.65
109.00 0.00 1360.34 6 -24624.53 -1344.77
130.80 0.00 1626.66 7 -20804.19 -1344.77
152.60 0.00 1265.41 7 -20804.19 -4172.66
174.40 0.00 272.33 1 -154.54 -7013.51
196.20 0.00 0.00 - 0.00 0.00
218.00 0.00 0.00 -- 0.00 0.00

Hastial derecho

218.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00
218.00 21.80 428.06 12 -2155.15 14590.73
218.00 43.60 2267.83 4 -5566.22 9049.61
218.00 65.40 3873.60 4 -5436.30 4121.91
218.00 87.20 4656.19 6 -13564.85 -1567.87
218.00 109.00 4720.85 6 -13434.93 -4898.18
218.00 130.80 3950.44 6 -13305.01 -7741.94
218.00 152.60 2662.15 4 -4916.62 -10300.54
218.00 174.40 1004.03 4 -4786.70 -12795.52
218.00 196.20 0.00 - 0.00 0.00
218.00 218.00 0.00 - 0.00 0.00
Dintel
218.00 218.00 0.00 - 0.00 0.00
196.20 218.00 64.85 1 154 .54 10519.72
174.40 218.00 163.98 1 154 .54 8410.55
152.60 218.00 257.03 6 -15386.80 5678.30
130.80 218.00 1134.70 7 -14232.86 2946.04
109.00 218.00 1594 .15 7 -14232.86 -569.39
87.20 218.00 1457.97 7 -14232.86 -1477.09
65.40 218.00 745.45 7 -14232.86 -4209.34
43.60 218.00 163.98 1 154.54 -6941.59
21.80 218.00 64.85 1 154.54 -9673.84
0.00 218.00 0.00 - 0.00 0.00
Hastial izquierdo
0.00 218.00 0.00 - 0.00 0.00
0.00 196.20 0.00 - 0.00 0.00
0.00 174.40 1052.72 7 -11706.14 10300.54
0.00 152.60 2944 .39 7 -11836.06 7403.60
0.00 130.80 4205.14 7 -11965.98 4062 .41
0.00 109.00 4738.13 7 -12095.89 -919.27
0.00 87.20 4668.99 6 -13778.23 -5275.85
0.00 65.40 3923.97 4 -5627.85 -10203.55
0.00 43.60 2336.02 4 -5757.77 -15744 .67
0.00 21.80 0.00 - 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 -— 0.00 0.00
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ENVOLVENTE DE FLECTOR NEGATIVO Y ESFUERZOS CONCOMITANTES

CoordX
(cm)

Solera

0.
-80
.60
65.
.20
109.
130.
.60
174.
196.
218.

21
43

87

152

00

40

00
80

40
20
00

CoordY

(cm)

[eNeoRololololooooNe)

Hastial derecho

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

218.
196.
174.
.60

152

130.
109.
.20
65.
.60
.80
0.

87

43
21

00
20
40

80
00

40

00

0.
21.
43.
65.
87.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
80
60
40
20
00
80
60
40
20
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Hastial izquierdo

[ejeoloNoloNolololoNoNo]

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

Momento Neg.

(m*kp/m)

7663.
5040.
.87
W77

959.

814.

935.
1320.
1968.
.70
.45

2767
1367

3522
6297

6397.
1747.
332.
298.
264.
231.
197.
163.
864.
3451.
6509.

6364.
3749.
1665.
1168.

872.

778.

886.
1195.
1705.
3035.
.70

5557

5559.
2408.
129.
163.
197.
231.
264.
298.
332.
2667.
7342.

26
12

25
72

35
85

28

67
52
92
87
36
40
98
95

Hipétesis

o2 X =23 N N NG NG N N NN NNNRRRPRRRROO COMDMDDDIDNNNN

NNRRRPRRPRRPRPROO

MARCOS 4.0 EHE-08

Axil
(kp/m)

-25778.
-25778.
-25778.
.79
.79
.79
.79
.79

-20207
-20207
-20207
-20207
-20207

-20207.
-24624.
-24624.

-14084.
-13954.
.94
.02
-1429.
-1299.
.27
.35

-1688
-1559

-1169
-1039

-13136.
-13006.
-13006.

-14232
-14232

-11018.
-11018.
-11018.
-11018.
-11018.
-11018.
-11018.
-15386.
-15386.

-12998.
-13128.

-909.
.35
.27
-1299.
-1429.
.02
.94
-12615.
-12615.

-1039
-1169

-1559
-1688

48
48
48

79
53
53

53
61

11
19

06
14

.86
.86

96
96
96
96
96
96
96
80
80

72
64
43

19
11

57
57

20702713

Cortante

(kp/m)

12822.
10423.
.74

8531

6376.
.65

3962

-1344.
-1344.
.66
-7013.
-9868.
-12728.

-4172

20787.
14590.
.61
.91
.87
-4898.
-94

9049
4121
-1567

-7741

-10300.
-12795.
-14930.
-15925.

12413.
10519.
8410.
5678.
2946.
-569.
.09
.34
.59

-1477
-4209
-6941

-9673.
-12406.

14930.
12795.
10300.
7403.
4062.
-919.
-5275.
-10203.
-15744.
-21941.
-20946.

34
15

30
77

51
30
24

56
73

18

54
52
83
69

51

55
30
04
39

84
09

Marco Tipo
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Marco 200x200 ht 120 (18;18;18) Especial

HHEA SR R G R R R R H R G R S R R R R R

ENVOLVENTE DE CORTANTES Y ESFUERZOS CONCOMITANTES

CoordX
(cm)

Solera

0.
-80
.60
65.
.20
109.
130.
.60
174.
196.
218.

21
43

87

152

00

40

00
80

40
20
00

CoordY

(cm)

[eNeoRololololooooNe)

Hastial derecho

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

218.
196.
174.
.60

152

130.
109.
.20
65.
.60
.80
0.

87

43
21

00
20
40

80
00

40

00

0.
21.
43.
65.
87.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
80
60
40
20
00
80
60
40
20
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Hastial izquierdo

[ejeoloNoloNolololoNoNo]

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

00
20
40
60
80
00
20
40
60
80
00

Cortante
(kp/m)

12822.
10423.
8531.
6376.
3962.
-1344.
-1344.
-4172.
-7013.
-9868.
-12728.

20787.
14590.
9049.
4121.
-1567.
-4898.
-7741.
-10300.
-12795.
-14930.
-15925.

12413.
10519.
8410.
5678.
2946.
.39

-569

-1477.
-4209.
-6941.
-9673.
-12406.

14930.
12795.
10300.
7403.
4062.
-919.
-5275.
-10203.
-15744.
-21941.
-20946.

34
15
74
30
65
7

66
51
30
24

56
73
61
91
87
18
94
54
52
83
69

51

55
30
04

09
34
59
84
09

Hipétesis

[ NeNeNoNo N INIENIENIENIEN] [N N N RNENENN NN Ne)l [N RoRo NN N ENENENN0))

NNNNNNOOO OO

Axil

(kp/m)

-24624.
-25778.
-25778.
-25778.
-25778.
-24624.
-24624.
-24624.
-24624.
-24624.
-24624.

-14084.
-13954.
-13824.
-13694.
-13655.
-13525.
-13395.
-13175.
-13045.
-12915.
-12915.

-14232.
-14232.
-14232.
-14232.
-14232.
-15386.
-15386.
-15386.
-15386.
-15386.
-15386.

-12998.
-13128.
-13258.
-13388.
-13518.
-12095.
-12225.
-12355.
-12485.
-12615.
-12615.

53
48
48
48
48
53
53
53
53
53
53

53
61
69
77
73
81
89
10
18

26

86

86
86
86
80
80
80
80
80
80

20702713

MARCOS 4.0 EHE-08

Momento
(m*kp/m)

-6425.
-5040.
-2767.
-95
.08
1360.
1067.
.53

-907
482

157

-1371.
-3522.
-6297.

-6397.
-1747.
1551.
3641.
4201.
3920.
2914.
2451.
.50

319

-2356.
-5719.

-6364.
-3749.
-1571.
.61
1134.
1178.
955.
220.
-1109.
-3035.
-5557.

-5559.
-2408.
278.
2421.
3933.
4738.
4437.
3187.
863.
-2667.
-7342.

32
12
87

34
18

41
70
45

09
13
32
18
18
98
16
05

56
92

28
10

70
56
49
64
84
95
70

Marco Tipo
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ENVOLVENTE DE AXILES Y ESFUERZOS CONCOMITANTES

CoordX
(cm)

Solera

0.
.80
.60
65.
.20
109.
130.
.60
174.
196.
218.

21
43

87

152

00

40

00
80

40
20
00

CoordY

(cm)

[ejojoNoNoNoloNoloNole]

Hastial derecho

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

0.
21.
43.
65.
87.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
80
60
40
20
00
80
60
40
20
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Hastial izquierdo

[ejeolololoNolololoNoNo]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

00
20
40
60
80
00
20
40
60
80
00

Axil

(kp/m)

-25778.
-25778.
-25778.
-25778.
-25778.
-24624.
-24624.
-24624.
-24624.
-24624.
-24624.

-14175.
-14045.
-13915.
-13785.
-13655.
-13525.
-13395.
-13265.
-13136.
-13006.
-13006.

-15386.
-15386.
-15386.
-15386.
-15386.
-15386.
-15386.
-15386.
-15386.
-15386.
-15386.

-12998.
-13128.
-13258.
-13388.
-13518.
-13648.
-13778.
-13908.
-14038.
-14167.
-14167.

48
48
48
48
48
53
53
53
53
53
53

Hipétesis

[N N N N NoNoNeNe)Ne)Ne)l NNNNNNNNNNN [N NN NerNe) LN IENIENIENIEN]

[N N N N NN Ne e Ne el

Pagina 16

Cortante
(kp/m)

12822.
10423.
8531.
6376.
.65

3962

-1344.
-1344.
.66
-7013.
-9868.
-12728.

-4172

20787.
14590.
9049.
4121.
.87
-4898.
-7741.
-10300.
-12795.
-14930.
-15925.

-1567

12413.
10519.
8410.
5678.
2946.
-569.
-1477.
-4209.
-6941.
-9673.
-12406.

14930.
12795.
10300.

7403.
.41
.27

-5275.
-10203.
-15744.
-21941.
-20946.

4062
-919

34
15
74
30

77
77

51
30
24

56
73
61
91

18
94
54
52
83
69

83
52
54

85
55
67
50
65

20702713

MARCOS 4.0 EHE-08

Momento
(m*kp/m)

-7663.
-5040.
-2767.
-95
.08
1360.
1067.
.53

-907
482

157

-1371.
-3522.
-6297.

-4388.
-516.
2111.
3639.
4201.
3920.
2914.
1286.
-864.

-3451.

-6509.

-5559.
-2408.
278.
2421.
3933.
4718.
4668.
3670.
1598.
-1680.
-6104.

26
12
87

34
18

41
70
45

73
32
19

73
27
99
58
55
83
08

Marco Tipo
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PREFABRICADOS DE HORMIGON

Marco Tipo

HHHH AR H AR R H A R R R R R H A R R R R H A A R R R
ALHOSA Pagina 1 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 200x200 ht 300 (18;18;18) Especial 20/02/13

HHHHHHH AR R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R R

GEOMETRTA DEL MARCO

LUZ: 200 cm

GALIBO: 200 cm

ESPESOR DE LOS HASTIALES: 18 cm
ESPESOR DEL DINTEL: 18 cm

ESPESOR DE LA SOLERA: 18 cm
RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS: 4.0 cm
ALTURA DE TIERRAS: 300 cm

ANGULO DE TALUD: 0.00

TIPOLOGIA: unicelular

MATERIALES

HORMIGON: HA-45

fck: 45 N/mm2

Densidad: 0.0025 kg/cm3

Médulo de Young: 31929.0 N/mm2
Coef. de Poisson: 0.2
Coeficiente de minoracién: 1.5

ACERO: B-500-SD

fyk: 500 N/mm2

Densidad: 0.00785 kg/cm3

Médulo de Young: 200000.0 N/mm2
Coef. de Poisson: 0.3
Coeficiente de minoracion: 1.15

TERRENO

Densidad: 0.002 kg/cm3

Altura neta de tierras: 290.0 cm
Coef. balasto inferior: 0.96 Kp/cm3
Coef. balasto lateral: 0.48 Kp/cm3
Angulo rozamiento interno: 24.00
Coeficiente de empuje: 0.5933

RODADURA

Tipo: Asfalto

Densidad: 0.0023 kg/cm3

Angulo rozamiento interno: 24.00
Coeficiente de empuje: 0.5933
Altura de la capa de rodadura: 10 cm

CARGAS

EMPUJE DEL TERRENO: simétrico

SOBRECARGA DISTRIBUIDA PRINCIPAL: 1000.00 kp/m2

SOBRECARGA DISTRIBUIDA SIMULTANEA AL TREN DE CARGAS: 400.00 kp/m2
EMPUJE SOBRE LOS HASTIALES: 1000.00 kp/m2

TREN DE CARGAS: 1AP Tren de Cargas (MOPU)

Tipo tren: Carretera

Carga total: 60000 kp, Num.Ejes: 3, Via: 200 cm, Dist.Ejes: 150.00 cm
AnchoRueda: 60 cm, Huella: 20 cm

ANGULO DE REPARTO DEL TREN DE CARGAS: 45.00

COEFICIENTE DE IMPACTO: 1.00

SOBRECARGA MARSTON: 0.00 kp/m2

SOBRECARGA FRENADO: 0.00 kp/m

ALTURA NIVEL FREATICO (desde cara inferior de solera): 0.00 cm
ACELERACION SISMICA: 0.392 m/s2
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ALHOSA Pagina 2 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 200x200 ht 300 (18;18;18) Especial 20/02/13

HHHAHAH AR R R R R R R A A A R R R R R R R R

CARGAS QUE ACTUAN SOBRE LA ESTRUCTURA

PESO PROPIO
Cargas uniformes sobre las barras

Barra Carga X (kp/Zcm) Carga Y (kp/cm)

110 0.00 -4.50
11_20 -4.50 0.00
21_30 0.00 4.50
31_40 4.50 0.00

EMPUJE DEL TERRENO

Cargas uniformes sobre las barras
Barra Carga (kp/cm)

Cargas trapezoidales sobre las barras

Barra Carga i (kp/cm) Carga T (kp/cm)

11 60.12 62.71
12 57.53 60.12
13 54.95 57.53
14 52.36 54.95
15 49.77 52.36
16 47.19 49.77
17 44 .60 47.19
18 42 .01 44 .60
19 39.43 42 .01
20 36.84 39.43
31 36.84 39.43
32 39.43 42.01
33 42.01 44 .60
34 44 .60 47.19
35 47.19 49.77
36 49.77 52.36
37 52.36 54.95
38 54.95 57.53
39 57.53 60.12
40 60.12 62.71
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ALHOSA Pagina 3 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 200x200 ht 300 (18;18;18) Especial 20/02/13

HHHHHHH AR R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R R

SOBRECARGA DE CONSTRUCCION

Cargas trapezoidales sobre las barras

Barra Carga i (kp/cm) Carga T (kp/cm)

31 0.00 2.59
32 2.59 5.17
33 5.17 7.76
34 7.76 10.35
35 10.35 12.93
36 12.93 15.52
37 15.52 18.11
38 18.11 20.69
39 20.69 23.28
40 23.28 25.87

SOBRECARGA DISTRIBUIDA PRINCIPAL
Cargas uniformes sobre las barras

Barra Carga (kp/cm)

11_20 5.93
21_30 10.00
31_40 5.93

SOBRECARGA DISTRIBUIDA SIMULTANEA AL TREN DE CARGAS
Cargas uniformes sobre las barras

Barra Carga (kp/cm)

11_20 2.37
21_30 4.00
31_40 2.37

SOBRECARGA MARSTON

Cargas uniformes sobre las barras
combinadas con principal y secundaria

Barra Carga (kp/cm)
EMPUJE SOBRE LOS HASTIALES
Cargas uniformes sobre las barras

Barra Carga (kp/cm)
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ALHOSA Pagina 4 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 200x200 ht 300 (18;18;18) Especial 20/02/13

HHHHHHH AR R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R R

SOBRECARGA DE TRAFICO

VEHICULO REPARTIDO (méxima Flexidn)

Barra Carga (kp/cm)

11_20 8.70
21 14.66
22 14.66
23 14.66
24 14.66
25 14.66
26 14.66
27 14.66
28 14.66
29 14.66
30 14.66

31_40 8.70

VEHICULO REPARTIDO (maximo cortante)

Barra Carga (kp/cm)

11_20 7.63
21 12.87
22 14.66
23 14.66
24 14.66
25 14.66
26 14.66
27 14.66
28 14.66
29 14.66
30 14.66

31_40 8.70

VEHICULO CONCENTRADO (maxima flexion)

Carga Posicion (cm)  Valor (kp)
1 0.00
2 0.00
3 0.00
4 - 0.00
5 0.00
6 0.00

VEHICULO CONCENTRADO (méximo cortante)

Carga Posicion (cm)  Valor (kp)
1 0.00
2 0.00
3 0.00
4 -- 0.00
5 0.00
6 0.00
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ALHOSA Pagina 5 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 200x200 ht 300 (18;18;18) Especial 20/02/13

HHHHHHH AR R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R R

HIPOTESIS DE CARGA

COEFICIENTES DE MAYORACION DE ACCIONES

HIPOT. P.PROP. TIERRAS CONSTRU. SO.PRINC. SO.SIMULT. E.HAST TREN F.TREN C.SISMO FRENADO

1 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.35 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
3 1.35 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 1.35 1.50 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
5 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
6 1.35 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00
7 1.35 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00
8 1.35 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50
9 1.35 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50
10 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
11 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
12 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 1.00 0.00
13 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 1.00 0.00
14 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 1.00 0.00
15 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 1.00 0.20
16 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 1.00 0.00
17 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 1.00 0.20
18 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
21 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
22 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
23 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00
24 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
25 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00
26 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
27 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
28 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
29 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00
30 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20
31 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00
32 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20
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HHHA AR R R A

ALHOSA

Marco 200x200 ht 300 (18;18;18) Especial

HHAHFHHHHH AR R AR AR AR R R AR AR AR R AR AR R R AR AR R R R R R

FLECHA EN EL DINTEL

Flecha maxima: -0.054 cm.

Hipotesis 18

109.

218.

Hipotesis 19

21.
43.
65.
87.
109.
130.
152.
174.
196.
218.

Hipdtesis 20

Hipotesis 21

109.
130.
152.
174.
196.
218.

ONMOPOND®®O ONRODONBO®O ONROBOND®®DO

ONDPOOONAMOOOO

Hipotesis: 24.

.000
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
.000

009
020
031
038
040
038
031
020
009

.000
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
.000

011
024
036
045
048
045
036
024
011

.000
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
.000

007
017
027
034
036
034
027
017
007

MARCOS 4.0 EHE-08

Marco Tipo
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PREFABRICADOS DE HORMIGON

Marco Tipo

HAHH AR R R R R R H A R R R R R R R R R
ALHOSA Pagina 7 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 200x200 ht 300 (18;18;18) Especial 20/02/13

HHHH R H R R R H R R R R R R

Hipotesis 22

0.0 0.000
21.8 -0.012
43.6 -0.027
65.4 -0.041
87.2 -0.050

109.0 -0.054

130.8 -0.050

152.6 -0.041

174 .4 -0.027

196.2 -0.012

218.0 0.000
Hipotesis 23

0.0 0.000
21.8 0.000
43.6 0.000
65.4 0.000
87.2 0.000

109.0 0.000

130.8 0.000

152.6 0.000

174.4 0.000

196.2 0.000

218.0 0.000
Hipotesis 24

0.0 0.000
21.8 -0.012
43.6 -0.027
65.4 -0.041
87.2 -0.051

109.0 -0.054

130.8 -0.051

152.6 -0.041

174 .4 -0.028

196.2 -0.012

218.0 0.000
Hipotesis 25

0.0 0.000
21.8 0.000
43.6 0.000
65.4 0.000
87.2 0.000

109.0 0.000
130.8 0.000
152.6 0.000
174 .4 0.000
196.2 0.000
218.0 0.000
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PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA AR R R A

ALHOSA

Marco 200x200 ht 300 (18;18;18) Especial

HHAHBHHHAHHB AR AR AR AR R AR HR R R AR R R AR AR R R

TENSIONES Y ASIENTOS DEL TERRENO

Tensién maxima: 1.02 kp/cm2.

Hipotesis 18

Hipotesis 19

Hipdtesis 20

Hipotesis 21

X (cm)

109.

218.

21.
43.
65.
87.
109.
130.
152.
174.
196.
218.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

ONMOPOND®®O ONRODONBO®O ONROBOND®®DO

ONDPOOONAMOOOO

Pagina 8

Hipétesis: 24.

TENSION

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

(kp/cm2)

.91
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

88
87
86
86
86
87
88
90
91

ASIENTO (cm)

-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

84
83
82
80
80
79
80
80
82
83
84

.95

92
91
90
89
90
91
92
94
95

MARCOS 4.0 EHE-08
20702713

Marco Tipo
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PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA AR R R R R R

ALHOSA

Marco 200x200 ht 300 (18;18;18) Especial

HHAHBHHHRHHB AR AR ARG AR AR R R R AR R R A AR R R AR AR R R

Hipotesis 22

Hipotesis 23

Hipotesis 24

Hipotesis 25

21.
43.

87.
109.
130.
152.
174.
196.
218.

43.
65.
87.
109.
130.
152.
174.
196.
218.

ONAOROND®®O ONMORONB®®O oNvNhODONMO®O

ONPOOONA_AOOOO

-1.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-1.

[eNeolololololololooNe)

[eNeoNeolojoNoololoole]

00
99
97

95
94
95
96
97
99
00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

Pagina 9

-1.
-1.
-1.
-1.
-0.
-0.
-0.
-1.
-1.
-1.
-1.

[eNoNololololoNoNoloNo)

[eNeoNoNoloNoloNololoNo]

04
03
01

99
98
99
00
01
03
04

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

MARCOS 4.0 EHE-08

Marco Tipo
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PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA R HHH R AR AR

ALHOSA

Marco 200x200 ht 300 (18;18;18) Especial

HARHBHHHHHHAHH R AR AR R R R AR AR AR AR AR BB R AR AR AR AR AR

ENVOLVENTE DE FLECTOR POSITIVO (E.L.S.)

CoordX
(cm)

Solera

0.
.80
.60
65.
.20

21
43

87

109.
130.
.60
174.
196.
218.

152

00

40

00
80

40
20
00

CoordY

(cm)

[ejeoloNooNolololoNoNe]

Hastial derecho

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

0.
21.
43.
65.
87.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

218.
218.
218.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00

60
40
20
00
80
60
40
20
00

Hastial izquierdo

[ejeoNolojoNololololoNo]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

00
20
40
60
80
00
20
40
60
80
00

Momento Pos.

(m*kp/m)

420.
1408.
1999.
2202.
2011.
1423.

440.

48.

.00
.00
.18
211
.54
.79
.76
.23
.00
.00
.00

.00
.00
.00
360.
748.
859.
705.
298.
.00
.00
.00

71
42
09
02
49

.00
.00
.00
301.
710.
865.
756.
370.
.00
.00
.00

85

72
69
62

Hipotesis

MARCOS 4.0 EHE-08

Axil
(kp/m)

-7219
-7219
-7219
-7043
-7043
-7043
-7043

-7569
-7472
-7376

114.
-6045.
-6045.
-6045.
-5988.
-5988.
-5988.
-5988.

114.

-7404.
-7501.
-7597.
-7693.
-7789.

.00
.00
.43
.43
.43
-69
-69
.69
.69
.00
.00

.00
.00
.00
-7665.
.08
.84
.60
-7280.
.00
.00
.00

31

37

20702713

Cortante

(kp/m)

1841

-2181
-3351

-3337

.00
.00
.60
.66
.63
.80
-80
.39
.58
.00
.00

.00
.00
.00
-99

459.
-1180.
.27
.06
.00
.00
.00

77

.00
.00
.00

2170.

1169.

-515.
-1898.
.46
.00
.00
.00

00

38
22

Marco Tipo
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PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA AR R R A

ALHOSA

Marco 200x200 ht 300 (18;18;18) Especial

HHAHFHHHHH AR R AR AR AR R R AR AR AR R AR AR R R AR AR R R R R R

ENVOLVENTE DE FLECTOR POSITIVO (E.L.S. Fisuracioén)

CoordX
(cm)

Solera

0.
.80
.60
65.
.20
109.
130.
.60
174.
196.
218.

21
43

87

152

00

40

00
80

40
20
00

CoordY

(cm)

[ejojoNoNoNoloNoloNole]

Hastial derecho

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

0.
21.
43.
65.
87.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
80
60
40
20
00
80
60
40
20
00

Hastial izquierdo

[ejeolololoNolololoNoNo]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

00
20
40
60
80
00
20
40
60
80
00

Momento Pos.

(m*kp/m)

321.
1131.
1616.
1778.
1614.
1125.

311.

48.

.00
.00
.46
-96
.08
.37
.81
.29
.42
.00
.00

.00
.00

99.
284.
570.
669.
526.
232.

82.
.00
.00

65
99
02
27
33
42
25

.00
.00

76.
225.
534.
678.
581.
276.

91.
.00
.00

18

13
71
10
87
11

Hipétesis

Axil
(kp/m)

-6258
-6258
-6258
-6222
-6222
-6222
-6222

-1103

-7570.
-7474.
.89

-7377

-718.
-622.
.00
.00

114.
-5075.
-5075.
-5075.
-5064.
-5064.
-5064.
-5064.

114.

-7499
-7596
-7692

-1302

.00
.00
.06
.06
-06
.91
.91
.91
.91
.00
.00

.00
.00
-1200.
.87

11

36
12

93
69

.00
.00
-724.
-820.
.76
.00
.23
-1205.
.03
.00
.00

61

79

20702713

Cortante

MARCOS 4.0 EHE-08

(kp/m)

1632

-2181

-3125.
-4013.
.00
.00

5582.
4171.
2760.
1350.
-727.
-1375.
-2785.
-4196.
-5607.

1169

-453.
-1643.
.70
.23
.00
.00

-2889
-4192

.00
.00
.04
.47
11
.91
.91
.66
.25
.00
.00

.00
.00
2878.
.31

442.
-1180.
.27

45

56
77

39
12

.00
.00
3114.
2170.
.49

12

80
56

Marco Tipo
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PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA R HHH R HH AR AR A

ALHOSA

Marco 200x200 ht 300 (18;18;18) Especial

AR R R R R R R R R R R R R R R R R R R

ENVOLVENTE DE FLECTOR NEGATIVO (E.L.S. Fisuracioén)

CoordX
(cm)

Solera

0.
-80
.60
65.
.20
109.
130.
.60
174.
196.
218.

21
43

87

152

00

40

00
80

40
20
00

CoordY

(cm)

[eNeoRololololooooNe)

Hastial derecho

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

218.
196.
174.
.60

152

130.
109.
.20
65.
.60
.80
0.

87

43
21

Hastial

[ejeoloNoloNolololoNoNo]

00
20
40

80
00

40

00

0.
21.
43.
65.
87.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
80
60
40
20
00
80
60
40
20
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

izquierdo

Momento Neg.

(m*kp/m)

2563

2586.
1373.
457 .
221.
196.
171.
146.
121.
502.
1314.
2366.

2314.
1302.
487.
121.
146.
171.
196.
221.
450.
1368.
2574.

.65
.06
.56
.00
.00
.00
.00
.00
.64
920.
.62

30

48
83
42
06
10
15
19
24
46
63
68

.38
.64
.82
.97
.10
.20
.29
.36
.41
.06

Hipétesis

29
29
29
18
18
18
18
18
31
31
19

31

26
26
26
26
26
26
26
29
29

-8361

-8169

-1154.
.60

-1058

-962.
-866.
-769.
-7593.
.49
.50

-7497
-7089

-5064.
-5064.
-930.
-930.
-930.
-930.
-930.
-930.
-930.
-5075.
-5075.

-7521.
-7618.
-7714.

-769.

-866.

-962.
-1058.
-1154.
-8282.
-8378.
-8378.

MARCOS 4.0 EHE-08

.30
.30
-90
.00
.00
.00
.00
.00
-90
.06
.06

.88
-8265.
.40

64
83

36
12
89
73

20702713

Cortante

(kp/m)

5539

4180.
2878.
.31

442.
-1180.
.27

1632

-2181

-3125.
-4013.
-4844.
-5675.

6993.
5582.
.71

2760.

1350.

-727.
-1375.
-2785.
-4196.
.48

4171

-5607

-7018.

4833.
4001.
3114.
2170.
1169.
-453.
-1643.
-2889.
-4192.
-5551.
-5513.

.64
.65
.04
.00
.00
.00
.00
.00
.25
.69
-7538.

17

-90

98
45

56
77

39
12

81

27

94
16
20
15
93
71

26

Marco Tipo
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HHHA R HHH R HH AR AR A

ALHOSA

Pagina 13

Marco 200x200 ht 300 (18;18;18) Especial

AR R R R R R R R R R R R R R R R R R R

ENVOLVENTE DE FLECTOR POSITIVO Y ESFUERZOS CONCOMITANTES

CoordX
(cm)

Solera

0.
-80
.60
65.
.20
109.
130.
.60
174.
196.
218.

21
43

87

152

00

40

00
80

40
20
00

CoordY

(cm)

[eNeoRololololooooNe)

Hastial derecho

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

218.
196.
174.
.60

152

130.
109.
.20
65.
.60
.80
0.

87

43
21

00
20
40

80
00

40

00

0.
21.
43.
65.
87.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
80
60
40
20
00
80
60
40
20
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Hastial izquierdo

[ejeoloNoloNolololoNoNo]

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

Momento Pos.

(m*kp/m)

1152

1314.
.45
581.
268.
.00
.00

1079

612.
2085.
.44
3270.
2985.
.52
790.

64.
.00

2967

2109

260.
587.
1086.
1324.
1164.
663.
304.

.00
.00
.77
.71
.69
.01
.51
.39
.34
.00
.00

.00
.00
529.
832.
.04

92
17

30

49
13

.00

71
68

81
78

06
85

Hipétesis

[y

[N
PANNNOOOR

MARCOS 4.0 EHE-08

Axil
(kp/m)

-5752

-4961
-5341
-11202

-10942

-968.
-838.
.00
.00

-980.
.42

-6827

-11114.
-11244.
-11374.

-1630.

-1760.
.00
.00

.00
.00
-10811.
-10811.
-10811.
-10548.
-10548.
-10548.
.83
.00
.00

97
97
97
36
36
36

.00
.00
.93
.47
.04
-11072.
.20

12

20
28

.00

154.
-9084.
-9084.
-9084.
-9000.
-9000.
-9000.
-5405.

154.
.00

54
91
91
91
57
57
57
17
54

.00

58

43
35
27
17
09

20702713

Cortante

(kp/m)

-1139

-1618.
-4330.
-98

-7042

-9754.
.00

5043.
3223.
1318.
-1066.
-2830.
-4989.
-7232.

.00
.00
.10
.76
.44
.86
.86
.35
.58
.00
.00

.00
.00

4904.

2745.

-908.
-1905.
-3243.
-5043.
-6779.
.00
.00

67
82
56
18
28
77

.00
9780.
7068.
4356.
1644.
.51

22
22
22

98
98

98

Marco Tipo
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ALHOSA

Marco 200x200 ht 300 (18;18;18) Especial

HHAHBHHHAHHB AR AR AR AR R AR HR R R AR R R AR AR R R

Pagina 14

ENVOLVENTE DE FLECTOR NEGATIVO Y ESFUERZOS CONCOMITANTES

CoordX
(cm)

Solera

0.
.80
.60
65.
.20
109.
130.
.60
174.
196.
218.

21
43

87

152

00

40

00
80

40
20
00

CoordY

(cm)

[ejojoNoNoNoloNoloNole]

Hastial derecho

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

218.
196.
174.
.60

152

130.
109.
.20
65.
.60
-80
0.

87

43
21

00
20
40

80
00

40

00

0.
21.
43.
65.
87.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
80
60
40
20
00
80
60
40
20
00

Hastial izquierdo

[ejeolololoNolololoNoNo]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

00
20
40
60
80
00
20
40
60
80
00

Momento Neg.

(m*kp/m)

4639

1735.
465.
108.

.00

.00

.00
100.
311.

1590.

.57

4489

4525.
2427.
836.
298.
264.
231.
197.
368.
1162.
2437.
4284.

4165.
1557.
347.
278.
237.
224.
240.
283.
355.
1492.
4157.

4174.
2366.
917.
163.
197.
231.
264.
298.
877.
2483.
4536.

.24

28
07
97

15
27

Hipétesis

ODONN I

[y
N~NRARRRRROOO

OONNNNNNN AN

N~N~NRRRRPROOO®

MARCOS 4.0 EHE-08

Axil
(kp/m)

-10896.
-10896.
-85
.67
0.
0.
0.
.67
.67

-6878
-3981

-3981
-3981

-10811.
-10811.

-14770.
-14641.
-14511.
.02
-1429.
-1299.
.27
.38
.68

-1559

-1169
-7033
-7423

-13614.
-13614.

-13648.
-13778.
-13908.
-1039.
-1169.
-1299.
-1429.
-1559.
-14615.
-14745.
-14745.

31
31

00
00
00

97
97

99
07
15

11
19

80
80

20702713

Cortante

(kp/m)

13345.
10361.

7433.
.76
.00
.00
.00
.35
.58
10259.
13297.

4532

-4331
-7272

9476.
7148.
4904.
2745.
-908.
-1905.
-3243.
-5043.
.71
.06

-6779
-8431

-8715.

8431.
6779.
5043.
3223.
1318.
-1066.
-2830.
-4989.
-7232.
-9560.
-9276.

70
36
10

84
26

13
11
67
82
56
18
28
77

52

Marco Tipo
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Marco 200x200 ht 300 (18;18;18) Especial

HHEA SR R G R R R R H R G R S R R R R R

ENVOLVENTE DE CORTANTES Y ESFUERZOS CONCOMITANTES

CoordX
(cm)

Solera

0.
-80
.60
65.
.20
109.
130.
.60
174.
196.
218.

21
43

87

152

00

40

00
80

40
20
00

CoordY

(cm)

[eNeoRololololooooNe)

Hastial derecho

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

218.
196.
174.
.60

152

130.
109.
.20
65.
.60
.80
0.

87

43
21

00
20
40

80
00

40

00

0.
21.
43.
65.
87.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
80
60
40
20
00
80
60
40
20
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Hastial izquierdo

[ejeoloNoloNolololoNoNo]

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

Cortante
(kp/m)

13345.
10361.

7433.

4532.

1746.
-1421.
-1421.
-4331.
-7272.
10259.
13297.

9476.
7148.
4904.
2745.
-908.
-1905.
-3243.
-5043.
-6779.
-8431.
-8715.

12433.
9780.
7068.
4356.
1644.

-1139.

-1618.

-4330.

-7042.

-9754.

12466.

8431.
6779.
5043.
3223.
1318.
-1066.
-2830.
-4989.
-7232.
-9560.
-9276.

70
36
10
76
44
86
86
35
58
84
26

13
11
67
82
56
18
28
7

06
52

57

22
22
22
51
98
98
98
98
98

Hipétesis

=
0O ONARMOOOO ¥ N ReNo N RoENENENNC)

[ NeNeNoNo N INIENIENIENIEN]

=
NNNNNWOOOOOO,

Axil

MARCOS 4.0 EHE-08

(kp/m)

-10811.
-10896.
-10896.
-10896.

-6740.
-10811.
-10811.
-10811.
-10811.
-10811.
-10811.

-14770.
-14641.
-14511.
-14381.

-5864.

-6253.
-14004.
-13861.
-13731.
-13601.
-13601.

-9000.
-9000.
-9000.
-9000.
-9000.
-9084.
-9084.
-9084.
-9084.
-9084.
-9084.

-13648.
-13778.
-13908.
-14037.
-14167.

-7019.
-14355.
-14485.
-14615.
-14745.
-14745.

20702713

Momento
(m*kp/m)

-4546.
-1735.
523.
2143.
.31
3485.
3175.
2231.
645.
-1590.
-4489.

1577

-4525.
-2427.
-836.
264.
846.
653.
.27
148.
-918.
-2364.
-4233.

747

-4165.
-1501.
578.
2067.
2964.
3257.
2957.
2065.
582.
-1492.
-4157.

-4174.
-2366.
-917.
151.
824.
855.
886.
240.
-877.
-2483.
-4536.

38
28
49
91

50
54
30
88
76
57

25
22
70
75
30
19

66
65
39
37

Marco Tipo
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Marco 200x200 ht 300 (18;18;18) Especial

HHEA SRR R R R S R R R R R S R R R A R R R

ENVOLVENTE DE AXILES Y ESFUERZOS CONCOMITANTES

CoordX
(cm)

Solera

0.
-80
.60
65.
.20
109.
130.
.60
174.
196.
218.

21
43

87

152

00

40

00
80

40
20
00

CoordY

(cm)

[eNeoRololololooooNe)

Hastial derecho

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

218.
196.
174.
.60

152

130.
109.
.20
65.
.60
.80
0.

87

43
21

00
20
40

80
00

40

00

0.
21.
43.
65.
87.

109.
130.
152.
174.
196.
218.

218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
218.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
80
60
40
20
00
80
60
40
20
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Hastial izquierdo

[ejeoloNoloNolololoNoNo]

218.
196.
174.
152.
130.
109.
87.
65.
43.
21.
0.

00
20
40
60
80
00
20
40
60
80
00

Axil

(kp/m)

-10896.
-10896.
-10896.
-10896.
-10896.
-10811.
-10811.
-10811.
-10811.
-10811.
-10811.

-14784.
-14654.
-14524.
-14394.
-14264.
-14134.
-14004.
-13874.
-13744.
-13614.
-13614.

-9084.
-9084.
-9084.
-9084.
-9084.
-9084.
-9084.
-9084.
-9084.
-9084.
-9084.

-13648.
-13778.
-13908.
-14037.
-14167.
-14297.
-14427.
-14557.
-14687.
-14817.
-14817.

07
15
23
31
39
47
55
64
72
80
80

Hipétesis

[N N N NoNoNoNeNe)Ne)Ne)l NNNNNNNNNNN [N RoReNerNe) LN IENIENIENIEN]

[N N N N NN e Ne)Ne)Ne)l

Cortante
(kp/m)

13345.
10361.

7433.
.76
.44

4532
1746

-1421.
-1421.
-4331.
.58
10259.
13297.

-7272

9476.
7148.
4904.
2745.
.56
-1905.
-3243.
-5043.
-6779.
-8431.
-8715.

-908

12433.
9780.
7068.
4356.
1644.

-1139.

-1618.

-4330.

.98

-7042

-9754.
12466.

8431.
6779.
5043.
3223.
1318.
-1066.
-2830.
-4989.
-7232.
-9560.
-9276.

70
36
10

86
86
35

84
26

13
11
67
82

18
28
77

06
52

57

22
22
22
51
98
98

98
98

20702713

MARCOS 4.0 EHE-08

Momento
(m*kp/m)

-4639.
-1735.
523.
2143.
3132.
3485.
3175.
2231.
645.
-1590.
-4489.

-4388.
-2344.

-800.
.93
.84
1018.
.27
68.
.21

262
862

747

-999

-2437.
-4284.

-4106.
-1451.
.71

612

2085.
2967.
3257.
2957.
2065.
.31

582

-1492.
-4157.

-4174.
-2366.
-917.
151.
824.
1082.
906.
277.
-821.
-2409.
-4443.

24
28
49
91
05
50
54
30
88
76
57

81
45
02

14

68

94
74

89

68
44
98
31
41

02
56

Marco Tipo
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12. Cuantia de armado

Marco Tipo

A continuacion se indica la cuantia de armadura necesaria para cada seccion para
cumplir el estado limite ultimo, tomando el momento de célculo critico el existente en

la cara de apoyo, de acuerdo al punto 5.3.2.2 del Eurocddigo 2.

X (cm) Y (cm)
SOLERA
9 0
21,8 0
43,6 0
65,4 0
87,2 0
109 0
130,8 0
152,6 0
174,4 0
196,2 0
209 0
HASTIAL DERECHO
218 9
218 21,8
218 43,6
218 65,4
218 87,2
218 109
218 130,8
218 152,6
218 174,4
218 196,2
218 209
DINTEL
209 218
196,2 218
174,4 218
152,6 218
130,8 218
109 218
87,2 218
65,4 218
43,6 218
21,8 218
9 218
HASTIAL IZQUIERDO
0 209
0 196,2
0 174,4
0 152,6
0 130,8
0 109
0 87,2
0 65,4
0 43,6
0 21,8
0 9

FLEXINT

(cm2/ml)

0,43
2,26
3,88

4,5
4,01
2,42
1,62

1,85
3,05
5,89
7,21
7,16
5,86
3,73
1,86

1,93
2,02
2,23
3,78
4,32
3,82
2,34
2,02
1,93

1,95
3,79
5,95
7,17
7,33
6,04
3,23

FLEX EXT
(cm2/ml)

8,06
5,18
1,06
0,14
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13. Comprobacion a cortante
A continuacion se realiza la comprobacion a cortante para cada seccion:
DINTEL E b d z Nd vd Tens.Axil Ef. Asl K Vul
0 18] 100 14,5 13,05 9084,91 | 12466,98 | 5,047172222 8,25 1 130500
21,8 18] 100 14,5 13,05 14232,86 | 10519,72 | 7,907144444 8,25 1 130500
43,6 18] 100 14,5 13,05 14232,86 | 8410,55 | 7,907144444 4,71 1 130500
65,4 18] 100 14,5 13,05 14232,86 5678,3 7,907144444 4,71 1 130500
87,2 18] 100 14,5 13,05 14232,86 | 2946,04 | 7,907144444 4,71 1 130500
109| 18| 100 14,5 13,05 9084,91 | 113951 |[5,047172222| 4,71 1 130500
SOLERA E b d z Nd Vd Tens.Axil Ef. Asl K Vul
0 18] 100 14,5 13,05 10811,97 | 13345,7 6,00665 8,64 1 130500
21,8 18] 100 14,5 13,05 25778,48 | 10423,15 | 14,32137778 8,64 1 130500
43,6 18] 100 14,5 13,05 25778,48 | 8531,74 | 14,32137778 4,71 1 130500
65,4 18] 100 14,5 13,05 25778,48 6376,3 14,32137778 4,71 1 130500
87,2 18] 100 14,5 13,05 25778,48 | 3962,65 | 14,32137778 4,71 1 130500
109 18] 100 14,5 13,05 10811,97 | 1421,86 6,00665 4,71 1 130500
HASTIAL SUP |E b d z Nd vd Tens.Axil Ef. | Asl K |vul
o 18] 100 14,5 13,05 | 12915,26 | 15925,69 | 7,175144444| 8,25 1 130500
218 18] 100 14,5 13,05 | 1291526 | 14930,83 | 7,175144444| 4,71 1 130500
43,6 18] 100 14,5 13,05 13045,18 | 12795,52 | 7,247322222 4,71 1 130500
65,4 18] 100 14,5 13,05 13388,47 7403,6 7,438038889 4,71 1 130500
87,2 18] 100 14,5 13,05 13395,89 [ 7741,94 | 7,442161111 4,71 1 130500
109 18] 100 14,5 13,05 13525,81 | 4898,18 | 7,514338889 4,71 1 130500
HASTIAL INF_[E b d z Nd vd Tens.Axil Ef. Asl K Vul
0 18| 100 14,5 13,05 12615,57 | 20946,65 7,00865 8,64 1 130500
21,8 18] 100 14,5 13,05 12615,57 | 21941,5 7,00865 4,71 1 130500
43,6 18] 100 14,5 13,05 12485,65 | 15744,67 | 6,936472222 4,71 1 130500
65,4 18] 100 14,5 13,05 FALSO 10203,55 0 4,71 1 130500
87,2 18] 100 14,5 13,05 12225,81 | 5275,85 | 6,792116667 4,71 1 130500
109 18] 100 14,5 13,05 13525,81 | 4898,18 | 7,514338889 4,71 1 130500
DINTEL Vd/Vul Vu2a Vcu Vsu As Smax Vu2
0 0,10fcumple 11353 9644 6604 | 12,651 | 10,875] 16248
21,8 0,08[cumple 11975 | 10266 6604 | 12,651 10,875]16870,1
43,6 0,06|cumple 10230 8812 0 0,000 | 10,875] 10230
65,4 0,04fcumple 10230 8812 0 0,000 | 10,875] 10230
87,2 0,02|cumple 10230 8812 0 0,000 | 10,875] 10230
109 0,01fjcumple 9608 8190 0 0,000 | 10,875]9607,99
SOLERA Vd/Vul Vu2a Vcu Vsu As Smax Vu2
0 0,10]cumple 11722 9986 6604 | 12,651 | 10,875]16590,3
21,8 0,08[cumple 13531 | 11795 0 0,000 | 10,875 13530,6
43,6 0,07|cumple 11625 | 10207 0 0,000 | 10,875]11625,1
65,4 0,05|cumple 11625 | 10207 0 0,000 | 10,875]11625,1
87,2 0,03|cumple 11625 | 10207 0 0,000 | 10,875]11625,1
109 0,01fjcumple 9817 8398 0 0,000 | 10,875 ]9816,68
HASTIALSUP |Vd/Vul Vu2a Vcu Vsu As Smax Vu2
0 0,12|cumple 11816 | 10107 6604 | 12,651 10,875]16710,9
21,8 0,11jcumple 10071 8652 6604 | 12,651 | 10,875 ] 15256,5
43,6 0,10fcumple 10087 8668 6604 | 12,651 | 10,875 15272,2
65,4 0,06|cumple 10128 8710 0 0,000 | 10,875] 10128
87,2 0,06[cumple 10129 8711 0 0,000 | 10,875]10128,9
109 0,04{cumple 10145 8726 0 0,000 | 10,875]10144,6
HASTIALINF |Vd/Vul Vu2a Vcu Vsu As Smax Vu2
0 0,16[cumple 11940 | 10204 | 10743 | 20,580 | 10,875 | 20946,7
21,8 0,17|cumple 10035 8616 13325 | 25,527 | 10,875 [21941,5
43,6 0,12|cumple 10019 8601 7144 13,686 | 10,875 | 15744,7
65,4 0,08|cumple 8510 7092 6604 | 12,651 | 10,875]13695,9
87,2 0,04fcumple 9988 8569 0 0,000 | 10,875]9987,52
109 0,04fcumple 10145 8726 0 0,000 | 10,875]10144,6
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PREFABRICADOS DE HORMIGON

14. Estado Limite de Fisuracion

Marco Tipo

Para la comprobacién del estado limite de fisuracion se calcula el estado
tensional y de deformacién de la seccion, por el método Parabola-Rectangulo,
mostrandose los resultados en distintas zonas de la estructura, considerando los estados
limite de servicio y la combinacién cuasipermanente de acciones, segin la EHE.

Dintel -
/ : \\ «HastSup - W, =
Dintel + k=B Sm-&m
O - Acefi
Sy =2-C+0,2-5+0,4 K, - eemimn
Hastial +
2
(e} (e} (e}
€m = a— 1-k, — > 0,4 a=
Solera + Es Cs s
\ y, «Hastinf -
Solera—T
Comprobacién de fisuracion:
MARCO 200x200 HT 120-300cm COMPROBACION DE FISURACION:
Wk,adm: ' 0,30 mm Fck: 450 kglcm? Es: 2,0E+06 Kglcm? B: 1,7
rec_geom: 3,0 cm Fyk: 5000 kg/cm? Tens_c: 270  Kglem? (max) kl: 0132
Ambiente:  lla Fctm: 38 kglcm? k2: 0,50
Especific.:
B H Tipo d dd |n°@ @ As_1 |n@ @ As_2 | Xln. Def_c Hip. M N Tens_c
max _ max v _
cm) (em) (LV) (cm) (cm)| (ud) (mm) em*m) | (ud) (mm) (cm*m)| (cm) No) | (Kprm)  (Kp) | (Kpfem?)
DINTEL + 200 18 L 145 35| 12 10 4,71 12 10 4,71 2,83 -257,10E-6 | 31 1.778 5.064 108
DINTEL- [200 18 L 145 35|21 10 825 |12 10 471 | 364 -24414E6 | 31| 2157 7.246| 103
HASTsup - | 200 18 L 145 36/ 21 10 8,25 13 12 7,35 341 -219,26E-6 | 31 1910 4.272 93
HASTIAL + | 200 18 L 144 35| 13 12 7,35 12 10 4,71 3,16 -358,94E-6 | 29 2.897 4.879 147
HASTinf - [200 18 L 145 36| 22 10 864 |13 12 735 | 352 -22705E-6 | 31| 2021 4960| 96
SOLERA - [200 18 L 145 35|22 10 864 |13 10 511 | 411 -29986E-6 [ 31 | 2751 13.708| 125
SOLERA + | 200 18 L 145 35| 13 10 511 12 10 4,71 2,98 -272,09E-6 | 31 1.958 6.223 114
s Ac,ef Sm Mfis Tens_Sr Tens_S Def_Sm| Wk Observ.
(cm) (em)  (mm) (Kp*m) (Kp/cm®) (Kp/cn) (mm)
DINTEL+ 15,0 774 133 2.910 3.476 2.124 0,42%o | 0,096 | Cumple
DINTEL- 9,7 900 107 2.910 1.967 1.457 0,29%. | 0,053 | Cumple
HASTsup- 9,7 900 107 2.910 2.173 1.426 0,29%. | 0,052 | Cumple
HASTIAL+ | 16,1 900 130 2.910 2.564 2.552 0,63%0 | 0,140 | Cumple
HASTinf- 9,2 900 105 2.910 2.042 1.418 0,28%0 | 0,050 | Cumple
SOLERA- 9,2 900 104 2.910 1.604 1.516 0,33%o | 0,059 | Cumple
SOLERA+ 15,0 842 133 2.910 3.127 2.104 0,42%o | 0,095| Cumple
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Marco Tipo

15. Planos

Marco 200x200x200 ht 300 cm -Seccion-

Marco 200x200x200 ht 300 cm -Armado-
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ESPECIFICACIONES ADICIONALES

— SOLERA DE ZAHORRAS COMPACTADAS O TERRENO EQUIVALENTE
UNIFORME PARA SOPORTAR UNA TENSION DE 1,35KG/CM2

— DEBAJO DEL MARCO, SOBRE UNA PRESOLERA DE HORMIGON
DE UN MINIMO DE 10 c¢m, SE EXTENDERA UNA CAPA DE ARENA
FINA QUE ASEGURE UN ASIENTO UNIFORME.

— COMPACTAR LAS PRIMERAS CAPAS DE RELLENO, SOBRE EL
MARCO Y LATERALES, CON RODILLOS PEQUEROS O
COMPACTADORES MANUALES. NO UTILIZAR VIBRADORES.

— EL DESNIVEL MAXIMO DE RELLENO A AMBOS LADOS DE LA
ESTRUCTURA SERA DE 0,50 m.

— ALTURA DE TIERRAS CONSIDERADA DESDE EL DINTEL HASTA
LA PARTE SUPERIOR DE LA RASANTE DE LA CARRETERA.

PARAMETROS DE CALCULO: EHE-08 ELEMENTOS PREFABRICADOS
MATERIALES CALIDAD CONTROL Coef.
. CEMENTO CEM I 5256
— MODULO DE BALASTO: 0,92 xv\oSu HORMIGON HA-45/8/12/1la Estadfstico | 1,50
— ANGULO DE REPARTO DE CARGAS: 45° ACERO B-500-SD Normal 1,16
CONTROL DE EJECUCION Intenso

— TREN DE CARGAS: 60 Tn

RECUBRIMIENTO NOMINAL 25 mm

— MATERIAL DE RELLENO: VIDA UTIL ESTRUCTURA 60 afios

PESO ESPECIFICO: 2,00 Tn/m3
ANGULO ROZAMIENTO INTERNO: 24°

— ACELERACION SISMICA: Q.c=0,392 m/s2 PESO MARCO: 7.948 Kg

ALTURA DE TIERRAS: 300 cm

oy

18 200 18

\\\\\\\\\\\ |

200

10

““““““ - - |

ARENA FINA cm\ ALZADO VISTA DESDE CARA HEMBRA
NIVELACION (2cm)

PRESOLERA (10cm)

200

20/02/13 | 0 ]

FECHA | REV. [ MODIFICACIONES N PLANG:

OFERTA: 12-0179 1
CLIENTE: RUBAU TARRES

OBRA: PALAFRUGELL

CODIGOS:

PIEZA: MARCO 200x200x200 Ht 300

MARCO 200x200x200 DIBUJADO: APROBADO:

Ht 300

Dpto. Técnico Dpto. Técnico

PREFABRICADOS DE HORMIGON

Cotas _en cm.
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CUADRO DE ARMADO
TIPO | PRINCIPAL REPARTO
1 12 @10 28/30
1
1| 13 810 ©8/30
1’
2 | 12 810 28,/25 (Dintel)
2' 28/30 (Solera)
3 9 210 28/25 (Hastial)
3 10 210
4
5 13 @12 28/25
6 7 28 /10 en 80
6 7 28 /10 en 60
7 7 28 /10 en 80
7' 7 210 /10 en 100

)

18

200

)
18]

200

>

18]

PERFIL

|

EHE-08 ELEMENTOS PREFABRICADOS
MATERIALES CALIDAD CONTROL Coef.
CEMENTO CEM I 52,5
HORMIGON HA-45/S/12/lla Estadfstico 1,50
ACERO B-500-SD Normal 1,15
CONTROL DE EJECUCION Intenso 1,50

RECUBRIMIENTO NOMINAL 25 mm
VIDA UTIL ESTRUCTURA 50 afios

Posicion
Vertido

200

209,5
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CLIENTE: RUBAU TARRES

OBRA: PALAFRUGELL

CODIGOS:
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Ht 300
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ZONA A COMPACTAR
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ARENA FINA DE NIVELACION 2cm

HORMIGON DE LIMPIEZA HM-20

ZONA A COMPACTAR
MEDIANTE COMPACTADORES
MANUALES

i§

SOLERA DE ZAHORRAS COMPACTADAS O TERRENO
EQUIVALENTE PARA SOPORTAR LA TENSION TRANSMITIDA
AL TERRENO POR CALCULO.

ESPECIFICACIONES ADICIONALES

— DEBAJO DEL MARCO, SOBRE UNA PRESOLERA DE HORMIGON
DE UN MINIMO DE 10 cm, SE EXTENDERA UNA CAPA DE ARENA
FINA QUE ASEGURE UN ASIENTO UNIFORME.

— COMPACTAR LAS PRIMERAS CAPAS DE RELLENO, SOBRE EL
MARCO Y LATERALES, CON RODILLOS PEQUEROS O
COMPACTADORES MANUALES. NO UTILIZAR VIBRADORES.

— PARA RECUBRIMIENTOS DE TIERRAS SUPERIORES A 0,51 m
SE PODRAN UTILIZAR COMPACTADORES VIBRANTES, SIEMPRE
QUE LA CARGA NO EXCEDA DE LA PREVISTA EN EL CALCULO

— EL DESNIVEL MAXIMO DE RELLENO A AMBOS LADOS DE LA

Dwm. - z ESTRUCTURA SERA DE 0,50 m.
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< OBRA: PALAFRUGELL
C6DIGOS:
PIEZA:
PROCESO DE DIBUJADO: APROBADO:
MATERIAL DE RELLENO SELECCIONADO COMPACTACION Dpto. Técnico | Dpto. Técnico

TUBOS DE DRENAJE PVC
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ALHSSA

DATOS NECESARIOS PARA EL CALCULO DE MARCOS Y PASOS INFERIORES —OF2

Para poder fabricar nuestros productos con total garantia, es necesario que dispongamos de los
siguientes datos para realizar los calculos pertinentes. Por ello, le agradeceriamos que nos devolviese este
documento debidamente cumplimentado. La ausencia de esta hoja debidamente rellenada implicara una
ausencia de responsabilidad por parte de Alhosa en las hip6tesis consideradas.

DATOS GENERALES
Dimensiones interiores

! Luz em  Gilibo [ 200 ] em
i r Ed (proyecto)
Nf Ht cm Ménsulas I:I (por defecto No)

% T
T 305 cm T = Ht + Ed + Galibo
A Galibo
e Tipo de ambiente | ITa | (por defecto I1a)
| Luz
Altura de la capa de balasto (para ferrocarril) I:I cm

Angulo esviaje ° (por defecto 90°) Pendiente (%) (por defecto < 2%)
Profundidad Nivel freatico (Nf) | 150-700 | ¢cm  (por defecto Nf> T)

PARAMETROS DEL TERRENO

Coecficiente de balasto (calculo) kp/cm®  (por defecto 4,0 kp/cm’)

Coeficiente de balasto (K3) kp/cm’
Tension admisible del terreno kp/em®  (por defecto 2,0 kp/cm®)
Angulo de rozamiento interno ° (valor por defecto 30°)

TREN DE CARGAS
Carretera (Tren de 60Tn) [ ] Ferrocarril via Renfe 6 AVE
[ ] Avién (adjuntar caracteristicas) [ ] Ferrocarril via Métrica
Observaciones Pes propi superestructura: 500 kg/M2

ZONA SISMICA si no [_| Emplazamiento Palafrugell

Aceleracion sismica basica  a, g Aceleracion sismica a, | 0.392 | m/s’

En Barcelona a 11 de febrer de 2013

Fdo.:
Empresa:

Dpto. Técnico de Alhosa Pagina 1 de 1
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Marco Tipo

INDICE

GENERALIDADES

DESCRIPCION

INSTRUCCIONES APLICADAS
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
CONTROL DE CALIDAD
COEFICIENTES DE SEGURIDAD
PARAMETROS DEL TERRENO
ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS
ACCIONES SISMICAS

PROGRAMA DE CALCULO
RESULTADOS DE CALCULO
CUANTIA DE ARMADO
COMPROBACION A CORTANTE
ESTADO LIMITE DE FISURACION
PLANOS

© © N o g~ w DN PR

[ e e
> 0o v PO

N B~ B

W N P O N O 0O DWW W W

[EEY
o
N
IS

Péagina 2



ALHCSA

ooooooooooooooooooooooo

Marco Tipo

1. Generalidades

En la presente memoria se muestran los célculos realizados para justificar el
marco de hormigon prefabricado de dimensiones 500 cm x 200 cm (Horizontal -
Vertical), para la obra en PALAFRUGELL.

2. Descripcion

El paso inferior se salva con marcos prefabricados de hormigén.

Las dimensiones libres interiores del marco son de 500 cm en horizontal por 200
cm en vertical. El espesor de los elementos del marco es: solera de 30 cm, dos hastiales
de 25 cm y un dintel de 30 cm.

Los marcos constan de una longitud de 110 cm.

La estructura esta calculada para soportar una altura de tierras comprendida entre
51 cm y 300 cm sobre el dintel.

3. Instrucciones aplicadas

Para el célculo de los marcos se han utilizado las siguientes Instrucciones y
Normas:

* Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de Puentes de
Carretera (IAP-98), de Marzo de 1.998

* Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08), de diciembre de 2008

* Norma de construccion sismorresistente: puentes (NCSP-07), de junio de 2007

4. Caracteristicas de los materiales

Hormigon HA-40
Acero para armar corrugado B-500-SD

Péagina 3
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5. Control de calidad

El control de calidad se atendrd a lo especificado en la EHE, habiéndose
seleccionado los siguientes niveles:

a) Materiales:
- Hormigoén Estadistico
- Armadura pasiva Normal

b) Ejecucién:
- En toda la obra Intenso

6. Coeficientes de seguridad

De acuerdo con los niveles de control de calidad definidos, se adoptan los
siguientes coeficientes de seguridad:

Materiales E.L.Servicio E.L.Ultimos

Acero pasivo vs = 1,00 vs = 1,15

Hormigon Y. = 1,00 Y. = 1,50

Tipo Accidn Estados Limite Servicio Estados Limite Ultimos
Favorable  Desfavorable Favorable Desfavorable

Permanente 1,00 1,00 1,00 1,35

Terreno 1,00 1,00 1,00 1,50

Variable 0,00 1,00 0,00 1,50

Sismica - - 1,00 1,00

Para la combinacion en situacion sismica se considerardn coeficientes de
seguridad yg = 1,0 para todas las acciones, aplicando ademas el valor cuasipermanente
, para las acciones variables, segun establece la EHE.
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Marco Tipo

7. Parametros del terreno

En los célculos se ha considerado un relleno de material granular en el trasdos de
los hastiales y dintel con las siguientes caracteristicas:

Peso especifico 0,002 kg/cm®
Angulo de rozamiento interno 240
Coeficiente de empuje horizontal 0,593

Se considera un terreno de cimentacion uniforme con un coeficiente de balasto
para el calculo de la estructura de 0,96 kp/cm?®, caracterizando a un suelo capaz de
soportar una tensién méaxima de 1,35 kp/cm?.

El coeficiente de balasto de calculo Kgg, se obtiene a partir del valor del K3y, de
acuerdo con el ensayo de placa (Terzaghi), segun las siguientes expresiones:

B

2
KoL = g K '[1"'2"_)

|3+30J2
2.B

KSB =K30 (

Ksgr: Coeficiente de balasto de calculo para la losa rectangular
Ksg:  Coeficiente de balasto para una zapata cuadrada

B: Ancho equivalente de célculo (100 cm)

L: Ancho de la losa o marco L =1uz + 2 - epareq

8. Especificaciones constructivas

Terreno de cimentacion: Debajo del marco, sobre una presolera de hormigén de 10 cm
de espesor, se extendera una capa de arena fina que asegure un asiento uniforme.

Relleno de tierras: Compactar moderadamente las primeras capas de relleno sobre el
marco y hasta 100 cm de los hastiales con rodillos pequefios o compactadores
manuales, sin la utilizacion de vibradores. Durante toda esta fase constructiva la
diferencia del relleno entre ambos lados del marco no sera superior a 50 cm. El relleno
de tierras se ejecutara en forma de terraplén, evitando la construccion sobre zanja.

Para estructuras calculadas sin trafico directo sobre el marco, serd necesario un relleno
de tierras minimo de 100 cm sobre el dintel para el paso de vehiculos pesados o
compactadores vibrantes, sin que la carga aplicada exceda de la prevista en el calculo.

Pagina 5



ALHCSA |
PREFABRICADOS DE HORMIGON Marco Tipo

9. Acciones sismicas

Para el calculo de las acciones sismicas se tiene en cuenta la aplicacion de la
norma sismorresistente NCSP-07, dependiendo del grado sismico existente en el lugar
donde se ubica la obra.

Para el emplazamiento de la obra se ha considerado una aceleracion sismica
basica de valor superior o igual 0,04 g, , por lo que es necesario tener en cuenta las
acciones sismicas para el céalculo de la estructura.

Se considera una aceleracién sismica de 0,392 m/s2

Péagina 6
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Marco Tipo

10. Programa de calculo

Para el célculo de la estructura se ha utilizado el programa Marcos 4.0, realizado
por la empresa SPyDE S.L. (Solucién para el Proyecto y Disefio de Estructuras).

Este es un programa de calculo matricial para ordenadores personales que
permite realizar el célculo integral de marcos de hormigon armado bajo varias
hipotesis, formadas por distintas combinaciones de un total de diez casos de carga.
Proporciona listados con los valores de tensiones en el terreno y desplazamientos
verticales en el dintel, asi como las envolventes de esfuerzos axiles, cortantes y
flectores para cada hipdtesis. Finalmente, incluye un resumen con las armaduras de
flexion y cortante necesarias en cada seccion del marco.

El programa resuelve el célculo de los esfuerzos en un marco de hormigon
armado aplicando el método directo de la rigidez a una modelizacion plana de la
estructura mediante barras que representan un metro de la profundidad del marco.

Para cada elemento del marco se proporcionan resultados en once puntos
equidistantes a lo largo de la longitud del mismo.

El marco se considera apoyado sobre un terreno elastico cuya rigidez es
directamente proporcional al coeficiente de balasto del suelo.

Las fuerzas de empotramiento que actdan sobre cada nudo se calculan aplicando
la teoria de célculo elastico de Euler-Bernouilli-Navier a una barra biempotrada
sometidas a las cargas contempladas en las distintas hipétesis.
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11. Resultados de calculo

Marco Tipo

A continuacion, en las paginas siguientes, se muestran los datos y resultados del

calculo realizado, referido a una longitud de marco de 100 cm:

Geometria del marco.
Materiales.

Cargas aplicadas.

Hipdtesis consideradas.

Flecha en el dintel.

Tensiones y asientos del terreno.
Envolventes de esfuerzos.
Cuantias de armaduras.

Ejes - (Barras)
Dintel (21_30)

Hastial 1zdo.
(31_40)

Solera (1_10)

- El presente informe se ha realizado con los datos aportados por el cliente para esta pieza prefabricada concreta.

Hastial
Dcho.

- Salvo comunicacidn escrita de lo contrario, las consideraciones en él realizadas, asi como los resultados aportados, se ajustan a lo

solicitado por el cliente.
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Marco Tipo
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ALHOSA Pagina 1 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 500x200 ht 120 (30;30;25) Especial 20/02/13

HAHHHHH A A R R R R R R R R R A A R R R R R R R R R R

GEOMETRTA DEL MARCO

LUZ: 500 cm

GALIBO: 200 cm

ESPESOR DE LOS HASTIALES: 25 cm
ESPESOR DEL DINTEL: 30 cm

ESPESOR DE LA SOLERA: 30 cm
RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS: 4.0 cm
ALTURA DE TIERRAS: 120 cm

ANGULO DE TALUD: 0.00

TIPOLOGIA: unicelular

MATERIALES

HORMIGON: HA-40

fck: 40 N/mm2

Densidad: 0.0025 kg/cm3

Médulo de Young: 30891.0 N/mm2
Coef. de Poisson: 0.2
Coeficiente de minoracién: 1.5

ACERO: B-500-SD

fyk: 500 N/mm2

Densidad: 0.00785 kg/cm3

Médulo de Young: 200000.0 N/mm2
Coef. de Poisson: 0.3
Coeficiente de minoracién: 1.15

TERRENO

Densidad: 0.002 kg/cm3

Altura neta de tierras: 110.0 cm
Coef. balasto inferior: 0.96 Kp/cm3
Coef. balasto lateral: 0.48 Kp/cm3
Angulo rozamiento interno: 24.00
Coeficiente de empuje: 0.5933

RODADURA

Tipo: Asfalto

Densidad: 0.0023 kg/cm3

Angulo rozamiento interno: 24.00
Coeficiente de empuje: 0.5933
Altura de la capa de rodadura: 10 cm

CARGAS

EMPUJE DEL TERRENO: simétrico

SOBRECARGA DISTRIBUIDA PRINCIPAL: 1000.00 kp/m2

SOBRECARGA DISTRIBUIDA SIMULTANEA AL TREN DE CARGAS: 400.00 kp/m2
EMPUJE SOBRE LOS HASTIALES: 1000.00 kp/m2

TREN DE CARGAS: 1AP Tren de Cargas (MOPU)

Tipo tren: Carretera

Carga total: 60000 kp, Num.Ejes: 3, Via: 200 cm, Dist.Ejes: 150.00 cm
AnchoRueda: 60 cm, Huella: 20 cm

ANGULO DE REPARTO DEL TREN DE CARGAS: 45.00

COEFICIENTE DE IMPACTO: 1.00

SOBRECARGA MARSTON: 0.00 kp/m2

SOBRECARGA FRENADO: 0.00 kp/m

ALTURA NIVEL FREATICO (desde cara inferior de solera): 350 cm
ACELERACION SISMICA: 0.392 m/s2

Péagina 9
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Marco Tipo
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ALHOSA Pagina 2 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 500x200 ht 120 (30;30;25) Especial 20/02/13

HAHHHHH A R R R R R R R R R R R R A R R R R R R R R R

CARGAS QUE ACTUAN SOBRE LA ESTRUCTURA

PESO PROPIO
Cargas uniformes sobre las barras

Barra Carga X (kp/cm) Carga Y (kp/cm)

110 0.00 -7.50
11_20 -6.25 0.00
21_30 0.00 7.50
31_40 6.25 0.00

EMPUJE DEL TERRENO

Cargas uniformes sobre las barras
Barra Carga (kp/cm)

Cargas trapezoidales sobre las barras

Barra Carga i (kp/cm) Carga T (kp/cm)

11 161.07 183.20
12 140.31 161.07
13 120.91 140.31
14 102.87 120.91
15 86.20 102.87
16 70.89 86.20
17 56.95 70.89
18 44 .38 56.95
19 33.16 44 .38
20 23.32 33.16
31 23.32 33.16
32 33.16 44.38
33 44 .38 56.95
34 56.95 70.89
35 70.89 86.20
36 86.20 102.87
37 102.87 120.91
38 120.91 140.31
39 140.31 161.07
40 161.07 183.20
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ALHOSA Pagina 3 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 500x200 ht 120 (30;30;25) Especial 20/02/13
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SOBRECARGA DE CONSTRUCCION

Cargas trapezoidales sobre las barras

Barra Carga i (kp/cm) Carga T (kp/cm)

31 0.00 2.73
32 2.73 5.46
33 5.46 8.19
34 8.19 10.92
35 10.92 13.65
36 13.65 16.37
37 16.37 19.10
38 19.10 21.83
39 21.83 24.56
40 24.56 27.29

SOBRECARGA DISTRIBUIDA PRINCIPAL
Cargas uniformes sobre las barras

Barra Carga (kp/cm)

11_20 5.93
2130 10.00
31_40 5.93

SOBRECARGA DISTRIBUIDA SIMULTANEA AL TREN DE CARGAS
Cargas uniformes sobre las barras

Barra Carga (kp/cm)

11_20 2.37
21_30 4.00
31_40 2.37

SOBRECARGA MARSTON

Cargas uniformes sobre las barras
combinadas con principal y secundaria

Barra Carga (kp/cm)
EMPUJE SOBRE LOS HASTIALES
Cargas uniformes sobre las barras

Barra Carga (kp/cm)
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ALHOSA Pagina 4 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 500x200 ht 120 (30;30;25) Especial 20/02/13
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SOBRECARGA DE TRAFICO

VEHICULO REPARTIDO (maxima flexion)

Barra Carga (kp/cm)

11_20 15.21
21 25.64
22 25.64
23 37.85
24 51.28
25 41.51
26 41.51
27 51.28
28 37.85
29 25.64
30 25.64

31_40 15.21

VEHICULO REPARTIDO (méaximo cortante)

Barra Carga (kp/cm)

11_20 15.94
21 26.86
22 51.28
23 51.28
24 31.75
25 51.28
26 48.84
27 25.64
28 25.64
29 19.54
30 0.00

31_40 0.00

VEHICULO CONCENTRADO (méxima Fflexion)

Carga Posicion (cm)  Valor (kp)
1 0.00
2 0.00
3 0.00
4 - 0.00
5 0.00
6 0.00

VEHICULO CONCENTRADO (maximo cortante)

Carga Posicién (cm) Valor (kp)
1 0.00
2 0.00
3 0.00
4 -- 0.00
5 0.00
6 0.00
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HIPOTESIS DE CARGA

COEFICIENTES DE MAYORACION DE ACCIONES

HIPOT. P.PROP. TIERRAS CONSTRU. SO.PRINC. SO.SIMULT. E.HAST TREN F.TREN C.SISMO FRENADO

1 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.35 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
3 1.35 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 1.35 1.50 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
5 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
6 1.35 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00
7 1.35 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00
8 1.35 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50
9 1.35 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50
10 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
11 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
12 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 1.00 0.00
13 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 1.00 0.00
14 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 1.00 0.00
15 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 1.00 0.20
16 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 1.00 0.00
17 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 1.00 0.20
18 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
21 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
22 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
23 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00
24 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
25 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00
26 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
27 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
28 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
29 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00
30 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20
31 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00
32 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20
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FLECHA EN EL DINTEL

Flecha maxima: -0.500 cm.

Hipotesis 18

105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

Hipotesis 19

52.
105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

Hipotesis 20

105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

Hipotesis 21

52.
105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

oo UIoUIoOUIOUIO oo uUoUIoUIoOUIo ocuouocuUuIouUIouIo

cuiocuiocuiouioulo

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
.000

Hipotesis: 22.

.000
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
.000

042
091
134
164
174
164
134
090
042

.000

130
191
231
246
231
190
130
061

.000
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
.000

040
087
130
158
169
158
129
087
040

MARCOS 4.0 EHE-08

Marco Tipo
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ALHC SA

PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA AR R R R R R

ALHOSA

Marco 500x200 ht 120 (30;30;25) Especial

HHAHBHHHRHHB AR AR ARG AR AR R R R AR R R A AR R R AR AR R R

Hipotesis 22

Hipotesis 23

Hipotesis 24

Hipotesis 25

52.
105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

QUIOoUIOoUIOUIOU1O cuuocuioUuIouIoUlo cuuocuUuiouiouioulo

cuiouoUuoUuouo

[ejeoNololoNooNololoNo]

[eNeoRololololoNololoNo)

-000
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
.000

128
268
390
471
500
471
389
268
128

.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

.000
.000
-000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

Pagina 7

MARCOS 4.0 EHE-08
20702713

Marco Tipo
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ALHC SA

PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA AR R R R R R

ALHOSA

Marco 500x200 ht 120 (30;30;25) Especial

HHAHBHHHRHHB AR AR ARG AR AR R R R AR R R A AR R R AR AR R R

TENSIONES Y ASIENTOS DEL TERRENO

Tensién maxima: 1.46 kp/cm2.

Hipotesis 18

Hipotesis 19

Hipotesis 20

Hipotesis 21

X (cm)

105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

52.
105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

52.
105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

oo UIoUIoOUIOUIO oo uUoUIoUIoOUIo ocuouocuUuIouUIouIo

cuiocuiocuiouioulo

TENSION

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

Hipotesis: 24.

(kp/cm2)

54

46
41
39
38
39
41
46
50
54

54
50
46

39
38
39
42
46
50
54

Pagina 8

ASIENTO (cm)

-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

56
52
47

40
39
40
43
48
52
56

MARCOS 4.0 EHE-08
20702713

Marco Tipo
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ALHC SA

PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA R HHH AR R R

ALHOSA

Marco 500x200 ht 120 (30;30;25) Especial

HAAHHHHBHHHRHHB AR AR HR AR AR R AR AR AR R R

Hipotesis 22

Hipotesis 23

Hipotesis 24

Hipotesis 25

52.
105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

QUIOoUIOoUIOUIOU1O cuuocuioUuIouIoUlo cuuocuUuiouiouioulo

cuiouoUuoUuouo

-1.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-1.
-1.

[eNeolololololololooNe)

[eNeoNeolojoNoololoole]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

Pagina 9

-1.
-1.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-1.
-1.

[eNeoNoNoloNoloNololoNo]

[eNoNololololoNoNoloNo)

15
04
91

73
71
73
80
91
04
15

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

MARCOS 4.0 EHE-08
20702713

Marco Tipo
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ALHCSA

PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA AR R R R R R

ALHOSA

Marco 500x200 ht 120 (30;30;25) Especial

HHAHBHHHRHHB AR AR ARG AR AR R R R AR R R A AR R R AR AR R R

ENVOLVENTE DE FLECTOR POSITIVO (E.L.S.)

CoordX
(cm)

Solera

0.
.50

52

105.
.50

157

210.
.50
315.
.50
420.
.50
525.

262
367

472

00
00
00
00
00
00

CoordY

(cm)

[ejeoloNooNolololoNoNe]

Hastial derecho

525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

0.
23.
46.
69.
92.

115.
138.
161.
184.
207.
230.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Hastial izquierdo

[ejeoNolojoNololololoNo]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

230.
207.
184.
161.
138.
115.
92.
69.
46.
23.
0.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Momento Pos.

(m*kp/m)

4897.
10168.
13488.
14546.
13477.
10147.

4605.

.00
.00
.01
.04
.01
211
.98
.77
.87
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.84
.57
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00

.30
.33
.00
.00
.00
.00

Hipotesis

Pagina 10

MARCOS 4.0 EHE-08

Axil
(kp/m)

-15332
-15332
-15332
-15332
-15332
-15332

-14619.
.00
.00

[eNeoNoNe]

-9076

[ejeoNeoNeoNa)

.00
.00
.05
.05
.05
.05
.05
.05

92

.00
.00
.00
.00
.85
-8935.
.00
.00
.00
.00
.00

84

.00
.00
.00
.00

.54
.56
.00
.00
.00
.00

20702713

Cortante

(kp/m)

[eNeoNoNe]

[ejoNeoNeoNa)

.00
.00
.12
.38
.16
.58
.58
.40
.44
.00
.00

.00
.00
.00
.00
-1586.
-3994.
.00
.00
.00
.00
.00

24
69

.00
.00
.00
.00

.35
.34
.00
.00
.00
.00

Marco Tipo
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ALHCSA

PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA AR R R R R R

ALHOSA

Marco 500x200 ht 120 (30;30;25) Especial

HHAHBHHHRHHB AR AR ARG AR AR R R R AR R R A AR R R AR AR R R

ENVOLVENTE DE FLECTOR POSITIVO (E.L.S. Fisuracioén)

CoordX
(cm)

Solera

0.
.50

52

105.
.50

157

210.
.50
315.
.50
420.
.50
525.

262
367

472

00
00
00
00
00
00

CoordY

(cm)

[ejeoloNooNolololoNoNe]

Hastial derecho

525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

Hastial

[ejeoNolojoNololololoNo]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

0.
23.
46.
69.
92.

115.
138.
161.
184.
207.
230.

230.
207.
184.
161.
138.
115.
92.
69.
46.
23.
0.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

izquierdo

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Momento Pos.

(m*kp/m)

[ejoNoNeoloNooNoNoloNe]

[eNeoNeoNeoliNololololoNe]

.00
.00
.94
.63
-95
.84
.30
.06
.97
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00

.00
.75
.00
.00
.00
.00

Hipotesis

Pagina 11

MARCOS 4.0 EHE-08

Axil
(kp/m)

[ejeoNoNoNoNoloNoloNoNe]

312.
-7749.
-7749.
-7749.
-7749.
-7749.
-7749.
-7749.

312.

-754

[ejeoNeoNoloNolololooNe]

.00
.00
-14219.
-14219.
-14219.
-14219.
-14219.
-14219.
-13664.
.00
.00

62
62
62
62
62
62
34

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00

.00
.34
.00
.00
.00
.00

20702713

Cortante

(kp/m)

[ejoNoNeoloNoloNoNoloNe]

=221

OOOONOOOOOO

.00
.00
-96
.22
.67
.17
.17
.82
.59
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00

.00
.78
.00
.00
.00
.00

Marco Tipo
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ALHCSA

PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA AR R R R R R

ALHOSA

Marco 500x200 ht 120 (30;30;25) Especial

HHAHBHHHRHHB AR AR ARG AR AR R R R AR R R A AR R R AR AR R R

ENVOLVENTE DE FLECTOR NEGATIVO (E.L.S. Fisuracioén)

CoordX
(cm)

Solera

0.
.50

52

105.
.50

157

210.
.50
315.
.50
420.
.50
525.

262
367

472

00
00
00
00
00
00

CoordY

(cm)

[ejeoloNooNolololoNoNe]

Hastial derecho

525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

0.
23.
46.
69.
92.

115.
138.
161.
184.
207.
230.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Hastial izquierdo

[ejeoNolojoNololololoNo]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

230.
207.
184.
161.
138.
115.
92.
69.
46.
23.
0.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Momento Neg.

(m*kp/m)

7263

7323.
4522.
.57
1425.
1293.
.25
1508.
.56
.37
-90
.32

2592

1221

2436
3686
5311
7167

7063.
2010.

2134.
6889.

6951
5207

1221

7226

[eNeoNoNoNoNoNe)

.85
.37
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
1868.
.71

53

88

43
23

19

.50
.88
3695.
2436.
1498.
.25
1293.
1380.
2533.
4448.
.78

24
56

23
32
78
67

Hipotesis

29
29
29
29
18
18
29
29
29
31
31

31
29
29
29

18
18
29
29
29
29

Pagina 12

MARCOS 4.0 EHE-08

Axil
(kp/m)

-14219.
-13664.
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
-14079.
-14219.

[ejeojoNoNoNoNa]

-11761.
-11620.
-11479.
-11338.

-2777.

-2636.
-10915.
-10774.
-10633.
-10689.
-10689.

-8337.
-8337.

-8337.
-8337.

-9979.
-10650.
-10791.
-10932.
-11073.

-2636.

=2777.
-11496.
-11637.
-11778.
-11778.

[eNeoNoNoNoNoNe)

62
34

06
62

20702713

Cortante

(kp/m)

12113.
8323.
5025.

.78

-89

.22

-4670.

-6069.

-7178.

-8030.

-8103.

2212
-1311
-3112

9766.
7780.

-7613.
-9586.

8030.
.28
.41
.31
3229.
1235.
.78

-5025.

-8323.
-12113.
-12043.

7302
6277
4929

-2212

[eNeoNoNoNoNoNe)

.27
.33
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.68
.76

73
50
64

27
13
71
40
71

40

20

64
50
73
76

Marco Tipo
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ALHCSA

PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA AR R R R R R

ALHOSA

Marco 500x200 ht 120 (30;30;25) Especial

HHAHBHHHRHHB AR AR ARG AR AR R R R AR R R A AR R R AR AR R R

Pagina 13

ENVOLVENTE DE FLECTOR POSITIVO Y ESFUERZOS CONCOMITANTES

CoordX
(cm)

Solera

0.
.50

52

105.
.50

157

210.
.50
315.
.50
420.
.50
525.

262
367

472

00
00
00
00
00
00

CoordY

(cm)

[ejeoloNooNolololoNoNe]

Hastial derecho

525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

0.
23.
46.
69.
92.

115.
138.
161.
184.
207.
230.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Hastial izquierdo

[ejeoNolojoNololololoNo]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

230.
207.
184.
161.
138.
115.
92.
69.
46.
23.
0.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Momento Pos.

(m*kp/m)

[ejeoNeoNoNa)

7245.
15060.
19994.
21566.
19978.
15027.

6791.

.00
.00
.08
.73
.04
.24
.00
.32
.64
.00
.00

.00
.00
127.
870.
978.
549.
.00
.00
.00
.00
.00

16
62
41
31

.00
.00
.00
.00

.14
.98
.00
.00
.00
.00

Hipotesis

NOoOOoOOOoOO I

RPOOOOOONE I

MARCOS 4.0 EHE-08

Axil
(kp/m)

-5455.
58
-06

-5841
-6228

-6615.
.00
.00
.00
.00
.00

[ejeoNeoNeoNa)

422.
-16138.
-14855.
-14855.
-14855.
-14855.
-14855.
-14855.

422.

-13235.
-13426.
.00
.00
.00
.00

[eNeoNoNe)

[eNoNoRoNe]

.00
.00
-22951.
-22951.
-22951.
-22951.
-22951.
-22951.
-21918.
.00
.00

14
14
14
14
14
14
42

.00

54

00

.00
.00
.00
.00

77
14

20702713

Cortante

(kp/m)

3442

[ejoNeoNeoNa)

.00
.00
.19
.24
.79
.36
.36
.19
.18
.00
.00

.00
.00
7825.
.57
-2390.
-6003.
.00
.00
.00
.00
.00

60

84
51

.00
.00
.00
.00

.05
.57
.00
.00
.00
.00

Marco Tipo
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ALHCSA

PREFABRICADOS DE HORMIGON

Marco Tipo

HHHH AR HH AR R H A R R R R H A R R R R H A A AR R
ALHOSA Pagina 14 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 500x200 ht 120 (30;30;25) Especial 20/02/13

HAHHHHH A R R R R R R R R R R R R A R R R R R R R R R

ENVOLVENTE DE FLECTOR NEGATIVO Y ESFUERZOS CONCOMITANTES

CoordX CoordY Momento Neg. Hipotesis Axil Cortante

(cm) (cm) (m*kp/m) (kp/m) (kp/m)
Solera

0.00 0.00 16578.52 6 -22951.14 25998.26
52.50 0.00 4468.33 7 -21918.42 18865.75
105.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00
157.50 0.00 0.00 - 0.00 0.00
210.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00
262.50 0.00 0.00 - 0.00 0.00
315.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00
367.50 0.00 0.00 - 0.00 0.00
420.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00
472 .50 0.00 2929.72 4 -21896.96 -18820.66
525.00 0.00 16455.91 6 -22951.14 -25960.89

Hastial derecho

525.00 0.00 16549.95 6 -29870.63 19339.71
525.00 23.00 12030.12 6 -29680.25 13169.02
525.00 46.00 8930.27 6 -29489.88 7825.60
525.00 69.00 7085.63 6 -29299.50 3442 .57
525.00 92.00 6342.28 6 -29109.13 -2390.84
525.00 115.00 6557.09 6 -28918.75 -6003.51
525.00 138.00 7597.80 6 -28728.38 -9088.12
525.00 161.00 9342.94 6 -28538.00 -11691.74
525.00 184.00 11681.88 6 -28347.63 -13861.45
525.00 207.00 14596 .41 7 -29476.80 -15644.32
525.00 230.00 18257.84 7 -29476.80 -16194.12
Dintel
525.00 230.00 17991.47 7 -16138.41 28006.57
472 .50 230.00 4137.12 6 -14855.77 23141.10
420.00 230.00 0.00 - 0.00 0.00
367.50 230.00 0.00 - 0.00 0.00
315.00 230.00 0.00 - 0.00 0.00
262.50 230.00 0.00 -- 0.00 0.00
210.00 230.00 0.00 -- 0.00 0.00
157.50 230.00 0.00 -- 0.00 0.00
105.00 230.00 0.00 —-— 0.00 0.00
52.50 230.00 5230.83 7 -16138.41 -21948.30
0.00 230.00 17698.08 6 -14855.77 -26717.62
Hastial izquierdo
0.00 230.00 17798.81 6 -28187.85 15644 .32
0.00 207.00 14550.40 6 -28378.22 14176.94
0.00 184 .00 11705.59 6 -28568.60 12204 .22
0.00 161.00 9353.34 6 -28758.98 9694 .23
0.00 138.00 7593.45 6 -28949.35 6610.94
0.00 115.00 6536.55 6 -29139.73 2915.05
0.00 92.00 6304.10 6 -29330.10 -3442 .57
0.00 69.00 7028.37 6 -29520.48 -7825.60
0.00 46.00 8852.48 6 -29710.85 -13169.02
0.00 23.00 11930.36 6 -29901.23 -19339.71
0.00 0.00 16318.14 6 -29901.23 -18831.80
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ALHCSA

PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA AR R R R R R

ALHOSA

Marco 500x200 ht 120 (30;30;25) Especial

HHAHBHHHRHHB AR AR ARG AR AR R R R AR R R A AR R R AR AR R R

ENVOLVENTE DE CORTANTES Y ESFUERZOS CONCOMITANTES

CoordX CoordY Cortante Hipotesis
(cm) (cm) (kp/m)
Solera
0.00 0.00 25998.26 6
52.50 0.00 18865.75 6
105.00 0.00 12662.19 6
157.50 0.00 7891.24 7
210.00 0.00 4851.79 7
262.50 0.00 -2322.36 6
315.00 0.00 -2322.36 6
367.50 0.00 -7203.19 6
420.00 0.00 -12613.18 6
472 .50 0.00 -18820.66 6
525.00 0.00 -25960.89 6
Hastial derecho
525.00 0.00 19339.71 6
525.00 23.00 13169.02 6
525.00 46.00 7825.60 4
525.00 69.00 3442 .57 4
525.00 92.00 -2390.84 7
525.00 115.00 -6003.51 7
525.00 138.00 -9088.12 7
525.00 161.00 -11691.74 7
525.00 184.00 -13861.45 7
525.00 207.00 -15644.32 7
525.00 230.00 -16194.12 7
Dintel
525.00 230.00 28006.57 7
472 .50 230.00 23141.10 7
420.00 230.00 17148.38 6
367.50 230.00 11417.52 6
315.00 230.00 4628.98 6
262.50 230.00 -2474.64 7
210.00 230.00 -6320.79 7
157.50 230.00 -11448.12 6
105.00 230.00 -17178.98 6
52.50 230.00 -21948.30 6
0.00 230.00 -26717.62 6
Hastial izquierdo
0.00 230.00 15644 .32 7
0.00 207.00 14176.94 7
0.00 184.00 12204.22 7
0.00 161.00 9694.23 7
0.00 138.00 6610.94 7
0.00 115.00 2915.05 7
0.00 92.00 -3442.57 4
0.00 69.00 -7825.60 4
0.00 46.00 -13169.02 6
0.00 23.00 -19339.71 6
0.00 0.00 -18831.80 7

Pagina 15

Axil

(kp/m)

-22951.
-22951.
-22951.
-21918.
-21918.
-22951.
-22951.
-22951.
-22951.
-22951.
-22951.

-29870.
-29680.
-13589.
-13399.
-30428.
-30238.
-30047.
-29857.
-29667.
-29476.
-29476.

-16138.
-16138.
-14855.
-14855.
-14855.
-16138.
-16138.
-14855.
-14855.
-14855.
-14855.

-24368.
-23400.
-22434.
-21469.
-20506.
-19545.
-13426.
-13616.
-29710.
-29901.
-15713.

14
14
14
42
42
14
14
14
14
14
14

63
25
99
61
68
31
93
55
18
80
80

30
34
13
61
70
33
14
52
85
23
80

20702713

MARCOS 4.0 EHE-08

Momento
(m*kp/m)

-16578.
-2929.
6975.
7779.
11922.
18677.
17458.
13676.
7054.
-2826.
-16455.

-16549.
-12030.
-2159.
-326.
-5049.
-5527.
-6837.
-8857.
-11477.
-14596.
-18257.

-17353.
-13749.
-10482.
-7668.
-5430.
-3901.
543.
-261.
-8852.
-11930.
-12164.

52
43
08
40
30
24
00
32
41

91

95
12
59
26
42
63
47
50
08
41
84

Marco Tipo
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ALHCSA

PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA AR R R R R R

ALHOSA

Marco 500x200 ht 120 (30;30;25) Especial

HHAHBHHHRHHB AR AR ARG AR AR R R R AR R R A AR R R AR AR R R

ENVOLVENTE DE AXILES Y ESFUERZOS CONCOMITANTES

CoordX CoordY Axil Hipotesis
(cm) (cm) (kp/m)
Solera
0.00 0.00 -22951.14 6
52.50 0.00 -22951.14 6
105.00 0.00 -22951.14 6
157.50 0.00 -22951.14 6
210.00 0.00 -22951.14 6
262.50 0.00 -22951.14 6
315.00 0.00 -22951.14 6
367.50 0.00 -22951.14 6
420.00 0.00 -22951.14 6
472.50 0.00 -22951.14 6
525.00 0.00 -22951.14 6
Hastial derecho
525.00 0.00 -31190.18 7
525.00 23.00 -30999.81 7
525.00 46.00 -30809.43 7
525.00 69.00 -30619.06 7
525.00 92.00 -30428.68 7
525.00 115.00 -30238.31 7
525.00 138.00 -30047.93 7
525.00 161.00 -29857.55 7
525.00 184.00 -29667.18 7
525.00 207.00 -29476.80 7
525.00 230.00 -29476.80 7
Dintel
525.00 230.00 -16138.41 7
472 .50 230.00 -16138.41 7
420.00 230.00 -16138.41 7
367.50 230.00 -16138.41 7
315.00 230.00 -16138.41 7
262.50 230.00 -16138.41 7
210.00 230.00 -16138.41 7
157.50 230.00 -16138.41 7
105.00 230.00 -16138.41 7
52.50 230.00 -16138.41 7
0.00 230.00 -16138.41 7
Hastial izquierdo
0.00 230.00 -28187.85 6
0.00 207 .00 -28378.22 6
0.00 184.00 -28568.60 6
0.00 161.00 -28758.98 6
0.00 138.00 -28949.35 6
0.00 115.00 -29139.73 6
0.00 92.00 -29330.10 6
0.00 69.00 -29520.48 6
0.00 46.00 -29710.85 6
0.00 23.00 -29901.23 6
0.00 0.00 -29901.23 6

Pagina 16

Cortante
(kp/m)

25998.
18865.
12662.
.24
4851.
.36
.36

7891

-2322
-2322

-7203.
-12613.
-18820.
-25960.

19339.
13169.
7825.
.57
-2390.
-6003.
-9088.
-11691.
-13861.
-15644.
-16194.

3442

28006.
23141.
17148.
11417.
4628.
-2474.
-6320.
-11448.
-17178.
-21948.
-26717.

15644.
14176.
12204.
9694 .
6610.
2915.
.57

-3442

-7825.
-13169.
-19339.
-18831.

26
75
19

79

19
18
66
89

71
02
60

84
51
12
74
45
32
12

32
94
22
23
94
05

60
02
71
80

20702713

MARCOS 4.0 EHE-08

Momento
(m*kp/m)

-16578.
-2929.
6975.
13622.
17431.
18677.
17458.
13676.
7054.
-2826.
-16455.

-14261.
-9981.
-7127.
-5535.
-5049.
-5527.
-6837.
-8857.

-11477.

-14596.

-18257.

-17798.
-14550.
-11705.
-9353.
-7593.
-6536.
-6304.
-7028.
-8852.
-11930.
-16318.

52
43
08
73
04
24
00
32
41

91

01
58
87
13
42
63
47
50
08
41
84

81
40
59
34

55
10
37
48
36
14

Marco Tipo
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ALHCSA

PREFABRICADOS DE HORMIGON

Marco Tipo

HHHH AR H AR R H A R R R R R H A R R R R H A A R R R
ALHOSA Pagina 1 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 500x200 ht 300 (30;30;25) Especial 20/02/13

HHHHHHH AR R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R R

GEOMETRTA DEL MARCO

LUZ: 500 cm

GALIBO: 200 cm

ESPESOR DE LOS HASTIALES: 25 cm
ESPESOR DEL DINTEL: 30 cm

ESPESOR DE LA SOLERA: 30 cm
RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS: 4.0 cm
ALTURA DE TIERRAS: 300 cm

ANGULO DE TALUD: 0.00

TIPOLOGIA: unicelular

MATERIALES

HORMIGON: HA-40

fck: 40 N/mm2

Densidad: 0.0025 kg/cm3

Médulo de Young: 30891.0 N/mm2
Coef. de Poisson: 0.2
Coeficiente de minoracién: 1.5

ACERO: B-500-SD

fyk: 500 N/mm2

Densidad: 0.00785 kg/cm3

Médulo de Young: 200000.0 N/mm2
Coef. de Poisson: 0.3
Coeficiente de minoracion: 1.15

TERRENO

Densidad: 0.002 kg/cm3

Altura neta de tierras: 290.0 cm
Coef. balasto inferior: 0.96 Kp/cm3
Coef. balasto lateral: 0.48 Kp/cm3
Angulo rozamiento interno: 24.00
Coeficiente de empuje: 0.5933

RODADURA

Tipo: Asfalto

Densidad: 0.0023 kg/cm3

Angulo rozamiento interno: 24.00
Coeficiente de empuje: 0.5933
Altura de la capa de rodadura: 10 cm

CARGAS

EMPUJE DEL TERRENO: simétrico

SOBRECARGA DISTRIBUIDA PRINCIPAL: 1000.00 kp/m2

SOBRECARGA DISTRIBUIDA SIMULTANEA AL TREN DE CARGAS: 400.00 kp/m2
EMPUJE SOBRE LOS HASTIALES: 1000.00 kp/m2

TREN DE CARGAS: 1AP Tren de Cargas (MOPU)

Tipo tren: Carretera

Carga total: 60000 kp, Num.Ejes: 3, Via: 200 cm, Dist.Ejes: 150.00 cm
AnchoRueda: 60 cm, Huella: 20 cm

ANGULO DE REPARTO DEL TREN DE CARGAS: 45.00

COEFICIENTE DE IMPACTO: 1.00

SOBRECARGA MARSTON: 0.00 kp/m2

SOBRECARGA FRENADO: 0.00 kp/m

ALTURA NIVEL FREATICO (desde cara inferior de solera): 0.00 cm
ACELERACION SISMICA: 0.392 m/s2
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PREFABRICADOS DE HORMIGON

Marco Tipo

HAHH AR H A H A R R R H A H A R R R R H R H A R R R R R R
ALHOSA Pagina 2 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 500x200 ht 300 (30;30;25) Especial 20/02/13

HAHHHHH A A R R R R R R R R R A A R R R R R R R R R R

CARGAS QUE ACTUAN SOBRE LA ESTRUCTURA

PESO PROPIO
Cargas uniformes sobre las barras

Barra Carga X (kp/cm) Carga Y (kp/cm)

110 0.00 -7.50
11_20 -6.25 0.00
21_30 0.00 7.50
31_40 6.25 0.00

EMPUJE DEL TERRENO

Cargas uniformes sobre las barras
Barra Carga (kp/cm)

Cargas trapezoidales sobre las barras

Barra Carga i (kp/cm) Carga T (kp/cm)

11 62.11 64.84
12 59.39 62.11
13 56.66 59.39
14 53.93 56.66
15 51.20 53.93
16 48.47 51.20
17 45.74 48.47
18 43.01 45.74
19 40.28 43.01
20 37.55 40.28
31 37.55 40.28
32 40.28 43.01
33 43.01 45.74
34 45.74 48.47
35 48.47 51.20
36 51.20 53.93
37 53.93 56.66
38 56.66 59.39
39 59.39 62.11
40 62.11 64.84
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PREFABRICADOS DE HORMIGON

Marco Tipo

HHHH AR HH AR R H A R R R R H A R R R R H A A AR R
ALHOSA Pagina 3 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 500x200 ht 300 (30;30;25) Especial 20/02/13

HAHHHHH A A R R R R R R R R R A A R R R R R R R R R R

SOBRECARGA DE CONSTRUCCION

Cargas trapezoidales sobre las barras

Barra Carga i (kp/cm) Carga T (kp/cm)

31 0.00 2.73
32 2.73 5.46
33 5.46 8.19
34 8.19 10.92
35 10.92 13.65
36 13.65 16.37
37 16.37 19.10
38 19.10 21.83
39 21.83 24.56
40 24.56 27.29

SOBRECARGA DISTRIBUIDA PRINCIPAL
Cargas uniformes sobre las barras

Barra Carga (kp/cm)

11_20 5.93
2130 10.00
31_40 5.93

SOBRECARGA DISTRIBUIDA SIMULTANEA AL TREN DE CARGAS
Cargas uniformes sobre las barras

Barra Carga (kp/cm)

11_20 2.37
21_30 4.00
31_40 2.37

SOBRECARGA MARSTON

Cargas uniformes sobre las barras
combinadas con principal y secundaria

Barra Carga (kp/cm)
EMPUJE SOBRE LOS HASTIALES
Cargas uniformes sobre las barras

Barra Carga (kp/cm)
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PREFABRICADOS DE HORMIGON

Marco Tipo

HHHH AR HH AR R H A R R R R H A R R R R H A A AR R
ALHOSA Pagina 4 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 500x200 ht 300 (30;30;25) Especial 20/02/13

HAHHHHH A A R R R R R R R R R A A R R R R R R R R R R

SOBRECARGA DE TRAFICO

VEHICULO REPARTIDO (maxima flexion)

Barra Carga (kp/cm)

11_20 5.80
21 9.78
22 10.01
23 14.66
24 14.66
25 14.66
26 14.66
27 14.66
28 14.66
29 10.01
30 9.78

31_40 5.80

VEHICULO REPARTIDO (méaximo cortante)

Barra Carga (kp/cm)

11_20 7.59
21 12.80
22 14.66
23 14.66
24 14.66
25 14.66
26 14.66
27 12.10
28 9.78
29 9.78
30 6.52

31_40 3.87

VEHICULO CONCENTRADO (méxima Fflexion)

Carga Posicion (cm)  Valor (kp)
1 0.00
2 0.00
3 0.00
4 - 0.00
5 0.00
6 0.00

VEHICULO CONCENTRADO (maximo cortante)

Carga Posicién (cm) Valor (kp)
1 0.00
2 0.00
3 0.00
4 -- 0.00
5 0.00
6 0.00
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PREFABRICADOS DE HORMIGON

Marco Tipo

HHHH AR HH AR R H A R R R R H A R R R R H A A AR R
ALHOSA Pagina 5 MARCOS 4.0 EHE-08
Marco 500x200 ht 300 (30;30;25) Especial 20/02/13

HAHHHHH A A R R R R R R R R R A A R R R R R R R R R R

HIPOTESIS DE CARGA

COEFICIENTES DE MAYORACION DE ACCIONES

HIPOT. P.PROP. TIERRAS CONSTRU. SO.PRINC. SO.SIMULT. E.HAST TREN F.TREN C.SISMO FRENADO

1 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.35 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
3 1.35 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 1.35 1.50 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
5 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
6 1.35 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00
7 1.35 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00
8 1.35 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50
9 1.35 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50
10 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
11 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
12 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 1.00 0.00
13 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 1.00 0.00
14 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 1.00 0.00
15 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 1.00 0.20
16 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 1.00 0.00
17 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 1.00 0.20
18 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
21 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
22 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
23 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00
24 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
25 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00
26 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
27 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
28 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
29 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00
30 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20
31 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00
32 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20
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PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA AR R R A

ALHOSA

Marco 500x200 ht 300 (30;30;25) Especial

HHAHBHHHAHHB AR AR AR AR R AR HR R R AR R R AR AR R R

FLECHA EN EL DINTEL

Flecha maxima: -0.612 cm.

Hipotesis 18

105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

Hipotesis 19

52.
105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

Hipdtesis 20

105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

Hipotesis 21

52.
105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

oo UuIoUIoUIoUIoO oo ouUIouUIoUIo cuioUuoUuoUuIouo

cuouiocuUuiouiouIo

Hipdtesis: 22.

.000
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
.000

129
264
379
456
482
456
379
264
129

.000
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
.000

149
304
436
523
554
523
436
304
148

.000
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
.000

127
261
375
450
477
450
375
261
127

MARCOS 4.0 EHE-08

Marco Tipo
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HHHA R HHH R R

ALHOSA

Marco 500x200 ht 300 (30;30;25) Especial

HAAHBHHHBHHRHHBHHA AR R AR A R AR A H A AR R R

Hipotesis 22

Hipotesis 23

Hipotesis 24

Hipotesis 25

52.
105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

QUIOoUIOoUIOUIOU1O cuuocuioUuIouIoUlo cuuocuUuiouiouioulo

cuiouoUuoUuouo

[ejeoNololoNooNololoNo]

[eNeoRololololoNololoNo)

.000
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
.000

164
335
481
578
612
578
481
335
164

.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

.000
.000
-000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

Pagina 7

MARCOS 4.0 EHE-08
20702713

Marco Tipo
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PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA AR R R R R R

ALHOSA

Marco 500x200 ht 300 (30;30;25) Especial

HHAHBHHHRHHB AR AR ARG AR AR R R R AR R R A AR R R AR AR R R

TENSIONES Y ASIENTOS DEL TERRENO

Tensién maxima: 1.32 kp/cm2.

Hipotesis 18

Hipotesis 19

Hipotesis 20

Hipotesis 21

X (cm)

105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

52.
105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

52.
105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

oo UIoUIoOUIOUIO oo uUoUIoUIoOUIo ocuouocuUuIouUIouIo

cuiocuiocuiouioulo

Pagina 8

Hipotesis: 24.

TENSION

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-1.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-1.

-1.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-1.

(kp/cm2)

08
95
83
72
66
63
66
72
83
95
08

07
95
83

66
63
66
73
83
95
07

ASIENTO (cm)

-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-1.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-1.

-1.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-1.

12
99
86
76
68
66
68
76
86
99
12

MARCOS 4.0 EHE-08
20702713

Marco Tipo
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PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA AR R R R R R

ALHOSA

Marco 500x200 ht 300 (30;30;25) Especial

HHAHBHHHRHHB AR AR ARG AR AR R R R AR R R A AR R R AR AR R R

Hipotesis 22

Hipotesis 23

Hipotesis 24

Hipotesis 25

52.
105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

105.
157.
210.
262.
315.
367.
420.
472.
525.

QUIOoUIOoUIOUIOU1O cuuocuioUuIouIoUlo cuuocuUuiouiouioulo

cuiouoUuoUuouo

-1.
-1.
-1.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-1.
-1.
-1.

[eNeolololololololooNe)

[eNeoNeolojoNoololoole]

31
16
00

79
76
79
87
00
16
31

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

Pagina 9

-1.
-1.
-1.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-1.
-1.
-1.

[eNeoNoNoloNoloNololoNo]

[eNoNololololoNoNoloNo)

36
21
05

82
79
82
91
05
21
36

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

MARCOS 4.0 EHE-08
20702713

Marco Tipo
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PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA R HHH AR R

ALHOSA

Marco 500x200 ht 300 (30;30;25) Especial

HHAHBHHHRHHB AR AR ARG AR AR R R R AR R R A AR R R AR AR R R

ENVOLVENTE DE FLECTOR POSITIVO (E.L.S.)

CoordX
(cm)

Solera

0.
.50

52

105.
.50

157

210.
.50
315.
.50
420.
.50
525.

262
367

472

00
00
00
00
00
00

CoordY

(cm)

[ejeoloNooNolololoNoNe]

Hastial derecho

525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

0.
23.
46.
69.
92.

115.
138.
161.
184.
207.
230.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Hastial izquierdo

[ejeoNolojoNololololoNo]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

230.
207.
184.
161.
138.
115.
92.
69.
46.
23.
0.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Momento Pos.

(m*kp/m)

[ejoNoNeoloNooNoNoloNe]

6807.
12634.
16083.
17269.
16076.
12504.

6553.

51.

[ejeoNeoNoloNoolololole]

.00
.00
.43
.28
-96
.31
.67
.22
.35
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00

Hipotesis

Axil
(kp/m)

-6572
-6572
-6987
-6987
-6987
-6987
-6987

[ejeoNoNoNoNoloNoloNoNe]

312.
-6638.
-6638.
-6667.
-6667.
-6667.
-6667.
-6667.

312.

[ejeoNeoNoloNolololoole]

.00
.00
.67
.67
.32
.32
.32
.32
.32
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00

20702713

Cortante

MARCOS 4.0 EHE-08

(kp/m)

[ejoNoNeoloNoloNoNoloNe]

16015.
11708.
7176.
3353.
-2111.
-3364.
-7278.
-11720.
-16008.

[ejeoNeoNoloNooNoloolo]

.00
.00
.82
W77
-49
.14
.14
.06
.04
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00

Marco Tipo
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ALHCSA

PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA AR R R R R R

ALHOSA

Marco 500x200 ht 300 (30;30;25) Especial

HHAHBHHHRHHB AR AR ARG AR AR R R R AR R R A AR R R AR AR R R

ENVOLVENTE DE FLECTOR POSITIVO (E.L.S. Fisuracioén)

CoordX
(cm)

Solera

0.
.50

52

105.
.50

157

210.
.50
315.
.50
420.
.50
525.

262
367

472

Hastial

525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.

00
00
00
00
00
00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

CoordY

(cm)

[ejeoloNooNolololoNoNe]

derecho

0.
23.
46.
69.
92.

115.
138.
161.
184.
207.
230.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Hastial izquierdo

[ejeoNolojoNololololoNo]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

230.
207.
184.
161.
138.
115.
92.
69.
46.
23.
0.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Momento Pos.

(m*kp/m)

[ejoNoNeoloNooNoNoloNe]

5554.
10447.
13372.
14353.
13366.
10412.

5489.

51.

[ejeoNeoNoloNoolololole]

.00
.00
.82
.02
.12
.88
.08
.49
.79
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00

Hipotesis

MARCOS 4.0 EHE-08

Axil
(kp/m)

-6323
-6323
-6406
-6406
-6406

-6406.
.52
.00
.00

-6406

[ejeoNoNoNoNoloNoloNoNe]

[ejeoNeoNoloNolololoole]

.00
.00
.59
-59
.52
.52
.52

52

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00

20702713

Cortante

(kp/m)

[ejoNoNeoloNoloNoNoloNe]

14009.
10457.
6905.
3353.
-1847.
-3364.
-6916.
-10468.
-14020.

[ejeoNeoNoloNolololoole]

.00
.00
.07
.51
.58
-40
-40
.15
.63
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00

Marco Tipo
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ALHCSA

PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA AR R R R R R

ALHOSA

Marco 500x200 ht 300 (30;30;25) Especial

HHAHBHHHRHHB AR AR ARG AR AR R R R AR R R A AR R R AR AR R R

ENVOLVENTE DE FLECTOR NEGATIVO (E.L.S. Fisuracioén)

CoordX
(cm)

Solera

0.
.50

52

105.
.50

157

210.
.50
315.
.50
420.
.50
525.

262
367

472

00
00
00
00
00
00

CoordY

(cm)

[ejeoloNooNolololoNoNe]

Hastial derecho

525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

0.
23.
46.
69.
92.

115.
138.
161.
184.
207.
230.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Hastial izquierdo

[ejeoNolojoNololololoNo]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

230.
207.
184.
161.
138.
115.
92.
69.
46.
23.
0.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Momento Neg.

(m*kp/m)

9975.
8655.
7674.
7018.
6676.
6638.
6879.
7385.
8141.
9134.
10356.

10175.
1421.

1444.
10219.

10359.
9143.
8146.
7384.
6870.
6624 .
6661.
6991.
7630.
8592.
9885.

[eNeoNoNoNoNoNe)

.26
.81
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.60
9964.

37

Hipotesis

31

31
31
29
29
29
29
29
29
29

31
31
31
31

29
29
29
29
29
29

Pagina 12

MARCOS 4.0 EHE-08

Axil
(kp/m)

-6406
-6398

[ejeojoNoNoNoNa]

-20009.
-19868.
.45
-19586.
-19409.
-19268.
.59
-18986.
-18845.
-18704.
-18704.

-19727

-19127

-5745.
-5514.

-5514.
-5739.

-18645.
-18786.
.91

-18927

-19068.
-19209.
-19420.
-19561.
-19703.
-19844.
-19985.
-19985.

[eNeoNoNoNoNoNe)

.52
.88
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
-6495.
-6495.

08
08

49

43
62
61

57
55
53
53

87
89

93

97
99
00
02
04
04

20702713

Cortante

(kp/m)

5718.
4243.
.20
1483.
-423.
.85
-2653.
-3673.
.80

2832

-1569

-4631

-5526.
.03

-6422

17561.
14009.

14020.
17572.

5514.
.25
.36
2640.
1557.
411.
-1455.
-2786.
.37
-5638.
.42

4619
3661

-4179

-5611

[eNeoNoNoNoNoNe)

.80
.88
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.19
.46

41
25
66

27
92

91

36

71
11
82
21

10

Marco Tipo
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HHHA AR R R R R R

ALHOSA

Pagina 13

Marco 500x200 ht 300 (30;30;25) Especial

HHAHBHHHRHHB AR AR ARG AR AR R R R AR R R A AR R R AR AR R R

ENVOLVENTE DE FLECTOR POSITIVO Y ESFUERZOS CONCOMITANTES

CoordX
(cm)

Solera

0.
.50

52

105.
.50

157

210.
.50
315.
.50
420.
-50
525.

262
367

472

00
00
00
00
00
00

CoordY

(cm)

[ejeoloNooNolololoNoNe]

Hastial derecho

525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

0.
23.
46.
69.
92.

115.
138.
161.
184.
207.
230.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Hastial izquierdo

[ejeoNolojoNololololoNo]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

230.
207.
184.
161.
138.
115.
92.
69.
46.
23.
0.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Momento Pos.

(m*kp/m)

[ejoNoNeoloNooNoNoloNe]

10094.
18758.
23887.
25651.
23877.
18564.
9713.
69.

[ejeoNeoNoloNoolololole]

.00
.00
.23
-09
.97
.04
.54
.49
.60
.45
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00

Hipotesis

[
DO NN

RPOOOOONNERE I

Axil
(kp/m)

-9812
-9812

-5321

[ejeoNoNoNoNoloNoloNoNe]

422.
-10003.
-10003.
-10048.
-10048.
-10048.
-10048.
-10048.

422.

[ejeoNeoNoloNolololoole]

.00
.00
.06
.06
-10434.
-10434.
-10434.
-10434.
-10434.
.31
.00

04
04
04
04
04

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00

20702713

Cortante

MARCOS 4.0 EHE-08

(kp/m)

[ejoNoNeoloNoloNoNoloNe]

23820.
17417.
10677.
3937.
-3138.
-4293.
-10831.
-17436.
-23809.

[ejeoNeoNoloNooNoloolo]

.00
.00
.24
.74
.71
.69
.69
.68
.07
.55
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00

Marco Tipo
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ALHOSA

Marco 500x200 ht 300 (30;30;25) Especial

HHAHBHHHRHHB AR AR ARG AR AR R R R AR R R A AR R R AR AR R R

Pagina 14

ENVOLVENTE DE FLECTOR NEGATIVO Y ESFUERZOS CONCOMITANTES

CoordX
(cm)

Solera

0.
.50

52

105.
.50

157

210.
.50
315.
.50
420.
.50
525.

262
367

472

00
00
00
00
00
00

CoordY

(cm)

[ejeoloNooNolololoNoNe]

Hastial derecho

525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

0.
23.
46.
69.
92.

115.
138.
161.
184.
207.
230.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Hastial izquierdo

[ejeoNolojoNololololoNo]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

230.
207.
184.
161.
138.
115.
92.
69.
46.
23.
0.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Momento Neg.

(m*kp/m)

17545.
15284.
13596.
12458.
11882.
11869.
12326.
13233.
14567 .
16308.
18480.

18163.
2985.

2892.
18318.

18535.
16410.
14654.
13288.
12336.
11852.
11863.
12367.
13385.
14939.
17006.

[eNeoNoNoNoNoNe)

.52
.61
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

1628.
17524.

66
34

25

27
07
98
13
39
10
61
26
87

95
58
36
95

54
51
23
38
59
96

Hipotesis

[ NeNeNoNoNo N IENIENIENIEN]

[ NeNeNeo NN IeNIENIENIENIEN]

MARCOS 4.0 EHE-08

Axil
(kp/m)

-10434.
.82
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
-11098.
-11098.

-7501

[ejeojoNoNoNoNa]

-35014.
-34824.
-34634.
-34443.
-33984.
-33794.
-33604.
-33413.
-33223.
-33032.
-33032.

-10048.
-7927.

-10003.
-10003.

-32527
-32717
-32907

-33098.
-33288.
-34004.
-34194.
-34384.
-34575.
-34765.
-34765.

[eNeoNoNoNoNoNe)

04

25
25

.24
.62
.99

37

15
52
90
27
65
65

20702713

Cortante

(kp/m)

9690.
7204.
.38
.85
-3090.
-4223.
-5258.
-6184.
-7674.
-9346.
-9563.

4811
2512

30413.
23820.

-23809.
-30164.

9346.
7696.
5996.
4203.
2316.
.54

-1289

-2558.
-4466.
.94

-6719

-9088.
-8888.

[eNeoNoNoNoNoNe)

.39
.21
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.55
.48

89

40
94
41
70
38
07
14

07
13
98
68

58
46

60
53

Marco Tipo
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PREFABRICADOS DE HORMIGON

HHHA AR R R R R R

ALHOSA

Marco 500x200 ht 300 (30;30;25) Especial

HHAHBHHHRHHB AR AR ARG AR AR R R R AR R R A AR R R AR AR R R

ENVOLVENTE DE CORTANTES Y ESFUERZOS CONCOMITANTES

CoordX CoordY Cortante Hipotesis
(cm) (cm) (kp/m)
Solera
0.00 0.00 30065.39 6
52.50 0.00 21643.21 6
105.00 0.00 14424 .24 6
157.50 0.00 8214.74 6
210.00 0.00 2668.71 6
262.50 0.00 -2729.69 7
315.00 0.00 -2729.69 7
367.50 0.00 -8282.68 7
420.00 0.00 -14522.07 7
472 .50 0.00 -21790.55 7
525.00 0.00 -30277.48 7
Hastial derecho
525.00 0.00 9690.89 7
525.00 23.00 7204.06 7
525.00 46.00 4811.38 7
525.00 69.00 2512.85 7
525.00 92.00 -3090.40 14
525.00 115.00 -4223.94 14
525.00 138.00 -5258.41 14
525.00 161.00 -6184.70 14
525.00 184.00 -7674.38 6
525.00 207.00 -9346.07 6
525.00 230.00 -9563.14 7
Dintel
525.00 230.00 30413.67 7
472 .50 230.00 23820.52 7
420.00 230.00 17417.15 6
367.50 230.00 10677.37 6
315.00 230.00 3937.59 6
262.50 230.00 -3138.60 7
210.00 230.00 -4293.30 7
157.50 230.00 -10831.46 7
105.00 230.00 -17436.44 6
52.50 230.00 -23809.66 6
0.00 230.00 -30164.54 6
Hastial izquierdo
0.00 230.00 9346.07 6
0.00 207.00 7696.13 7
0.00 184.00 5996.98 7
0.00 161.00 4203.68 7
0.00 138.00 2316.22 7
0.00 115.00 -1289.54 16
0.00 92.00 -2558.58 16
0.00 69.00 -4466 .46 4
0.00 46.00 -6719.94 4
0.00 23.00 -9088.60 6
0.00 0.00 -8888.53 6

Pagina 15

Axil

(kp/m)

-10434.
-10434.
-10434.
-10434.
-10434.
-11098.
-11098.
-11098.
-11098.
-11098.
-11098.

-35014.
-34824.
-34634.
-34443.
-13553.
-14481.
-15410.
-16340.
-33223.
-33032.
-33301.

-10003.
-10003.
-10048.
-10048.
-10048.
-10003.
-10003.
-10003.
-10048.
-10048.
-10048.

-33052.
-32717.
-32907.
-33098.
-33288.
-18808.
-18949.
-27787.
-27977.
-34765.
-34765.

04
04
04
04
04
25
25
25
25
25
25

78
40
03
65
87
47
16
00
35
97
40

27
62
99
37
75
66
68
51
89
65
65

20702713

MARCOS 4.0 EHE-08

Momento
(m*kp/m)

-17119.
-1335.
10027.
17600.
21912.
23216.
21783.
17435.

9811.
-1628.
-17524.

-17545.
-15284.
-13596.
-12458.
-4611.
-5317.
-6285.
-7490.
-14567.
-16308.
-18142.

-18431.
-16410.
-14654.
-13288.
-12336.

-6548.

-6846.

-9448.
-10497.
-14939.
-17006.

52
19
50
22
97
96
87
47
38
66
34

25

27
07
22
99
46
86
61
26
29

Marco Tipo
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ALHOSA
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Marco 500x200 ht 300 (30;30;25) Especial

HHAHBHHHRHHB AR AR ARG AR AR R R R AR R R A AR R R AR AR R R

ENVOLVENTE DE AXILES Y ESFUERZOS CONCOMITANTES

CoordX
(cm)

Solera

0.
.50

52

105.
.50

157

210.
.50
315.
.50
420.
.50
525.

262
367

472

00
00
00
00
00
00

CoordY

(cm)

[ejeoloNooNolololoNoNe]

Hastial derecho

525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.
525.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Dintel

0.
23.
46.
69.
92.

115.
138.
161.
184.
207.
230.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

Hastial izquierdo

[ejeoNolojoNololololoNo]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

230.
207.
184.
161.
138.
115.
92.
69.
46.
23.
0.

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Axil

(kp/m)

-10434.
-10434.
-10434.
-10434.
-10434.
-11098.
-11098.
-11098.
-11098.
-11098.
-11098.

-35014.
-34824.
-34634.
-34443.
-34253.
-34062.
-33872.
-33682.
-33491.
-33301.
-33301.

-10048.
-10048.
-10048.
-10048.
-10048.
-10048.
-10048.
-10048.
-10048.
-10048.
-10048.

-33052.
-33242.
-33433.
-33623.
-33813.
-34004.
-34194.
-34384.
-34575.
-34765.
-34765.

04
04
04
04
04
25
25
25
25

25

78
40
03
65
28
90
53
15
77
40
40

27
65
02
40

15
52
90
27
65
65

Hipotesis

e XX e e N Ro X NN NNNNNNNNNNN NNNNNNOOO OO

[N N N N NN Ne)Ne)Ne o)l

Cortante
(kp/m)

30065.
21643.
14424.

8214.

2668.
-2729.
-2729.
.68
14522.
21790.
30277.

-8282

9690.
7204.
4811.
.85
-3090.
-4223.
-5258.
-6184.
-7674.
-9346.
-9563.

2512

30413.
23820.
17417.
10677.

3937.
-3138.
-4293.
10831.
17436.
23809.
30164.

9346.
7696.
5996.
4203.
2316.
-1289.
-2558.
-4466.
-6719.
-9088.
-8888.

39
21
24
74
71
69
69

07
55
48

89
06
38

40
94
41
70
38
07
14

07
13
98
68
22
54
58
46
94
60
53

20702713

MARCOS 4.0 EHE-08

Momento
(m*kp/m)

-17119.
-1335.
10027.
17600.
21912.
23216.
21783.
17435.

9811.
-1628.
-17524.

-17545.
-15284.
-13596.
-12458.
-11848.
-11746.
-12128.
-12975.
-14263.
-15972.
-18142.

-18431.
-16303.
-14559.
-13222.
-12312.
-11852.
-11863.
-12367.
-13385.
-14939.
-17006.

52
19
50
22
97
96
87
47
38
66
34

26
23
69
29

54
51
23
38
59
96

Marco Tipo
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12. Cuantia de armado

A continuacion se indica la cuantia de armadura necesaria para cada seccion para
cumplir el estado limite ultimo, tomando el momento de célculo critico el existente en

la cara de apoyo, de acuerdo al punto 5.3.2.2 del Eurocddigo 2.
FLEXINT  FLEXEXT

X (cm) Y (cm) (cm2/ml) (cm2/ml)
SOLERA
12,5 0 0 11,45
52,5 0 0 3,01
105 0 8,16 0
157,5 0 15,4 0
210 0 19,67 0
2625 0 21,08 0
315 0 19,65 0
367,5 0 15,31 0
420 0 7,97 0
472,5 0 0 3,01
521,5 0 0 11,45
HASTIALDERECHO
525 15 0 15,36
525 23 0 13,93
525 46 0 11,75
525 69 0 10,31
525 92 0 9,64
525 115 0 9,64
525 138 0 10,28
525 161 0 11,47
525 184 0 13,22
525 207 0 15,53
525 215 0 17,68
DINTEL
512,5 230 0 13,06
472,5 230 0 3,32
420 230 8,05 0
367,5 230 16,5 0
315 230 21,72 0
262,5 230 23,57 0
210 230 21,71 0
157,5 230 16,3 0
105 230 7,68 0
52,5 230 0 2,95
12,5 230 0 13,06
HASTIALIZQUIERDO
0 215 0 17,68
0 207 0 15,68
0 184 0 13,33
0 161 0 11,54
0 138 0 10,3
0 115 0 9,62
0 92 0 9,56
0 69 0 10,17
0 46 0 11,45
0 23 0 13,44
0 15 0 15,36
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Marco Tipo

13. Comprobacion a cortante

A continuacion se realiza la comprobacion a cortante para cada seccion:

DINTEL E b d z Nd vd Tens.Axil_Ef. Asl K Jvul
0 30/ 100 26,2 23,58 10003,99 | 30413,67 | 3,334663333 [ 18,16 1 209600
52,5 30/ 100 26,2 23,58 10003,99 | 23820,52 | 3,334663333 7,20 1 209600
105 30/ 100 26,2 23,58 18246,41 | 17445,81 | 6,082136667 7,20 1 209600
157,5 30/ 100 26,2 23,58 18201,47 | 10840,83 | 6,067156667 7,20 1 209600
210 30/ 100 26,2 23,58 18201,47 | 4302,66 | 6,067156667 7,20 1 209600
262,5 30| 100 26,2 23,58 18201,47 | 3147,97 | 6,067156667 7,20 1 209600
SOLERA E b d z Nd vd Tens.Axil_Ef. Asl K Jvul
0 30| 100 26,2 23,58 28643,88 | 30431,42 9,54796 18,16 1 209600
52,5 30| 100 26,2 23,58 28643,88 | 22087,04 9,54796 7,20 1 209600
105 30| 100 26,2 23,58 28643,88 | 14822,86 9,54796 7,20 1 209600
157,5 30| 100 26,2 23,58 28643,88 | 8492,33 9,54796 7,20 1 209600
210 30| 100 26,2 23,58 28643,88 | 2792,52 9,54796 7,20 1 209600
262,5 30| 100 26,2 23,58 28643,88 | 2792,52 9,54796 7,20 1 209600
HASTIAL SUP |E b d z Nd vd Tens.Axil Ef. Asl K Jvul
0 25| 100 21,2 19,08 33292,04 | 17554,41 13,316816 18,16 1 169600
23 25| 100 21,2 19,08 33023,61 | 17337,34 13,209444 18,16 1 169600
46 25| 100 21,2 19,08 33213,98 | 15024,09 13,285592 18,16 1 169600
69 25| 100 21,2 19,08 33404,36 | 12252,37 13,361744 18,16 1 169600
92 25| 100 21,2 19,08 33594,73 | 8975,09 13,437892 18,16 1 169600
115 25| 100 21,2 19,08 14642,1 6217,91 5,85684 18,16 1 169600
HASTIAL INF _|E b d z Nd vd Tens.Axil Ef. Asl K Jvul
0 25| 100 21,2 19,08 35005,41 | 24543,59 14,002164 18,16 1 169600
23 25| 100 21,2 19,08 34775,01 | 23941,31 13,910004 18,16 1 169600
46 25| 100 21,2 19,08 27987,25 | 16698,4 11,1949 18,16 1 169600
69 25| 100 21,2 19,08 27796,88 | 10264,51 11,118752 18,16 1 169600
92 25| 100 21,2 19,08 27606,5 4571,56 11,0426 18,16 1 169600
115 25| 100 21,2 19,08 14642,1 6217,91 5,85684 18,16 1 169600
DINTEL Vd/\Vul Vu2a Vcu Vsu As Smax Vu2
0 0,15|cumple 19141 16170 14244 | 15,102 19,65 | 30413,7
52,5 0,11 ]cumple 14407 | 12224 | 11596 | 12,295 | 19,65 | 23820,5
105 0,08|cumple 15487 | 13304 | 11032 | 11,696 | 19,65 | 243358
157,5 0,05|cumple 15481 | 13298 0 0,000 19,65 | 15480,9
210 0,02]cumple 15481 | 13298 0 0,000 19,65 | 15480,9
262,5 0,02]cumple 15481 | 13298 0 0,000 19,65 | 15480,9
SOLERA Vd/\Vul Vu2a Vcu Vsu As Smax Vu2
0 0,15|cumple 21583 | 18611 | 11820 | 12,532 | 19,65 | 304314
52,5 0,11|cumple 16849 | 14666 | 11032 | 11,696 | 19,65 | 25697,9
105 0,07]cumple 16849 | 14666 | 11032 | 11,696 | 19,65 | 256979
157,5 0,04|cumple 16849 | 14666 0 0,000 19,65 |16848,9
210 0,01|cumple 16849 | 14666 0 0,000 19,65 |16848,9
262,5 0,01 ]cumple 16849 | 14666 0 0,000 19,65 |16848,9
HASTIAL SUP |Vd/NVul Vu2a Vcu Vsu As Smax Vu2
0 0,10]cumple 20524 | 17810 0 0,000 15,9 | 205245
23 0,10]|cumple 20490 | 17775 0 0,000 15,9 |20490,3
46 0,09]cumple 20515 | 17800 0 0,000 15,9 | 205145
69 0,07]cumple 20539 | 17824 0 0,000 15,9 | 20538,7
92 0,05]cumple 20563 | 17848 0 0,000 15,9 20563
115 0,04]cumple 18152 | 15437 0 0,000 159 |18152,2
HASTIAL INF _|Vd/Vul Vu2a Vcu Vsu As Smax Vu2
0 0,14]cumple 20742 | 18027 8926 11,696 15,9 | 26953,9
23 0,14]cumple 20713 | 17998 8926 11,696 15,9 | 26924,6
46 0,10]cumple 19850 | 17135 0 0,000 15,9 |19849,7
69 0,06]cumple 19825 | 17111 0 0,000 15,9 198255
92 0,03]cumple 19801 | 17086 0 0,000 15,9 ]19801,3
115 0,04|cumple 18152 | 15437 0 0,000 159 118152,2
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14. Estado Limite de Fisuracion

Marco Tipo

Para la comprobacién del estado limite de fisuracion se calcula el estado
tensional y de deformacién de la seccion, por el método Parabola-Rectangulo,
mostrandose los resultados en distintas zonas de la estructura, considerando los estados
limite de servicio y la combinacién cuasipermanente de acciones, segin la EHE.

Dintel +

So

lera +

Comprobacion de fisuracion:

MARCO 500x200 HT 300-300cm

Wi =B-sy-en

Sm =2'C+O,2.S+0’4.k1'¢'AC,eficaz

Dintel -
\\ «HastSup -
Hastial + >
Sm
y, ¢ HastInf -
Solera—T

COMPROBACION DE FISURACION:

Wk,adm: 0,30 mm Fck: 400 kglem? Es: 20E+06 Kglcm® B: 17

rec_geom: 3,0 cm Fyk: 5000 kg/cm? Tens_c: 240  Kglem? (max) kl: 0125

Ambiente: lla Fetm: 35,1 kgicm? k2: 050

Especific.:

B H Tipo d dd|n@ @ As_ 1 [n@ @ As_2 | Xln. Def_c Hip. M N Tens_c
max max
em (em) (V) (em) (em)| (ud) (mm) (cm*m)| ud) (mm) (cm*/m)| (cm) (N9 | (Kp'm)  (Kp) | (Kplem”)
DINTEL + 110 30 L 260 36| 9 20 25,70 7 12 7,20 7,35 -44578E-6 | 29 14.354 5.745 158
DINTEL - 110 30 L 262 40 13 16 18,16 5 20 14,28 6,75 -320,23E-6 | 31 9.369 11.151 118
HASTsup - | 110 25 L 212 34| 13 16 18,16 6 8 2,74 6,43 -509,52E-6 | 31 9.999 18.744 178
HASTIAL + | 110 25 L 216 38| 6 8 2,74 13 16 18,16 2,69 -41,28E-6 0 347 0 16
HASTInf - 110 25 L 21,2 34| 13 16 18,16 6 8 2,74 6,56 -470,84E-6 | 31 9.279 19.911 166
SOLERA - 110 30 L 262 40 13 16 18,16 5 20 14,28 7,28 -321,45E-6 | 29 9.409 18.102 118
SOLERA + | 110 30 L 260 36| 8 20 22,85 7 12 7,20 7,04  -433,22E-6 | 29 13.346  6.407 155
s Acef Sm Mfis Tens_Sr Tens_S Def_Sm| Wk Observ.
cm) (€m*) (mm) (Kp*m) (Kplem?) (Kp/cm®) (mm)

DINTEL + 12,8 825 115 6.842 1.079 2.263 1,00 %o | 0,196 | Cumple
DINTEL - 8,5 825 110 6.842 1.347 1.845 0,68 %0 | 0,127 | Cumple
HASTsup - 8,5 688 105 4.934 1.155 2.341 1,03 %o | 0,183 [ Cumple
HASTIAL + | 12,0 418 139 4,934 8.245 580 0,12 %0 | 0,027 | Cumple
HASTINf - 8,5 688 105 4.934 1.119 2.104 0,90 %o | 0,161 | Cumple
SOLERA - 8,5 825 110 6.842 1.215 1.670 0,61 % | 0,115 | Cumple
SOLERA + | 146 825 122  6.842 1.195 2.331 1,01 %o | 0,210 | Cumple

Pagina 43



ALHC SA

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Marco Tipo

15. Planos

Marco 500x200x110 ht 300 cm -Seccion-

Marco 500x200x110 ht 300 cm -Armado-
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ESPECIFICACIONES ADICIONALES

— SOLERA DE ZAHORRAS COMPACTADAS O TERRENO EQUIVALENTE
UNIFORME PARA SOPORTAR UNA TENSION DE 1,35KG/CM2

— DEBAJO DEL MARCO, SOBRE UNA PRESOLERA DE HORMIGON
DE UN MINIMO DE 10 cm, SE EXTENDERA UNA CAPA DE ARENA
FINA QUE ASEGURE UN ASIENTO UNIFORME.

— COMPACTAR LAS PRIMERAS CAPAS DE RELLENO, SOBRE EL
MARCO Y LATERALES, CON RODILLOS PEQUENOS O
COMPACTADORES MANUALES. NO UTILIZAR VIBRADORES.

— EL DESNIVEL MAXIMO DE RELLENO A AMBOS LADOS DE LA
ESTRUCTURA SERA DE 0,50 m.

— ALTURA DE TIERRAS CONSIDERADA DESDE EL DINTEL HASTA
LA PARTE SUPERIOR DE LA CALZADA.

o
M
o
o
~N
o
M
T e e R A A TH NS X R R |
25 500 25
ARENA FINA DE
>H_‘LN>UO NIVELACION (2¢m)
EHE—08 ELEMENTOS PREFABRICADOS
ALTURA DE TIERRAS = 300 cm
MATERIALES CALIDAD CONTROL Coef.
LONGITUD MARCO = 110 cm CEMENTO CEM 1 52,5
PESO MARCO = 12.420 Kg HORMIGON HA-40/AC/12/1la Estadistico 1,50
ACERO AP-500-SD Normal 1,15
CONTROL DE EJECUCION Intenso 1,50

RECUBRIMIENTO NOMINAL 30 mm
VIDA UTIL ESTRUCTURA 50 afios

]

ESPECIFICACIONESADICIONALES

— CONTRATIRADA DE 2cm EN DINTEL.

— LAS DIMENSIONES QUE SE MUESTRAN SON LAS MINIMAS, SI
BIEN POR MOTIVOS DE FABRICACION LAS PIEZAS PRESENTARAN
UNA TIRADA DE 1,5 cm.

— COLOCAR LAS PIEZAS CARA MOLDE CONTRA CARA MOLDE, Y
CARA TALOCHADA CONTRA CARA TALOCHADA PARA EVITAR LA
APARICION DE DIENTES ENTRE PIEZAS DEBIDO A LA TIRADA DE
DESMOLDEO.

PARAMETROS DE CALCULO:

— MODULO DE BALASTO: 0,96 Kp/cm3
— ANGULO DE REPARTO DE CARGAS: 45°
— TREN DE CARGAS: 60 Tn IAP-98

— MATERIAL DE RELLENO:
PESO ESPECIFICO: 2,00 Tn/m3
ANGULO ROZAMIENTO INTERNO: 24°

ACELERACION SISMICA: Oc=0,329 m/s2

20/02/13 0

FECHA REV. | MODIFICACIONES " Pwo:
OFERTA: 12-0179 @
CLIENTE: RUBAU TARRES

OBRA: PALAFRUGELL

CODIGOS:

PIEZA: MARCO 500x200x110 Ht 300

MARCO 500x200x110  |P®%WA%%

Ht 51-300 Dpto. Técnico Dpto. Técnico

PREFABRICADOS DE HORMIGON

Cotas en _cm.

APROBADO:
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CUADRO DE ARMADO

TIPO | PRINCIPAL REPARTO
1 | 5 @20 212/18 (en 270cm)
11 | 4 220 210/25 (Extremos)

1 | 5 @20 210/25

11" | 3 220

2 | 7012 210/20  (Dintel)

2" | 6 @16 ?10/25 (Solera)
3 28/20 (Hastial)
e

4 | 508

e

5 | 6 o8 | #8/20

6 | 4 @8 /12 en 180

6 | 4 @8 /12 en 180

7

7" | 4 28 /15 en 60

31,5

200

31,5

e ——

VISTA 3D | —

MARCO 500x200x110
Ht 51-300

,_ﬁ o
] " / N
M| 0
8 4 x Asas
10x10
3 N 4
PERFIL ALZADO
CONTRAFLECHA EN DINTEL DE 2 cm
25 503 25
1 T
[?] I Il
N [ 2xTiro 7,5 Tn I
° ﬁ
- |2
0 I I -
I I
~ 1l I
0 [ [
Il I
| | | |
6,5 500 6.5
553
PLANTA
EHE-08 ELEMENTOS PREFABRICADOS
MATERIALES CALIDAD CONTROL. Coef.
CEMENTO CEM I 525
HORMIGON HA-40/AC/12/Ila Estadistico | 1.50
ACERO B-500-SD Normal 1.15
CONTROL DE Intenso 1,50
RECUBRIMIENTO NOMINAL 380 mm
o o
20/02/13 | 0 |
FECHA | _REV. | MODIFICACIONES N Puo:
OFERTA: 12—0179 7
CLIENTE: RUBAU TARRES
OBRA: __ PALAFRUGELL
CODIGOS:
PIEZA:  MARCO 500x200x110 Ht 300
DIBUJADO: APROBADO:

Dpto. Técnico

Cotas en _cm.

Dpto. Técnico

PREFABRICADOS DE HORMIGON




ZONA A COMPACTAR
MEDIANTE COMPACTADORES
MANUALES
LD e y oA
2 a 29 4
COMPACTACION DINAMICA 2 4 4 h A 4 g §
< - i a < A |
100 4 ¢ 4 @ 3
4 a
8 < g’ 100 “ 4 7 4
= < 4 <
8 s ¥ g 4 . g
m 4 A 54 < “ a <
) g ) v < 5 =]

ARENA FINA DE NIVELACION 2cm

HORMIGON DE LIMPIEZA HM-20

ZONA A COMPACTAR
MEDIANTE COMPACTADORES
MANUALES

i§

SOLERA DE ZAHORRAS COMPACTADAS O TERRENO
EQUIVALENTE PARA SOPORTAR LA TENSION TRANSMITIDA
AL TERRENO POR CALCULO.

ESPECIFICACIONES ADICIONALES

— DEBAJO DEL MARCO, SOBRE UNA PRESOLERA DE HORMIGON
DE UN MINIMO DE 10 cm, SE EXTENDERA UNA CAPA DE ARENA
FINA QUE ASEGURE UN ASIENTO UNIFORME.

— COMPACTAR LAS PRIMERAS CAPAS DE RELLENO, SOBRE EL
MARCO Y LATERALES, CON RODILLOS PEQUEROS O
COMPACTADORES MANUALES. NO UTILIZAR VIBRADORES.

— PARA RECUBRIMIENTOS DE TIERRAS SUPERIORES A 0,51 m
SE PODRAN UTILIZAR COMPACTADORES VIBRANTES, SIEMPRE
QUE LA CARGA NO EXCEDA DE LA PREVISTA EN EL CALCULO

— EL DESNIVEL MAXIMO DE RELLENO A AMBOS LADOS DE LA

Dwm. - z ESTRUCTURA SERA DE 0,50 m.
“ ;
oozmnMpoﬁm%b%u_g 4 a a ] — EL INCUMPLIMIENTO DE ESTE PROCESO DE COMPACTACION
4 < ALTURA DE TIERRAS MINIMA PARA EL : a PUEDE OCASIONAR LA APARICION DE FISURAS EN EL MARCO,
. 4 ,'PASO DE VEHICULOS = S1em ¥, . SIN RESPONSABILIZARSE GRUPQ ALCANCE DE SU REPARACION.
4 4 2 < a4
< g 4 < a
< a4 = A <
4 i 4 . 4 m < 4 4 4 ag ., v
v < M v 4 744 a
Vg 2 v 4
a4 2 < 4 < a A g < <
4 2 s 160 100° 2 °
< 4 4 ' < < 4 4 a a v
4 3 4 4
4 s 7 A , < @ 4 4 < a i . A
< < a
v 4 v g 20/02/13 | 0 ]
4, 4, 4 FECHA | REV. [ MODIFICACIONES N PLAND:
a A 2 < 4974 ;4 47 OFERTA: 12—0179 5
< 4 “ v a CLIENTE: RUBAU TARRES
< OBRA: PALAFRUGELL
C6DIGOS:
PIEZA:
PROCESO DE DIBUJADO: APROBADO:
MATERIAL DE RELLENO SELECCIONADO COMPACTACION Dpto. Técnico | Dpto. Técnico

TUBOS DE DRENAJE PVC

Cotas _en _cm.

PREFABRICADOS DE HORMIGON
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ESPECIFICACIONES ADICIONALES

— SOLERA DE ZAHORRAS COMPACTADAS O TERRENO EQUIVALENTE
UNIFORME PARA SOPORTAR UNA TENSION DE 1,40 Kp/cm2

— DEBAJO DEL MARCO, SOBRE UNA PRESOLERA DE HORMIGON
DE UN MINIMO DE 10 c¢m, SE EXTENDERA UNA CAPA DE ARENA
FINA QUE ASEGURE UN ASIENTO UNIFORME.

— COMPACTAR LAS PRIMERAS CAPAS DE RELLENO, SOBRE EL
MARCO Y LATERALES, CON RODILLOS PEQUEROS O
COMPACTADORES MANUALES. NO UTILIZAR VIBRADORES.

— EL DESNIVEL MAXIMO DE RELLENO A AMBOS LADOS DE LA
ESTRUCTURA SERA DE 0,50 m.

— ALTURA DE TIERRAS CONSIDERADA DESDE EL DINTEL HASTA
LA PARTE SUPERIOR DE LAS VIAS.

PARAMETROS DE CALCULO: EHE-08 ELEMENTOS PREFABRICADOS
MATERIALES CALIDAD CONTROL Coef.
. CEMENTO CEM I 52,6
— MODULO DE BALASTO: 4,00 Kp/cm3 WORMOON | Haedt e,/ Estadistico | 150
— ANGULO DE REPARTO DE CARGAS: 45° ACERO B-500-SD Normal 1,15
— TREN DE CARGAS: 60 Tn—IAP—98 CONTROL DE EJECUCION Intenso
RECUBRIMIENTO NOMINAL 256 mm
— MATERIAL DE RELLENO: VIDA UTIL ESTRUCTURA 50 afios
PESO ESPECIFICO: 2,00 Tn/m3
ANGULO ROZAMIENTO INTERNO: 30° ALTURA DE TIERRAS: 397 cm
— ACELERACION SISMICA: Qc= —— m/s2 PESO MARCO: 7.948 Kg

oy
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PLANTA
31/01/13 | 0 |
FECHA | REV. [ MODIFICACIONES N PLANG:

OFERTA: 12-0179

CLIENTE: RUBAU TARRES

OBRA: PALAFRUGELL

CODIGOS:

PIEZA: MARCO 200x200x200 Ht 300

MARCO 200x200x200 DIBUJADO: APROBADO:

Ht 351-300

Dpto. Técnico Dpto. Técnico

Cotas _en cm.

PREFABRICADOS DE HORMIGON




ESPECIFICACIONES ADICIONALES

— SOLERA DE ZAHORRAS COMPACTADAS O TERRENO EQUIVALENTE
UNIFORME PARA SOPORTAR UNA TENSION DE 2,15KG/CM2

— DEBAJO DEL MARCO, SOBRE UNA PRESOLERA DE HORMIGON
DE UN MINIMO DE 10 cm, SE EXTENDERA UNA CAPA DE ARENA
FINA QUE ASEGURE UN ASIENTO UNIFORME.

— COMPACTAR LAS PRIMERAS CAPAS DE RELLENO, SOBRE EL
MARCO Y LATERALES, CON RODILLOS PEQUENOS O
COMPACTADORES MANUALES. NO UTILIZAR VIBRADORES.

— EL DESNIVEL MAXIMO DE RELLENO A AMBOS LADOS DE LA
ESTRUCTURA SERA DE 0,50 m.

— ALTURA DE TIERRAS CONSIDERADA DESDE EL DINTEL HASTA
LA PARTE SUPERIOR DE LA CALZADA.

o
M
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M
T e e R A A TH NS X R R |
25 500 25
ARENA FINA DE
>H_‘LN>UO NIVELACION (2¢m)
EHE—08 ELEMENTOS PREFABRICADOS
ALTURA DE TIERRAS = 300 cm
MATERIALES CALIDAD CONTROL Coef.
LONGITUD MARCO = 110 cm CEMENTO CEM 1 52,5
PESO MARCO = 12.420 Kg HORMIGON HA-40/AC/12/1la Estadistico 1,50
ACERO AP-500-SD Normal 1,15
CONTROL DE EJECUCION Intenso 1,50

RECUBRIMIENTO NOMINAL 30 mm
VIDA UTIL ESTRUCTURA 50 afios

]

ESPECIFICACIONESADICIONALES

— CONTRATIRADA DE 2cm EN DINTEL.

— LAS DIMENSIONES QUE SE MUESTRAN SON LAS MINIMAS, SI
BIEN POR MOTIVOS DE FABRICACION LAS PIEZAS PRESENTARAN
UNA TIRADA DE 1,5 cm.

— COLOCAR LAS PIEZAS CARA MOLDE CONTRA CARA MOLDE, Y
CARA TALOCHADA CONTRA CARA TALOCHADA PARA EVITAR LA
APARICION DE DIENTES ENTRE PIEZAS DEBIDO A LA TIRADA DE
DESMOLDEO.

PARAMETROS DE CALCULO:

— MODULO DE BALASTO: 4,00 Kp/cm3
— ANGULO DE REPARTO DE CARGAS: 45°
— TREN DE CARGAS: 60 Tn IAP-98

— MATERIAL DE RELLENO:
PESO ESPECIFICO: 2,00 Tn/m3
ANGULO ROZAMIENTO INTERNO: 45°

ACELERACION SISMICA: Qc=0,57 m/s2

31/01/13 0

FECHA REV. | MODIFICACIONES " Pwo:
OFERTA: 12-0179 N
CLIENTE: RUBAU TARRES

OBRA: PALAFRUGELL

CODIGOS:

PIEZA: MARCO 500x200x110 Ht 300

MARCO 500x200x110  |P®%WA%%

Ht 51-300 Dpto. Técnico Dpto. Técnico

PREFABRICADOS DE HORMIGON

Cotas en _cm.

APROBADO:
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ALZADO CARA VISTA ALZADO
LATERAL
- TIERRAS .
pa . ]
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| C1 | |  c.. | | Cn |
PLANTA
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Annex num. 7:

Enllumenat



ANNEX : ENLLUMENAT
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1.- OBJECTE | JUSTIFICACIO

Dintre de les obres projectades per a la urbanitzacié del pla parcial urbanistic SUD-1.12 es projecte
la instal*lacid d'enllumenat. L'objecte d‘aquest es I'estudi i justificacid de la solucid técnica
adoptada per a la instal-lacié d’enllumenat, de tal manera que quedi garantida la seguretat dels
bens i les persones.

Donat que el projecte contempla la construccié de un vial amb mitjana central i dues calgades, aixi
com vial d'accés a parcel‘les, rotonda ‘accés i vials de connexid. Es contempla la il'luminacié dels
vials. No s'il'lumina les arees destinades a zones verdes.

Aquesta actuacio, consistira en la implantacié de 53 noves lluminaries per a il'luminar els vials, 1

tipus Prim a la rotonda amb la C-31 i 11 punts de senyalitzacié de la mateixa, tanmateix com a
previsio s'incorpora la resta de | rotonda amb la C-31.

2.- DESCRIPCIO DE LA INSTAL.LACIO

La instal'lacié d’enllumenat esta formada per punts de llum situats al “tresbolillo”, El vial-1 amb
una distancia longitudinal de 36 m (18+18) i un ample de 23 m. El vial-2 ‘cul de sac” una
distancia de 48 m (24+24) i un ample de 21m.

Els punt de llum son del tipus:

- Els punt de llum estan constituits per un conjunt format per una columna tipus Kalinga-10a
de 10.0 m d'algada damunt de dau de formigd, amb punt de llum a 9.0m, equipada amb
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una lluminaria tipus Zafiro 2, amb lampades de 150 W de vapor de sodi de alta pressid,
equipades amb equip de reduccié de flux.

- Una columna tipus PRIM de 12.0 m d‘alcada amb 4 projectors conics Tipus TNG-400/AS,
lampades de 150 W VSAP (Rotonda amb la C-31)

Per millorar la seguretat es projecten punts de senyalitzacié blindats a linterior de la rotonda
d’accés des de la C-31 del tipus BIC F-40-FN amb suport, amb 2 lampades fluorescents de 9W.

Al final d'aquesta memoria s'adjunta un annex amb els estudis fotométrics en funcid dels llums que
s’ha previst instal'lar. Els nivells d'il'luminacid que s’obtindran al Vial-1 son de 22 lux amb un
coeficient d’uniformitat mitjana de 0.41 a calgada; i 10 lux a voreres. Al Vial-2 son de 14 lux amb
un coeficient d'uniformitat mitjana de 0.37 a calcada; i 8 lux a voreres.

La instal‘lacié es projecta amb lluminaries amb equip de reduccié de flux a capcalera, a l'objecte
d’obtenir un estalvi energétic i de conservar la uniformitat de la il-luminacié durant les hores de
mitja nit.

La instal-lacié s'ha projectat de manera que aquesta sigui adient i compleixi optimament les
condicions luminotécniques previstes.

2.1 Tipus de lluminaries

Les lluminaries son del tipus Zafiro 2, lampada de 150 W de VSAP - T, color gris plata, amb
armadura i tapa de fundicié d’alumini, vidre curvat i templat, sobre columna tipus Kalinga-10 de
9.0 m d'algada el punt de llum damunt de dau de formigd de 1x1x1 m.

La connexio d'aquestes reactancies a la linia dalimentacié queda reflectida en I'esquema unifilar
adjunt a la present memoria. Aquest equip entrara en funcionament a l'ordre d’'un programador
astronomic que es programara amb anterioritat.

Els suports de les lluminaries d’enllumenat exterior, s'ajustaran a la Normativa vigent (en el cas
que siguin d'acer deuran complir el RD 2642/85, RD 401/89 i OM de 16/5/89). En tot cas seran de
material resistent a les accions de la intempeérie o estaran degudament protegides contra aquestes,
i no permetran l'entrada d‘aigua ni I'acumulacié d’aigua de condensacié. Els suports, les seves
fixacions i cimentacions es dimensionaran de manera que resisteixin les sol"licituds mecaniques ,
tenint en compte I'accié del vent, amb un coeficient de seguretat no inferior a 2,5, i considerant les
lluminaries complertes instal*lades al suport. Les columnes hauran d’estar homologades i compliran
la normativa vigent, en especial les “Especificaciones técnicas de obligado cumplimiento de
candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y sefalizacion de trafico” RD
2642/85, RD 401/89.

La base dels suports disposara de porta de registre proveida de tancament de seguretat i el seu
interior estara preparat per la fixacié de la caixa de pas de cables i derivacid en la que hi aniran el
fusibles calibrats de proteccié individual del conjunt de l'equip de la lampada, aquesta obertura
sera de dimensions adequades al equip electric, i per poder accedir als elements de proteccio i
maniobra. La part inferior d’aquesta estara com a minim a 0,3 m. de la rasant i tindra una porta
amb grau de proteccié IP44 segons UNE 20324 (EN 60529) e IK 10 segons UNE-EN 50.102.
Aquesta porta només s‘obrira amb eines especials i disposara d'una born de terra quan sigui
metal-lica. (ITC-BT 09, punt 6.1).

La placa de subjeccié de la base, nervis de reforg, perns, rosques, etc., restaran completament
encastats al paviment de l'acera, de manera que no hi hagi cap element sobresortint que pugui
produir molésties als vianants.

S’haura d'instal*lar una placa identificacié a cada columna, essent les seves caracteristiques les
definides en els planols detall adjunts.
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Les lluminaries utilitzades en I'enllumenat exterior seran conforme la norma UNE-EN 60.598-2-3 i la
UNE-EN 60.598-2-5 en el cas de projectors exteriors. (ITC-BT 09, punt 7.1).

2.2 Distribucio, obra civil

Les linies d'alimentacié es projecten soterrades conduides dins d'un tub de polietilé de 110 mm de
diametre exterior, interior llis i exterior corrugat, acompanyada exteriorment d'un cable de coure
nu de 35 mm? de seccié per la linia de terra que unira els elements de connexid a terra de cada
columna. Els cables de terra de I'enllumenat public a la seva proximitat de qualsevol centre de
transformacid, cas de donar-se el cas, s'aillaran a una distancia superior a 15 metres, per tal de
donar una separacié efectiva de les masses del centre de transformacié, donant compliment a la
ITC-BT-18 11-b.

La disposicié del punts de llum en general sera a “tres bolillo”, quasi bé en tots els espai objecte
del projecte, i a les voreres del pavelld estaran en disposicio unilateral. En ambdds casos intentant
mantenir una distancia de separacié el més regular possible.

La ubicacié de les mateixes es pot veure més detallada en el planol de planta adjunt a la present
memoria.

RASES A LES VORERES

Les rases sota les voreres tindran una profunditat aproximadament de 50 centimetres, de manera
gue la superficie superior del tub de plastic anellat es trobi a una distancia de 40 cm. Per sota de la
rasant del paviment, i una amplada de 20 centimetres. El fons de la rasa es deixara net de pedres i
rebles, collocant un tub de polietile de 110 mm. de diametre, emplenant el fons de la rasa i
recobrint el tub amb una algada de 15 cm. de sorra i damunt una cinta de senyalitzacié conforme
existeixen cables eléctrics amb tensid, a continuacié una capa de formigd H-150 amb un espessor
de 20 cm. L’'acabament de la rasa s'executara amb el paviment projectat.

De totes maneres es complira amb lo establert a la ITC-BT 09 punt 5.2.1, que els tubs aniran
enterrats a una profunditat minima de 0,4 metres del nivell del terra mesurats des de la cota
inferior del tub i el seu diametre interior no sera inferior a 60 mm. La cinta de senyalitzacié que
adverteix de l'existéncia de cables d’enllumenat exterior, situat a una distancia minima de 0,10
metres del sol i a 0,25 metres per damunt del tub. En I'encreuament dels vials, la canalitzacié a
més de sota tub, anira formigonada i s'instal‘lara com a minim un tub de reserva.

RASA PER CREUAMENT DELS VIALS

La rasa tipus per creuar el vials tindra una profunditat aproximadament de 80 cm. de manera que
la superficie superior dels tubs de PVC més propers al vial es trobin a una distancia de 60 cm. per
sota el paviment del mateix, i una amplada de 60 cm. El fons de la rasa es deixara lliure de pedres
i rebles, col*locant dos tubs de PVC de 110 mm de diametre, amb una separacié minima entre tubs
de 6 cm, emplenant el fons de la rasa i recobrint els tubs amb formigd H-20, i un espessor de 30
cm. La resta de la rasa s'emplenara amb formigd pobre o grava ciment, a l'objecte d’evitar
possibles assentaments. Es col'locara una cinta plastica d‘avis de tensié d‘igual manera que en
I'apartat anterior. L'acabament de la rasa s’executara amb el paviment projectat.

ARQUETES TIPUS

S'utilitzara formigé de resisténcia caracteristica HM-20 amb un espessor en les parets de 10 cm. i
una profunditat minima de 100 cm, incloent l'algada de la vorera de l'acera, pel cas de creuament
de vials i 70 en general. La superficie inferior dels tubs de PVC quedara com a minim a 15 cm.
sobre el fons permeable de l'arqueta. Les dimensions interiors seran 55x55 cm., pel cas de
creuaments de vials i 35x35 en general i la profunditat indicada, dotada d'un marc i tapa d‘acer fos
o fosa modular de caracteristiques especificades en el planol de detall adjunt a la present memoria.
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En el fons de I'arqueta s'hi deixara un llit de grava gruixuda de 20 cm. de profunditat per facilitar el
drenatge.

La separacid6 maxima entre arquetes sera de 40 m per facilitar la estesa de cables, complint lo
establert a la ITC-BT 07 punt 2.1.2

CIMENTACIONS DELS PUNTS DEL LLUM

La cimentacid dels punts de llum estara fonamentalment constituida per un bloc de formigd (H-
250) de les dimensions necessaries segons el terreny i el tipus de bacul a sostenir, de forma que
quedi assegurada la seva estabilitat. En l'interior de la cimentacid es deixaran els espais necessaris,
de dimensions suficients per I'entrada i sortida de les linies, tal i com s’indica en els planols
adjunts.

Per baculs-columnes 5-7 metres ==> Dau formigd 60 x 60 x 80 cm, minim.
Per baculs-columnes 8-13 metres ==>Dau formigd 100 x 100 x 100 cm, minim.

CONNEXIONS I DERIVACIONS

Les connexions es realitzaran en l'interior dels baculs, a les corresponents caixes de derivacio i
proteccio, les quals deuran ésser de material aillant i autoextingible (segons norma UNE 53315).
Hauran de disposar de quatre borns que admetran cada un d'ells dos cables de secci6 igual a la
linia d'alimentacid, i dos borns més per la linia de comandament de la regulacié de flux. Disposaran
també de borns per la derivacié i portafusibles cilindrics de 10 x 38 (segons UNE 21103) i estaran
dotades d’una tapa tancada mitjancant cargol imperdible de manera que al obrir-se aquesta quedi
desconnectada la instal*lacié de la lluminaria.

La proteccio sera IP 439 (segons UNE 20324). Les connexions a l'interior de les caixes de connexio
i derivacid es faran segons l'establert en el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié ( ITC-BT 06
i ITC-BT 09).

En la instal*lacid eléctrica a l'interior dels suports, els conductors seran de coure, de seccid minima
2,5 mm2, i de tensi6 assignada 0,6/1 kV, com a minim, sense que hi hagi cap entroncament a
I'interior dels suports. Aixi mateix, la connexidé als terminals, estara feta de manera que no
exerceixi sobre els conductors cap mena d’esforg de traccid.(ITC-BT 09, punt 6.2).

Els diferents punts de llum es connectaran en estrella amb utilitzacié del neutre, repartint-los entre
fases de manera que cada una quedi amb carregues equilibrades.

2.3 Linies electriques

La disposicié de la instal'lacié projectada preveu les conduccions soterrades, unint el quadre de
maniobra i tots els punts de llum previstos.

La instal*lacid compren els circuits amb conductors segons UNE RV 0,6/1 kV de coure aillament i
coberta de PVC. Es protegira de forma que en cap lloc la tensidé de contacte pugui ser superior a
24V.

Els punts de llum es connectaran entre fase i neutre per a obtenir 230V i entre ells es connectaran
en estrella per a repartir les carregues entre les tres fases per a que aquestes quedin amb
carregues equilibrades. La connexié de cada punt de llum es fara en caixa tipus, proveida dels
fusibles i borns corresponents, situada a l'interior de cada columna.
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L'encesa i apagat seran totalment automatics i realitzats amb precisi6 per mitja de rellotge
programador astronomic. El comandament de I'enllumenat es fa des del quadre relacionat a
I'apartat segtient.

Cada columna, anira connectada a la xarxa de posta a terra a través d'un cable unipolar aillat de
coure, de tensid assignada 450/750 V, amb recobriment de color verd-groc, i secci6 minima de 16
mm? . Es disposara d’una placa individual de posta a terra per cada suport.

L'obertura d'accés per a la manipulacié dels elements situats a l'interior de les columnes es
trobaran com a minim a 0,30m del terra. Estara dotada d'una porta o trampilla amb grau de
proteccié IP 44 segons UNE 20.324 (EN 60529) e IK 10 segons UNE-EN 50.2102. La porta o
trampilla sols es podra obrir emprant Utils especials i disposara d’'un born de terra quan sigui
metallica (REBT ITC-BT-09, apartat 6, apartat 10).

S'anomena escomesa a la part de la instal-lacid compresa entre la xarxa de distribucié publica
(E.T) i la caixa general de proteccid. Aquesta es realitzara d’acord amb les prescripcions particulars
de la companyia subministradora, aprovades segons lo previst en el Reglament Electrotécnic per
Baixa Tensid.

2.4 Terres de proteccio

Tota la instal'lacid de posada a terra s’haura de realitzar segons l'establert en el Reglament
Electrotecnic per a Baixa Tensid ITC-BT 018 “Instal-lacions de posada a terra”, i les prescripcions
particulars de la ITC-BT 09 en el seus punts 4 i 10).

La maxima resistencia de posada a terra sera tal que, al llarg de la vida de la instal-lacio i en
qualsevol época de l'any, no es puguin produir tensions de contacte més grans de 24 V, en les
parts metal‘liques accessibles de la instal-lacid, i tindra un valor com a maxim de 30 -, mesurada
en la posada en servei de la instal-lacid.

La posada a terra dels suports es realitzara per connexié a una xarxa de terra comu per totes les
linies que surtin d’un mateix quadre de proteccid, mesura i control.

En les xarxes de terra s'instal*lara com a minim un eléctrode de posada a terra (en aquest cas sera
amb anima d’acer de 17 mm. de diametre recobert per una capa de coure, de longitud no inferior
a 2 metres), 1 cada suport de lluminaria i sempre en el primer i Gltim suport de cada linia (en
aquest cas s'instal*lara un en cada suport).

2.5 Quadre de maniobra

El quadre de maniobra és I'existent i es troba fixat damunt peana, i consta d'un armari metal-lic,
amb teulada per a ventilacié, amb portes amb panys de seguretat amb clau tipus companyia a
I'interior del qual es col-locaran caixes de doble aillament, amb moduls per a:

- Seccionador 4P amb fusibles fins a 100 A

- Conjunt de Mesurament electronic, doble tarifa i rectiva

- UnICPM4P de 63 A

- Moduls de control per 4 sortides trifasiques de 25 A, equipades amb
magnetotermics i diferencials rearmables de 300mA, d'acord a l'esquema
electric.

- Rellotge astronomic programable i endoll auxiliar de 220 V

- Borns per a circuits de terra, de proteccio6 de les parts metal-liques

- Estabilitzador i reductor de Ifluxe de 7.5 kVA

Altres caracteristiques:
- Pintura exterior normalitzada GRIS RAL 7032, RHGS-12340
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- Socol y bancada de acer inoxidable AISI 304

- Coberta de proteccid contra la pluja

- Borns de connexi6 per a linies de sortida de seccié minima 25 mm2
- Prensaestopes de poliamida PG-29 per a cada linia de sortida

- Enllumenat interior amb portalamdes estanc

- Cel.lula Fotoeléectrica

El subministrament eléctric es realitza per la companyia FECSA-ENDESA a la tensié de 400 V entre
fases i 230 V entre fase i neutre, des d'una caixa general de proteccid alimentada des del centre de
transformacio.

3.- POTENCIA INSTAL.LADA | A CONTRACTAR

3.1 Poténcia instal-lada

Lluminaries circuit-1 2.100 W
Lluminaries circuit-2 2.100 W
Lluminaries circuit-3 2.250 W
Lluminaries circuit-4 2316 W

CARREGA TOTAL PREVISTA  8.866 W

La carrega maxima prevista a la instal*lacio sera de 8.860 W, a 3*400/230 corrent altern i 50Hz

3.2 Poténcia a contractar
Segons |'apartat anterior la poténcia total instal'lada a autoritzar sera de 15.959 W. Per la poténcia

total a contractar, tenint en compte que es tracta d’'una installacié d’enllumenat per a descarrega,
gue s’encén tota el mateix moment.

4.- CALCULS ELECTRICS

El Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid (REBT) exigeix que les seccions d'un conductor es
calculin per:

- Escalfament
- Caiguda de tensid

Un cop calculades per ambdds conceptes, s'escolleix la que hagi sortit més gran.
Al nostre cas es calcula la seccié per tres metodes. En primer lloc, per escalfament. En segon lloc,
per caiguda de tensio, utilitzant per aixd el métode dels moments eléctrics. En utilitzar-lo, es

prenen com valors maxims permesos de caiguda de tensié el 3% per enllumenat. En tercer i Gltim
lloc calculs de curtcircuit. S'escollira igualment la seccidé que hagi resultat més gran.

4.1 Calcul de la secci6 per escalfament

Consisteix en trobar la intensitat de corrent que circula per la linia, utilitzant les seglients
expressions:

4.1.a Distribucié monofasica

1.8xW
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V x cosfi

Sent:

I = Intensitat de corrent (ampers)
W = Potéencia (vats)

V = Tensid (volts)

cosfi = Factor de poténcia

4.1.b Distribuci6 trifasica

1.8 xW

vV 3 x V x cosfi
Sent:

I = Intensitat de corrent (ampers)
W = Poténcia (vats)

V = Tensid entre fils actius.

cosfi = Factor de poténcia

Un cop trobat el corrent, i segons el tipus d‘instal‘lacid (canalitzacié i conductor), s'obté
la seccid del conductor a través de les taules del REBT, segons la instruccié ITC-BT-19.

4.2 Calcul de la secci6 per caiguda de tensio

El metode utilitzat és el dels moments eléctrics. Tenint en compte que la topologia de la instal*lacié
és en arbre, es tracta de calcular la longitud virtual de cada tram de l'arbre, i obtenir la seccié
resultant per a la caiguda de tensié permesa des d'aquest tram, que s'anira reduint conforme
s'avanci en la instal-lacid. S'utilitzen les seglients expressions:

4.2.a Distribucié monofasica
2 x L x I x cosfi 100

e(%) = X
KxS \Y

Sent:

e = Caiguda de tensié en %

L = Longitud virtual

I = Intensitat de corrent (ampers)

K = Resistivitat del conductor K=56 pel Coure
S = Secci6 del cable en mm?

cosfi = Factor de poténcia

4.2.b Distribucio trifasica
v 3 x L x I x cosfi 100

e(%) = X
KxS v

Sent:

e = Caiguda de tensié en %
L = Longitud virtual
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I = Intensitat de corrent (ampers)

K = Resistivitat del conductor K=56 pel Coure
S = Secci6 del cable en mm?

cosfi = Factor de poténcia

Els calculs de la intensitat i de les caigudes de tensid s'efectuaran mitjancant I'ajut de I'ordinador,
dels quals resulten valors inferiors al maxim admissible del 3% als extrems de la instal‘lacio.

4.3 Calculs de curtcircuit

Per al calcul del corrent de curtcircuit s'utilitzaran les segtients formules:

Entre fases:

ul
Icc =
37(1/2)Zt
Fase i neutre:
uUf
Icc =
27t

Sent:

Ul = Tensié composta en V (400 V)

Uf = Tensid simple en V (230 V)

Zt = Impedancia total en el punt de curtcircuit en mohm
Icc = Intensitat de curtcircuit en kA

La impedancia total en el punt de curtcircuit s'obtindra a partir de la resisténcia total i de la
reactancia total dels elements de la xarxa fins al punt de curtcircuit:

Zt = (Rt2 + Xt2)~(1/2)
Sent:

Rt = R1 + R2 + ... + Rn: Resisténcia total en el punt de curtcircuit.
Xt = X1 + X2 + ... + Xn: Reactancia total en el punt de curtcircuit.

Els dispositius de proteccié hauran de tenir un poder de tall major o igual a la intensitat de curtcircuit
prevista en el punt de la seva instal-lacié i hauran d’actuar en un temps tal que la temperatura
assolida pels cables no superi la maxima permesa pel conductor.

Per a que es compleixi aquesta darrera condicio, la corba d'actuacid dels interruptors automatics ha
d’estar per sota de la corba térmica del conductor, per la qual cosa s’ha de complir la seglient
condicid:

I2't <= C:incrementT'S2
Pera 0,01 <=0,1s ion:

I = Intensitat permanent de curtcircuit en A.

t = Temps de desconnexid en s.

C = Constant que depén del tipus de material.

Increment T = Sobretemperatura maxima del cable en °C.
S = Seccié en mm?
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S’haura de tenir en també en compte la intensitat minima de curtcircuit determinada per a un
curtcircuit fase-neutre i al final de la linia o circuit en estudio.

Dit valor es necessita per a determinar si un conductor queda protegit en tota la seva longitud a
curtcircuit ja que és condicié imprescindible que dita intensitat sigui major o igual que la intensitat
del disparador electromagneétic.

En el cas d'usar fusibles per a la proteccié del curtcircuit, la seva intensitat de fusié ha de ser major

que la intensitat suportada pel cable sense danyar-se, en el temps que tardi en saltar. En tot cas,
aquest temps sempre sera inferior a 5 seg.

4.4 Calcul de la resistencia maxima de posada a terra

El calcul de la resisténcia maxima de posada a terra es fa amb les segiients formules amb el
suficient grau d'aproximacio.

Electrode Resistencia de Terra
P
Placa enterrada R =0.8x
P
p
Pica vertical R=——
L
2p
Conductor enterrat R =
horitzontalment L
Sent:

p = Resistivitat del terreny en Q.m
P = Perimetre de la placa en m
L = Longitud de la pica o del conductor en m

4.5 Calcul de la intensitat nominal de defecte

Els interruptors diferencials son aparells que provoquen l'obertura automatica de la instal*lacio
quan la suma vectorial de les intensitats que travessen els pols de I'aparell assoleixen un valor
predeterminat.

La intensitat minima amb la qual l'interruptor diferencial ha de disparar amb seguretat correspon a
la sensibilitat de I'aparell o intensitat nominal de defecte a terra I,.

La proteccid diferencial s'associa com a sistema de proteccié a la posada a terra de les masses.

El valor de la intensitat nominal de defecte a terra I,,, es calcula segons la seglient férmula:

Ub
INp=——
Rt
Sent:
Ine =  Intensitat nominal de defecte de l'interruptor de proteccié diferencial (sensibilitat)
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Ub = Tensid de contacte maxima admissible (24V en locals humits i 50V en locals secs)

Rt = Resisténcia maxima de la posada a terra

5.- NORMATIVA CONSIDERADA | CONDICIONS DE SEGURETAT

En redactar el present projecte s'ha observat el compliment del Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio i Instruccions Complementaries R.D. 842/2002.

La installacié d'elements de proteccio contra sobreintensitats i corrents de defecte, les connexions
a terra al quadre de maniobra i a tots els punts de llum que poden resultar accessibles, la
naturalesa dels conductors, la realitzacié dels connexionats i les conduccions aéries i subterranies i
traspassos permeten complir la normativa vigent garantint en tot moment la seguretat de les
persones.

Per a aquesta classe d'activitat, es complira el vigent Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio
(Reial Decret 842/2002).

Es complira el decret 82/2005, de 3 de maig, pel qual s'aprova el Reglament de desenvolupament i
la llei 6/2001, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn

Aixi mateix, i d'acord amb les instruccions complementaries de I'esmentat Reglament, anomenades
INSTRUCCIONES ITC-BT, venen englobades aquest tipus d'instal-lacions a les seglents
instruccions.

- INSTRUCCION ITC- BT-01 - TERMINOLOGIA

- INSTRUCCIION ITC- BT-02 - NORMAS DE REFERENCIA EN EL REGLAMENTO
ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION

- INSTRUCCION ITC- BT-03 — INSTALADORES AUTORIZADOS EN BAJA TENSION

- INSTRUCCION ITC- BT-04 — DOCUMENTACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS
INSTALACIONES

- INSTRUCCION ITC- BT-05 — VERIFICACIONES E INSPECCIONES

- INSTRL,JCCION ITC-BT-07.- REDES SUBTERRANEAS PARA DISTRIBUCION EN BAJA
TENSION

- INSTRUCCION ITC-BT-08.- SISTEMAS DE ,CONEXION DEL NEUTRO Y DE LAS MASAS EN
REDES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA.

- INSTRUCCION ITC-BT-09.- INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR

- INSTRUCCION ITC-BT-11.- REDES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA.
ACOMETIDAS

- INSTRUCCION ITC-BT-12.- INSTALACIONES DE ENLACE. ESQUEMAS

- INSTRUCCI,(’)N ITC-BT-13.- INSTALACIONES DE ENLACE. CAJAS GENERALES DE
PROTECCION

- INSTRUCCION ITC-BT-14 - INSTALACIONES DE ENLACE. LINEA GENERAL DE
ALIMENTACION
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INSTRUCCION ITC-BT-15 - INSTALACIONES DE ENLACE. DERIVACIONES INDIVIDUALES

INSTRUCCION ITC-BT-16 - INSTALACIONES DE ENLACE. CONTADORES: UBICACION Y
SISTEMAS DE INSTALACION

INSTRUCCION ITC-BT-17 - INSTALACIONES DE ENLACE. DISPOSITIVOS GENERALES E
INDIVIDUALES DE DE MANDO Y PROTECCION, INTERRUPTOR DE CONTROL DE
POTENCIA

INSTRUCCION ITC-BT-18 — INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

INSTRUCCION ~ ITC-BT-19 - INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS.
PRESCRIPCIONES GENERALES

INSTRUCCI,ON ITC-BT-20 - INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. SISTEMAS DE
INSTALACION.

INSTRUCCION ITC-BT-21 - INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. TUBOS Y
CANALES PROTECTORES.

INSTRUCCION ~ ITC-BT-22 - INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS.
PROTECCIONES CONTRA SOBREINTENSIDADES

INSTRUCCION ~ ITC-BT-23 - INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS.
PROTECCIONES CONTRA SOBRETENSIONES

INSTRUCCION ITC-BT-24 - INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. PROTECCION
CONTRA LOS CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

INSTRUCCION  ITC-BT-43.- INSTALACIONES DE RECEPTORES. PRESCRIPCIONES
GENERALES.

INSTRUCCION ITC-BT-44 - INSTALACIONES DE RECEPTORES. RECEPTORES PARA
ALUMBRADO

INSTRUCCION ITC-BT-48 - INSTALACIONES DE RECEPTORES. TRANSFORMADORES Y
AUTOTRANSFORMADORES. REACTANCIAS Y RECTIFICADORES. CONDENSADORES

DECRET DIE 351/1987, de 23-11, pel qual es determinen els procediments administratius
aplicables a les installacions eléctriques. (DOGC 28-12-87)

ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT EN PROJECTES DE CONSTRUCCIO I EN PROJECTES
D'INSTAL'LACIONS Reial Decret 1627/1997 del 24 d'octubre

ORDRE de 25-10-1979 del MIE. ELECTRICITAT. Implantacié del Document de Qualificacio
Empresarial per a instal*ladors. (BOE 5-11-79)

RESOLUCIO de 18-1-1988, MIE. DGEII i T. ELECTRICITAT. Autoritzat I'is del sistema
d'instal*lacid6 amb conductors aillats sota canals protectors de material plastic. (BOE 19-2-
88)

ORDRE DIE de 14-5-1987, per la qual es regula el procediment d'actuacié del Departament
d'Indistria i Energia per a l'aplicacid del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio
mitjancant la intervencié de les Entitats d'Inspeccié i Control de la Generalitat de Catalunya
(DOGC num. 851 de 12-6-87)
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- RESOLUCIO DGSQI, de 17-5-1989, per la qual s'aprova la Instruccid interpretativa de la MI
BT 009, del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid, relativa a instal*lacions
d'enllumenat public. (DOGC 5-6-89)

- Especificaciones técnicas de obligado cumplimiento de candelabros metalicos (baculos y
columnas) (Real Decreto 2642/85 de 18 de diciembre) y modificaciones.

- Instruccions particulars de la Companyia Subministradora d'Energia Eléctrica.

- Instruccions particulars de I'entitat col*laboradora.

6.- CONSIDERACIONS FINALS

Amb els detalls técnics descrits en aquesta memoria que justifiquen un funcionament fiable i segur
de la instal*lacid, s'estima oportu ressaltar que s'ha prestat especial atencié en dotar a la zona
estudiada d'un alt confort luminotécnic al mateix temps que es garanteixen uns nivells
d'il"luminacio i uns coeficients d'uniformitat elevats, de manera que es compleixen els objectius del
projecte.

S'ha projectat realitzar la instal*lacid amb materials d'excel-lent qualitat, el que permetra, amb un
minim manteniment, garantir un llarg temps de vida a aquesta instal-lacié d'enllumenat public.
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CALCULO DE LINEAS

CIRCUITO

TENSION

Factor que multiplica la potencia nominal de las lAmparas de descarga:

PRINCIPAL

400 /230
TIPOS DE INSTALACION: Enterrada (E) - Seccién minima 6mm2, Aerea (A) - Seccién minima 2.5 mm2

CUADRO A

LINIA 1

1,8 (ITC BT-009-3)

Factor de Potencia 0,95
Conductividad conductor 56 (Cobre) CAIDA DE TENSION EN EL ORIGEN: 0,50
TRAMO LONGITUD [ POTENCIA| POTENCIA | INTENSIDAD | SECCION C.TENSION | C.TENSION
ACUMULADA PARCIAL | ACUMULADA
H - All 25 150 2100 5,7 6,0 E 0,70 1,203
All - Al12 38 150 1500 4,1 6,0 E 0,76 1,967
Al2 - Al3 38 150 1350 3,7 6,0 E 0,69 2,654
Al3 - Al4 38 150 1200 3,3 6,0 E 0,61 3,264
Al4 - AlS5 38 150 1050 2,9 6,0 E 0,53 3,799
Al5 - Al6 38 150 900 2,5 6,0 E 0,46 4,257
Al6 - Al7 38 150 750 2,1 6,0 E 0,38 4,638
Al7 - Al18 38 150 600 1,6 6,0 E 0,31 4,944
Al8 - Al9 38 150 450 1,2 6,0 E 0,23 5,173
Al9 - ALl.10Q 38 150 300 0,8 6,0 E 0,15 5,325
Al1.10 - Al.11 38 150 150 0,4 6,0 E 0,08 5,402
CIRCUITO PRINCIPAL CAIDA DE TENSION FINAL (V): 5,40 1,350%
DERIVACION | CUADRO A LINIA- 1
TENSION 400 /230
TIPOS DE INSTALACION: Enterrada (E) - Seccién minima 6mm2
Factor que multiplica la potencia nominal de las lamparas de descarga: 1,8 (ITC BT-009-3)
Factor de Potencia 0,95
Conductividad conductor 56 (Cobre) C. DE TENSION EN ORIGEN DERIVACION: 1,20
TRAMO LONGITUD [ POTENCIA| POTENCIA | INTENSIDAD | SECCION C.TENSION | C.TENSION
ACUMULADA PARCIAL | ACUMULADA
All - Al12 40 150 450 1,2 6,0 E 0,24 1,444
Al.12 - Al1.13 52 150 300 0,8 6,0 E 0,21 1,653
Al.13 - Al.14 52 150 150 0,4 6,0 E 0,10 1,758
1,758
DERIVACION | CAIDA DE TENSION FINAL (V): 1,76 0,439%




CALCULO DE LINEAS

CIRCUITO

TENSION

Factor que multiplica la potencia nominal de las lAmparas de descarga:

PRINCIPAL

400 /230
TIPOS DE INSTALACION: Enterrada (E) - Seccién minima 6mm2, Aerea (A) - Seccién minima 2.5 mm2

CUADRO A

LINIA 2

1,8 (ITC BT-009-3)

Factor de Potencia 0,95
Conductividad conductor 56 (Cobre) CAIDA DE TENSION EN EL ORIGEN: 0,50
TRAMO LONGITUD [ POTENCIA| POTENCIA | INTENSIDAD | SECCION C.TENSION | C.TENSION
ACUMULADA PARCIAL | ACUMULADA
H - A2.1 60 150 2100 5,7 6,0 E 1,69 2,188
A21 - A22 38 150 1950 5,3 6,0 E 0,99 3,180
A2.2 - A23 38 150 1800 4,9 6,0 E 0,92 4,096
A23 - A24 38 150 1650 4,5 6,0 E 0,84 4,936
A24 - A25 38 150 1500 4,1 6,0 E 0,76 5,699
A25 - A2.6 38 150 1350 3,7 6,0 E 0,69 6,386
A2.6 - A27 38 150 750 2,1 6,0 E 0,38 6,768
A2.7 - A28 38 150 600 1,6 6,0 E 0,31 7,073
A2.8 - A29 38 150 450 1,2 6,0 E 0,23 7,302
A2.9 - A2.10 38 150 300 0,8 6,0 E 0,15 7,455
A2.10 - A2.11 38 150 150 0,4 6,0 E 0,08 7,531
CIRCUITO PRINCIPAL CAIDA DE TENSION FINAL (V): 7,53 1,883%
DERIVACION | CUADRO A LINIA 2
TENSION 400 /230
TIPOS DE INSTALACION: Enterrada (E) - Seccién minima 6mm2
Factor que multiplica la potencia nominal de las lamparas de descarga: 1,8 (ITC BT-009-3)
Factor de Potencia 0,95
Conductividad conductor 56 (Cobre) C. DE TENSION EN ORIGEN DERIVACION: 6,39
TRAMO LONGITUD [ POTENCIA| POTENCIA | INTENSIDAD | SECCION C.TENSION | C.TENSION
ACUMULADA PARCIAL | ACUMULADA
A2.6 - A2.12 25 150 450 1,2 6,0 E 0,15 6,537
A2.12 - A2.13 30 150 300 0,8 6,0 E 0,12 6,657
A2.13 - A2.14 30 150 150 0,4 6,0 E 0,06 6,718
6,718
DERIVACION | CAIDA DE TENSION FINAL (V): 6,72 1,679%




CALCULO DE LINEAS

CIRCUITO

TENSION

Factor que multiplica la potencia nominal de las lAmparas de descarga:

PRINCIPAL

400 /230
TIPOS DE INSTALACION: Enterrada (E) - Seccién minima 6mm2, Aerea (A) - Seccién minima 2.5 mm2

CUADRO A

LINIA 3

1,8 (ITC BT-009-3)

Factor de Potencia 0,95
Conductividad conductor 56 (Cobre) CAIDA DE TENSION EN EL ORIGEN: 0,50
TRAMO LONGITUD [ POTENCIA| POTENCIA | INTENSIDAD | SECCION C.TENSION | C.TENSION
ACUMULADA PARCIAL | ACUMULADA
H - A3.1 14 150 2250 6,2 6,0 E 0,42 0,922
A3.1 - A3.2 38 150 2100 57 6,0 E 1,07 1,991
A3.2 - A33 38 150 1950 5,3 6,0 E 0,99 2,983
A3.3 - A34 38 150 1800 4,9 6,0 E 0,92 3,899
A3.4 - A35 38 150 1650 4,5 6,0 E 0,84 4,739
A35 - A3.6 38 150 1500 4,1 6,0 E 0,76 5,502
A3.6 - A37 38 150 1350 3,7 6,0 E 0,69 6,189
A3.7 - A3.8 20 150 1200 3,3 6,0 E 0,32 6,511
A3.8 - A3.9 24 150 1050 2,9 6,0 E 0,34 6,848
A3.9 - A3.10 24 150 300 0,8 6,0 E 0,10 6,945
A3.10 - A3.11 38 150 150 0,4 6,0 E 0,08 7,021
CIRCUITO PRINCIPAL CAIDA DE TENSION FINAL (V): 7,02 1,755%
DERIVACION | CUADRO A LINIA 3
TENSION 400 /230
TIPOS DE INSTALACION: Enterrada (E) - Seccién minima 6mm2
Factor que multiplica la potencia nominal de las lamparas de descarga: 1,8 (ITC BT-009-3)
Factor de Potencia 0,95
Conductividad conductor 56 (Cobre) C. DE TENSION EN ORIGEN DERIVACION: 6,85
TRAMO LONGITUD [ POTENCIA| POTENCIA | INTENSIDAD | SECCION C.TENSION | C.TENSION
ACUMULADA PARCIAL | ACUMULADA
A3.9 - A3.12 34 150 600 1,6 6,0 E 0,27 7,121
A3.12 - A3.13 24 150 450 1,2 6,0 E 0,14 7,266
A3.13 - A3.14 32 150 300 0,8 6,0 E 0,13 7,395
A3.14 - A3.15 24 150 150 0,4 6,0 E 0,05 7,443
7,443
DERIVACION CAIDA DE TENSION FINAL (V): 7,44 1,861%




CALCULO DE LINEAS

CIRCUITO

TENSION

Factor que multiplica la potencia nominal de las lAmparas de descarga:

PRINCIPAL

400 /230
TIPOS DE INSTALACION: Enterrada (E) - Seccién minima 6mm2, Aerea (A) - Seccién minima 2.5 mm2

CUADRO A

LINIA 4

1,8 (ITC BT-009-3)

Factor de Potencia 0,95
Conductividad conductor 56 (Cobre) CAIDA DE TENSION EN EL ORIGEN: 0,50
TRAMO LONGITUD [ POTENCIA| POTENCIA | INTENSIDAD | SECCION C.TENSION | C.TENSION
ACUMULADA PARCIAL ACUMULADA
H - A4l 34 150 2316 6,3 6,0 E 1,05 1,555
A4l - A4.2 38 150 2166 5,9 6,0 E 1,10 2,657
A42 - A43 38 150 2016 5,5 6,0 E 1,03 3,683
A43 - AdA4 38 150 1866 51 6,0 E 0,95 4,633
Ad44 - A45 38 150 1716 4,7 6,0 E 0,87 5,506
A45 - A4.6 38 150 1566 4,3 6,0 E 0,80 6,303
A46 - A4T 38 150 1416 3,9 6,0 E 0,72 7,024
A47 - A48 38 150 1266 3,5 6,0 E 0,64 7,668
A48 - A49 24 150 300 0,8 6,0 E 0,10 7,764
A4.9 - A4.10 30 150 150 0,4 6,0 E 0,06 7,825
CIRCUITO PRINCIPAL CAIDA DE TENSION FINAL (V): 7,82 1,956%
DERIVACION | CUADRO A LINIA 4
TENSION 400 /230
TIPOS DE INSTALACION: Enterrada (E) - Seccién minima 6mm2
Factor que multiplica la potencia nominal de las lAmparas de descarga: 1,8 (ITC BT-009-3)
Factor de Potencia 0,95
Conductividad conductor 56 (Cobre) C. DE TENSION EN ORIGEN DERIVACION: 7,67
TRAMO LONGITUD | POTENCIA| POTENCIA | INTENSIDAD | SECCION C.TENSION | C.TENSION
ACUMULADA PARCIAL ACUMULADA
A48 - A4.11 40 600 816 2,2 6,0 E 0,44 8,105
A4.11 - A4.12 22 18 216 0,6 6,0 E 0,06 8,169
A4.12 - A4.13 10 18 198 0,5 6,0 E 0,03 8,195
A4.13 - A4.14 10 18 180 0,5 6,0 E 0,02 8,219
A4.14 - A4.15 10 18 162 0,4 6,0 E 0,02 8,241
A4.15 - A4.16) 10 18 144 0,4 6,0 E 0,02 8,260
A4.16 - A4.17 10 18 126 0,3 6,0 E 0,02 8,277
A4.17 - A4.18] 10 18 108 0,3 6,0 E 0,01 8,292
A4.18 - A4.19 10 18 90 0,2 6,0 E 0,01 8,304
A4.19 - A4.20] 10 18 72 0,2 6,0 E 0,01 8,313
A4.20 - A4.21 10 18 54 0,1 6,0 E 0,01 8,321
A4.21 - A4.22 10 18 36 0,1 6,0 E 0,00 8,325
A4.22 - A4.23 10 18 18 0,0 6,0 E 0,00 8,171
8,171
DERIVACION CAIDA DE TENSION FINAL (V): 8,17 2,043%




ANNEX i: CALCUL LINIES ELECTRIQUES
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ANNEX iii: CALCULS LUMINOTECNICS
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Schréder Group GIE

Vial tipo

Proyecto 08PR1244 SUD 1.12 Fichero : ... \08PR1244\Vial.lpf

Informacioén general

Detalles de las mallas
® Calzada 6.50mts (1)

General
Tipo : “ Activado : Méascaras Color : N
Geometria
Posicion de
Tamarfio
Ne X : Interdistancia X : Tamario X :
NOY : Ijll Interdistancia Y : Tamafo Y :
Célculo

lluminancia : Faceta : ‘

® Acera 3.00mts (2)

General
Tipo : Activado : Méascaras Color : N
Geometria
Posicion de
Tamarfio
Ne X : ‘ Interdistancia X : Tamario X :
NOY : Interdistancia Y : Tamafo Y :
Célculo

lluminancia : Faceta : ‘

® Acera 2.50mts (3)

General
Tipo : “ Activado : Méascaras Color : N
Geometria
Posicion de
Tamarfio
Ne X : ‘ Interdistancia X : Tamario X :
NOY : ‘ Interdistancia Y : Tamafo Y :
Célculo
lluminancia : Faceta : ‘
Resumen

|Ulysse Usuario : jsanchez Pagina 1/ 8 24/09/2008 09:39




Proyecto 08PR1244 SUD 1.12

Fichero :

... \08PR1244\Vial.Ipf

Resumen sobre las mallas

Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)

Calzada 6.50mts (1) Min Max Med (A) [ Min/Max | Min/Med

lluminancia (lux) 14,6 45,1 23,7 32,4 61,8
Acera 3.00mts (2) Min Max Med (A) [ Min/Max | Min/Med

lluminancia (lux) 9,1 40,6 20,7 22,5 443
Acera 2.50mts (3) Min Max Med (A) [ Min/Max | Min/Med

lluminancia (lux) 9,9 41,1 21,6 241 45,9

Ulysse Usuario : jsanchez

Pagina 2/ 8

24/09/2008 09:39




Proyecto 08PR1244 SUD 1.12 Fichero : ... \08PR1244\Vial.lpf

Vista en planta Configuracion (1)

Vista actual Configuracion (1)
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Proyecto 08PR1244 SUD 1.12 Fichero : ... \08PR1244\Vial.lpf

Resultados de las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)

Calzada 6.50mts (1) : lluminancia [lux]

min:| 146 |wx  Med® | 237 |wx  max:| 451 |wx Uo:| 61,8 |%

5,958 45,0 40,6 27,0 20,5 17,1 14,6 17,1 20,5 27,1 40,6
4,875 45,1 40,6 26,8 20,8 18,0 15,9 18,0 20,9 26,8 40,7
3,792 41,5 36,7 24,6 19,9 18,3 16,7 18,3 19,9 24,6 36,7
2,708 35,2 30,9 21,2 18,5 18,1 17,4 18,1 18,5 21,2 30,9
1,625 28,7 25,3 18,3 16,5 17,9 18,2 17,9 16,5 18,3 25,4
0,542 24,6 21,7 15,8 15,5 17,8 19,1 17,8 15,5 15,8 21,7
YIX 0,000 | 3,600 7,200 (10,800 |14,400 |18,000 |21,600 |25,200 |28,800 [32,400

Calzada 6.50mts (1) : lluminancia [lux]

Ug:| 324 | %

3.792
2.708

40.0 du
2757225
7350’2//

iZifmio 425 : deé))}/) \ I- Kk;sﬁlzé\igo

|
!
|
0.000 3.600 7.200 10. 28.800

[m]

50.0 //20.0 TToioooooieooooE - _ ON25%
1625 — 25.0 ~ 771717.5[\\7 - ﬂ‘
| | )
0.542 /l w | ‘

32.400

Calzada 6.50mts (1) : lluminancia [lux]

5.958
4.875
3.792
2.708
1.625

0.542
0.000 3.600 7.200 10.800 14.400 18.000 21.600 25.200 28.800

[m]

l146-150[15.0-17.5 [ 17.5 - 20.0 [[] 20.0 - 22.5[]22.5 - 25.0 [ 25.0 - 27.5[[] 27.5 - 30.0 [[] 30.0 - 32.5
[]32.5-35.0[]35.0-37.5[_|37.5-40.0 [ 40.0 - 42.5 [ 42.5 - 45.0 ] 45.0 - 45.1
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Proyecto 08PR1244 SUD 1.12 Fichero : ... \08PR1244\Vial.lpf

Acera 3.00mts (2) : lluminancia [lux]

Min : lux Med (A) lux Max : lux Uo:| 443 |% Ug:

9,000 28,4 24,2 16,8 12,9 10,5 9,1 10,5 12,9 16,9 24,2

8,000 34,6 30,6 21,0 16,0 12,8 11,1 12,8 16,0 21,0 30,6

7,000 40,6 36,6 25,4 19,1 15,3 13,1 15,3 19,1 25,4 36,6

YIX 0,000 | 3,600 7,200 (10,800 |14,400 |18,000 |21,600 |25,200 |28,800 [32,400

Acera 3.00mts (2) : lluminancia [lux]

| | | | | | | | | |
9.000 ~250 ; 1 T ——10.0 ; ‘ ‘
8000 4—u— 3 ) ___150_____ - P - = — — o= |— === = %QO
35.0 0.0 . 20.0 ‘ ‘ ‘ ' 15.0 ‘ y25.0 30.0
7.000—|40.0 i i i i i "I' i 35.0 -
0.000 3.600 7.200 10.800 14.400 18.000 21.600 25.200 28.800 32.400

[m]

Acera 3.00mts (2) : lluminancia [lux]

0.000 3.600 7.200 10.800 14.400 18.000 21.600 25.200 28.800 32.400
[m]

o 1-100 [10.0-15.0[]15.0-20.0[]20.0-25.0[]25.0-30.0[ ]30.0-35.0 [Jjj 35.0 - 40.0 [ 40.0 - 40.6

22,5

%
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Proyecto 08PR1244 SUD 1.12

Fichero : ... \08PR1244\Vial.lpf

Acera 2.50mts (3) : lluminancia [lux]

Min - lux  Med (A) ux  Méx: lux Uo:| 459 |% ug:[ 241 |%
8,418 13,2| 154 192| 255 370| 411| 370| 256 193 155
9251 11,6| 134 168| 221 322| 364| 322| 221 168 135
-10,08/ 99| 115| 141| 185| 268| 308| 268 185| 141| 115
Y/X | 0,000 3,600| 7,200 (10,800 |14,400 [18,000 |21,600 [25,200 | 28,800 | 32,400
Acera 2.50mts (3) : lluminancia [lux]
8.418 150 ! 25.0 40.0 A !
9251 — ‘77-7 7777:7777 I N N 35_0;\_:_/5{,,,25.0,, ,,,,:, 1507
-10.084 10.0 : \I\ 20.0 I30.0 i 30.(; 20.0 i
0.000 3.600 7.200 10.800 14.400 18.000 21.600 25.200 28.800 32.400
[m]
Acera 2.50mts (3) : lluminancia [lux]
-8.418 |
-9.251 ‘ | ‘ ‘
-10.084 I I i I
0.000 3.600 7.200 10.800 14.400 18.000 21.600 25.200 28.800 32.400
[m]
o o-100 [10.0-15.0[]15.0-20.0[]20.0-25.0[]25.0-30.0[ ]30.0-35.0 [Jjj 35.0 - 40.0 [J] 40.0 - 41.1

Ulysse

Usuario : jsanchez
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Proyecto 08PR1244 SUD 1.12 Fichero : ... \08PR1244\Vial.lpf

Informacion general (Contin.)

Detalles de las configuraciones

® Configuracion (1) Activado
Matriz Descripcion Flujo FM Luminaria
26295C Zafiro 2/Vidrio curvado/1963/SAP-T/150/-40/135 17,5 0,80

Detalles de los grupos

Lineal
. Principio Luminaria Geometria
N X Y H Matriz Az Inc Rot [Nom X Int X Rot [Pendient|Inclinaci
w 1 -18,000 -8,500 9,000]26295C 0,0 0,0 0,0 6 36,000 0,000 0,000 0,000
w 2 -36,000 7,000 9,000]26295C 180,0 0,0 0,0 6 36,000 0,000 0,000 0,000

Ulysse Usuario : jsanchez Pagina 7/ 8 24/09/2008 09:39




Proyecto 08PR1244 SUD 1.12

Fichero : ... \08PR1244\Vial.lpf

Documentos fotométricos

26295C

Zafiro 2/Vidrio curvado/1963/SAP-T/150/-40/135

Diagrama Polar / Cartesiano

90

Matriz

Inc

Plano

Max

Sitio

Matriz

Inc Plano

Max

Sitio

Estilo

26295C

0°

0° 407

60°

26295C

0° 180°

407

60°

26295C

0°

10°

459

61°

26295C

0° 170°

459

61°

Curva de utilizacién

50 %

/

— KL

45 %

40 %

Ve

35 %

30 %

25 %

20 %

15 %

10 %

5%

0%
3

H

2H

1H

1H

2H

3H

4H

S5H

Matriz

Inc

Rendimiento (0-90°)

Rendimiento (0-max °)

Estilo

26295C

0°

79.4%

79.7%
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SUD-1.12 BRUGUERES 2

Notas Instalacion :
Cliente:

Cadigo Proyecto:
Fecha:

Notas:

QSA-5 vsap 150 W

36 m tresbolillo (18+18)
h=9m

arxiu: PL-150-36-tres.Ipj

Vial - 1

Ajuntament Palafrugell
08-51

16/05/2008

L-12
Lo, . 5

\ IL-15.-7°

i

Nombre Proyectista:
Direccion:
Tel.-Fax:

Observaciones:

ASPEN
Gran Via Lluis Companys 246, 3-2. 08330
Tel.+34 93 7547403 / +34 93 7513241

LUMCAL-WIN V2

www.carandini.com

Péagina 1



SUD-1.12 BRUGUERES 2

08-51

16/05/2008

ASPEN Gran Via Lluis Companys 246, 3-2. 08330 Tel.+34 93 7547403 / +34 93 7513241
1.1 Informacion Area
Superficie Dimensiones | Angulo[°] Color Coeficiente llum.Media | Luminancia Media
[m] Reflexion [lux] [cd/m?]
Acera A 36.00x2.50 Plano RGB=168,168,168 55% 11 2.0
Calzada A 36.00x6.50 Plano RGB=126,126,126 R3 7.01% 22 13
Mediana 36.00x1.50 Plano RGB=0,255,0 30% 22 2.1
Calzada B 36.00x6.50 Plano RGB=126,126,126 R3 7.01% 22 1.3
Acera B 36.00x6.00 Plano RGB=168,168,168 55% 9 15
Dimensiones Paralelepipedo que incluye el Area [m]: 36.00x23.00x0.00
Datos del Vial
Nombre del Tramo | Ancho Tramo yl y2 Pt.Calc.Y | h Tramo Color TablaR | Coef.Refl. | Observador x | Observador y
[m] (W) [m] [m] [m] (HC) Factor g0 [m](OSX) [m](OSY)
Acera A 2.50 0.00 2.50 4 0.00 RGB=168,168,168 55.00
Calzada A 6.50 2.50 9.00 4 0.00 RGB=126,126,126 R3 7.01 -60.00 1.63
Mediana 1.50 9.00 10.50 2 0.00 RGB=0,255,0 30.00
Calzada B 6.50 10.50 17.00 4 0.00 RGB=126,126,126 R3 7.01 60.00 4.88
Acera B 6.00 17.00 23.00 4 0.00 RGB=168,168,168 55.00
Datos de la Instalacion (Archivo de Luminarias)
Nombre Fila | X ler Poste | Y ler Poste | h Poste | NUum. | Interd. | Dim.Brazo | Incl.Lum. | Rot.Brazo | Incl.Lat. | Fact.Cons.| Cod Flujo | Ref.
[m] (XP) [M](YP) | [m](H) |Postes |[m](D)| [m](L) | [T(RY) | [1(RZ) |[1(RX) [%] Lum. | [im]
Fila A 18.00 2.00 9.00 36.00 1.50 0 90 0 80.00 171.101 14000 A
FilaB 0.00 17.50 9.00 36.00 1.50 0 270 0 80.00 171.101 14000 A
L 1
_,_.-""A:-:" =N RY <>
z A

;
3

<Y
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SUD-1.12 BRUGUERES 2

08-51

16/05/2008

ASPEN Gran Via Lluis Companys 246, 3-2. 08330 Tel.+34 93 7547403 / +34 93 7513241
1.2 Parametros de Calidad de la Instalacion
| Superficie | Resultados | Medio Minimo Maximo Min/Medio | Min/Méax | Medio/Max
Plano de Trabajo (h=0.00 m) lluminancia Horizontal (E) 17 lux 3 lux 42 lux 0.17 0.07 0.41
Acera A lluminancia Horizontal (E) 11 lux 5 lux 27 lux 0.42 0.18 0.41
Calzada A lluminancia Horizontal (E) 22 lux 9 lux 42 lux 0.43 0.22 0.52
Mediana lluminancia Horizontal (E) 22 lux 20 lux 24 Jux 0.92 0.85 0.92
Calzada B lluminancia Horizontal (E) 22 lux 9 lux 41 lux 0.40 0.21 0.53
Acera B lluminancia Horizontal (E) 9 lux 3 lux 22 lux 0.34 0.13 0.38
Acera A Luminancia (L) 2.0 cd/m? 0.8 cd/m2 4.8 cd/m2 0.42 0.18 0.41
Calzada A Luminancia (L) 1.3 cd/m? 0.9 cd/m? 1.8 cd/m? 0.71 0.51 0.72
Mediana Luminancia (L) 2.1 cd/m2 2.0 cd/m2 2.3 cd/m2 0.92 0.85 0.92
Calzada B Luminancia (L) 1.3 cd/m? 0.9 cd/m? 1.9 cd/m? 0.71 0.48 0.68
Acera B Luminancia (L) 1.5 cd/m? 0.5 cd/m? 3.9 cd/m? 0.34 0.13 0.38
Tipo Célculo Sélo Dir. + Equipo
Confort Visual
INombre del TramogAncho Tramo| y1 y2 |Pt.Célc.Y | TablaR |Coef.Refl. [Observador x|Observador y| Luminancia (Incremento de|Uniformidad
[m] (W) [m] [m] Factor 0 | Absoluto [m] | Absoluto [m] [de Velo [cd/m?]| Umbral [%] |Longitudinal
Acera A 2.50 0.00 2.50 4 55.00
Calzada A 6.50 2,50 9.00 4 R3 7.01 -60.00 4.13 0.13 5.81 0.59
Mediana 1.50 9.00 10.50 2 30.00
Calzada B 6.50 10.50 17.00 4 R3 7.01 96.00 15.38 0.15 6.33 0.55
Acera B 6.00 17.00 23.00 4 55.00

Contaminacién Luminosa

Relacion Media - Rn -

Intensidad Maxima

0.00 %

494 cd/kim
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16/05/2008

Tel.+34 93 7547403 / +34 93 7513241

08-51
Gran Via Lluis Companys 246, 3-2. 08330

SUD-1.12 BRUGUERES 2

ASPEN

Vista 2D Plano Trabajo vy Rejilla de Calculo

2.1

Escala 1/250

25.00.

x W x

X

xWx  x

X

X

X

X xWx x X

X

X

22.50.

20.00.

17.50,

15.00,

12.50,

10.00.

7.50.

5.00.

2.50.

0.00.

15.00 1750 20.00 2250 25.00 27.50 30.00 3250 35.00 37.50

250 500 750 10.00 12.50

0.00
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SUD-1.12 BRUGUERES 2 08-51 16/05/2008
ASPEN Gran Via Lluis Companys 246, 3-2. 08330 Tel.+34 93 7547403 / +34 93 7513241

2.2 Vista 2D en Planta

Escala 1/250

25.00.

22.50.

20.00.

17.50,

AEL—ll L-12

15.00,

12.50,

10.00.

7.50.

5.00.
L-4

2.50.

0.00 )

000 250 500 750 10.00 1250 15.00 17.50 20.00 2250 25.00 27.50 30.00 3250 35.00 37.50
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SUD-1.12 BRUGUERES 2 08-51 16/05/2008
ASPEN Gran Via Lluis Companys 246, 3-2. 08330 Tel.+34 93 7547403 / +34 93 7513241

2.3 Vista Lateral

Escala 1/200

10.00
L-7 L-15

8.00

6.00

4.00.

2.00.

0.00 O

0.00 200 400 6.00 800 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00
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SUD-1.12 BRUGUERES 2 08-51 16/05/2008
ASPEN Gran Via Lluis Companys 246, 3-2. 08330 Tel.+34 93 7547403 / +34 93 7513241

2.4 Vista Frontal

Escala 1/250

10.00
L-11 L-4 L-12
1) =) 1)
7.50
5.00
2.50
0.00 O

0.00 250 500 750 10.00 1250 15.00 17.50 20.00 2250 25.00 2750 30.00 3250 35.00 37.50
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SUD-1.12 BRUGUERES 2

08-51

16/05/2008

ASPEN Gran Via Lluis Companys 246, 3-2. 08330 Tel.+34 93 7547403 / +34 93 7513241
3.1 Informacién Luminarias/Ensayos
Ref. Linea Nombre Luminaria Cédigo Luminaria Luminarias | Ref.Lamp. | Lamparas
(Nombre Ensayo ) (Cddigo Ensayo ) N. N.
A QSA-5 QSA-5 Vsap-150W/T 171.101 15 LMP-A 1
(QSA-5 (B-2) Vsap-150W/T) (4GM-7007)
3.2 Informacion Lamparas
Ref.Lamp. Tipo Caédigo Flujo Potencia | Color N.
[im] W] [°K]
LMP-A Vsap-150W/EF Vsap-150 W/EF 14000 150 2000 15
3.3 Tabla Resumen Luminarias
Ref. [ Lum. | On | Posicién Luminarias Rotacién Luminarias Cadigo Luminaria Factor | Codigo Lampara Flujo
X[m] Y[m] Z[m] X[°1Y[°] Z[°] Cons. [Im]
A 1 X -90.00;3.50;9.00 0;0;-90 171.101 0.80 Vsap-150 W/EF 1*14000
2 X -54.00;3.50;9.00 0;0;-90 0.80
3 X -18.00;3.50;9.00 0;0;-90 0.80
4 X 18.00;3.50;9.00 0;0;-90 0.80
5 X 54.00;3.50;9.00 0;0;-90 0.80
6 X 90.00;3.50;9.00 0;0;-90 0.80
7 X 126.00;3.50;9.00 0;0;-90 0.80
8 X -108.00;16.00;9.00 0;0;90 0.80
9 X -72.00;16.00;9.00 0;0;90 0.80
10 X -36.00;16.00;9.00 0;0;90 0.80
11 X 0.00;16.00;9.00 0;0;90 0.80
12 X 36.00;16.00;9.00 0;0;90 0.80
13 X 72.00;16.00;9.00 0;0;90 0.80
14 X 108.00;16.00;9.00 0;0;90 0.80
15 X 144.00;16.00;9.00 0;0;90 0.80
3.4 Tabla Resumen Enfoques
Torre | Fila | Columna Ref. On | Posiciéon Luminarias Rotacién Luminarias Enfoques R.Eje | Factor | Ref.
2D X[m] Y[m] Z[m] X[°1 Y[°] Z[] X[m] Y[m] Z[m] [°] Cons.
L-1 X -90.00;3.50;9.00 0;0;-90 -90.00;3.50;0.00 -90 0.80 A
L-2 X -54.00;3.50;9.00 0;0;-90 -54.00;3.50;0.00 -90 0.80 A
L-3 X -18.00;3.50;9.00 0;0;-90 -18.00;3.50;0.00 -90 0.80 A
L-4 X 18.00;3.50;9.00 0;0;-90 18.00;3.50;0.00 -90 0.80 A
L-5 X 54.00;3.50;9.00 0;0;-90 54.00;3.50;0.00 -90 0.80 A
L-6 X 90.00;3.50;9.00 0;0;-90 90.00;3.50;0.00 -90 0.80 A
L-7 X 126.00;3.50;9.00 0;0;-90 126.00;3.50;0.00 -90 0.80 A
L-8 X -108.00;16.00;9.00 0;0;90 -108.00;16.00;0.00 920 0.80 A
L-9 X -72.00;16.00;9.00 0;0;90 -72.00;16.00;0.00 90 0.80 A
L-10 X -36.00;16.00;9.00 0;0;90 -36.00;16.00;0.00 90 0.80 A
L-11 X 0.00;16.00;9.00 0;0;90 0.00;16.00;0.00 920 0.80 A
L-12 X 36.00;16.00;9.00 0;0;90 36.00;16.00;0.00 90 0.80 A
L-13 X 72.00;16.00;9.00 0;0;90 72.00;16.00;0.00 920 0.80 A
L-14 X 108.00;16.00;9.00 0;0;90 108.00;16.00;0.00 920 0.80 A
L-15 X 144.00;16.00;9.00 0;0;90 144.00;16.00;0.00 90 0.80 A
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SUD-1.12 BRUGUERES 2 08-51 16/05/2008

ASPEN Gran Via Lluis Companys 246, 3-2. 08330 Tel.+34 93 7547403 / +34 93 7513241

4.1 Valores de lluminancia Horizontal sobre Plano de Trabajo

|O@ﬂ%w0%z&%” Resultados |Mwm|Mmmo|Mwmo|MWMwm|MWMw|MMWMw
DX:2.00 DY:1.28 lluminancia Horizontal (E) 17 lux 3 lux 42 lux 0.17 0.07 0.41

Tipo Célculo Sélo Dir. + Equipo

Escala 1/250

25.00
22.50. 10 9 7 6 5 4 4 3 3 3 3 4 4 5 6 7 9 10
3 1 9 7 6 5 4 4 3 3 4 4 5 6 7 9 11 13
20.00 16 14 11 9 7 6 5 4 4 4 4 5 6 7 9 11 14 16
20 17 14 11 8 7 6 6 5 5 6 6 7 8 11 14 17 20
17.50 26 22 18 14 10 9 8 8 7 7 8 8 9 10 14 18 22 26
35 31 24 17 13 11 11 10 9 9 10 11 11 13 17 24 31 35
15.00 42 39 31 22 15 14 13 13 12 12 13 13 14 15 22 31 39 42
42 40 34 24 18 17 16 15 14 14 15 16 17 18 24 34 40 42
12.50 3% 36 32 24 19 19 18 17 16 16 17 18 19 19 24 32 36 36
28 28 26 23 20 21 20 20 19 19 20 20 21 20 23 26 28 28
10.00 21 22 22 21 20 22 23 23 23 23 23 23 22 20 21 22 22 21
18 19 19 20 20 24 28 30 30 30 30 28 24 20 20 19 19 18
7.%0 15 17 17 19 19 24 33 37 38 38 37 33 24 19 19 17 17 15
13 14 15 16 18 23 33 40 42 42 40 33 23 18 16 15 14 13
500 11 12 13 13 15 21 29 37 40 40 37 29 21 15 13 13 12 11
9 10 10 11 12 16 23 28 32 32 28 23 16 12 11 10 10 9
250 7 7 8 8 9 13 17 20 24 24 20 17 13 9 8 8 7 7
0.00 5 5 6 6 8 10 13 16 19 19 16 13 10 8 6 6 5 5

0.00 250 500 750 10.00 1250 15.00 17.50 20.00 2250 25.00 2750 30.00 3250 35.00 37.50
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SUD-1.12 BRUGUERES 2

Notas Instalacion : Vial - 2

Cliente: Ajuntament Palafrugell
Cadigo Proyecto: 08-51

Fecha: 16/05/2008

Notas:

QSA-5 vsap 150 W

48 m tresbolillo (24+24)
h=9m

arxiu: PL-150-48-tres.Ipj

Nombre Proyectista: ASPEN

Direccion: Gran Via Lluis Companys 246, 3-2. 08330
Tel.-Fax: Tel.+34 93 7547403 / +34 93 7513241
Observaciones:

LUMCAL-WIN V2

www.carandini.com

Péagina 1



SUD-1.12 BRUGUERES 2

08-51

16/05/2008

Tel.+34 93 7547403 / +34 93 7513241

ASPEN Gran Via Lluis Companys 246, 3-2. 08330
1.1 Informacion Area
Superficie Dimensiones | Angulo[°] Color Coeficiente llum.Media | Luminancia Media
[m] Reflexion [lux] [cd/m?]
Acera A 48.00x2.00 Plano RGB=168,168,168 55% 8 15
Calzada A 48.00x17.00 Plano RGB=126,126,126 R3 7.01% 14 0.9
Acera B 48.00x2.00 Plano RGB=168,168,168 55% 8 15
Dimensiones Paralelepipedo que incluye el Area [m]: 48.00x21.00x0.00
Datos del Vial
Nombre del Tramo | Ancho Tramo yl y2 Pt.Calc.Y | h Tramo Color TablaR | Coef.Refl. | Observador x | Observador y
[m] (W) [m] [m] [m] (HC) Factor g0 [m](OSX) [m](OSY)
Acera A 2.00 0.00 2.00 4 0.00 RGB=168,168,168 55.00
Calzada A 17.00 2.00 19.00 6 0.00 RGB=126,126,126 R3 7.01 -60.00 4.25
Acera B 2.00 19.00 21.00 4 0.00 RGB=168,168,168 55.00
Datos de la Instalacion (Archivo de Luminarias)
Nombre Fila | X 1er Poste | Y ler Poste | h Poste | NUum. | Interd. | Dim.Brazo | Incl.Lum. | Rot.Brazo | Incl.Lat. | Fact.Cons.| Cod Flujo | Ref.
[mI(XP) | [mI(YP) |I[m](H) |Postes |[m](D)| [mI(L) | [I(RY) | [1(RZ) [[T(RX) [%0] Lum. | [im]
Fila A 0.00 1.50 9.00 48.00 1.50 0 90 0 80.00 171.101 14000 A
Fila B 24.00 19.50 9.00 48.00 1.50 0 270 0 80.00 171.101 14000 A
L 1
’-——l =
_,_.-""A:;" =R <“‘>
z A <
H )
(\
R e e gu
o i w M Y
y y2 —
1.2 Parametros de Calidad de la Instalacion
Superficie | Resultados | Medio Minimo Maximo Min/Medio | Min/Méx | Medio/Méax
Plano de Trabajo (h=0.00 m) lluminancia Horizontal (E) 13 lux 2 lux 39 lux 0.19 0.06 0.34
Acera A lluminancia Horizontal (E) 8 lux 2 lux 23 lux 0.28 0.10 0.37
Calzada A lluminancia Horizontal (E) 14 lux 4 lux 37 lux 0.26 0.10 0.39
Acera B lluminancia Horizontal (E) 8 lux 2 lux 26 lux 0.29 0.09 0.32
Acera A Luminancia (L) 1.5 cd/m? 0.4 cd/m2 3.9 cd/m2 0.28 0.10 0.37
Calzada A Luminancia (L) 0.9 cd/m2 0.4 cd/m2 1.9 cd/m? 0.47 0.22 0.47
Acera B Luminancia (L) 1.5 cd/m? 0.4 cd/m? 4.6 cd/m2 0.29 0.09 0.32
Tipo Célculo Solo Dir. + Equipo
LUMCAL-WIN V2 www.carandini.com Péagina 2



SUD-1.12 BRUGUERES 2

ASPEN

Gran Via Lluis Companys 246, 3-2. 08330

08-51 16/05/2008
Tel.+34 93 7547403 / +34 93 7513241

Confort Visual

INombre del TramoAncho Tramo| y1 y2 |Pt.Célc.Y | TablaR |Coef.Refl. |[Observador x|Observador y| Luminancia (Incremento de|Uniformidad
[m] (W) [m] [m] Factor g0 | Absoluto [m] [ Absoluto [m] |[de Velo [cd/m?]| Umbral [%] [Longitudinal
Acera A 2.00 0.00 2.00 4 55.00
Calzada A 17.00 2.00 19.00 6 R3 7.01 -60.00 6.25 0.14 8.14 0.67
Acera B 2.00 19.00 21.00 4 55.00
Contaminacién Luminosa
Relacion Media - Rn - Intensidad Maxima
0.00 % 494 cd/kim
LUMCAL-WIN V2 www.carandini.com Péagina 3
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Tel.+34 93 7547403 / +34 93 7513241

08-51
Gran Via Lluis Companys 246, 3-2. 08330

SUD-1.12 BRUGUERES 2

ASPEN

Vista 2D Plano Trabajo vy Rejilla de Calculo

2.1

Escala 1/400

XXXXXXXXXXXXXW
HXAXAKAKAKXHXAKAKXAXXXKX
HXAXAKAK AKX X AKAKXXXX KX
HXAXAKAK AKX X AKAKXXXX KX
HXAXAKAK AKX X AKAKXXXX KX
HXAXAXKAKHKXXAKXX XXX X
HXAXAXKAKHKXXAKXX XXX X
HXAXAXKAKHKXXAKXX XXX X
XXX XX XK XXAHKAKXXX
MXXXXXMXXXXXXX
HXAXAXKAKHKXXAKXX XXX X
HXAXAKAK AKX X AKAKXXXX KX
HXAXAKAKAK XK KKK XXX X
HXAXAKAK AKX X AKAKXXXX KX
HXAXAKAK AKX X AKAKXXXX KX
HXAXAKAK AKX X AKAKXXXX KX
HXAXAKAK AKX X AKAKXXXX KX
HXAXAKAK AKX X AKAKXXXX KX

XX
XX
XX
XX
XX
X X
XX
X X
KX
2
X X
X X
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
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2.2 Vista 2D en Planta

Escala 1/400
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2.3 Vista Lateral

Escala 1/200
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2.4 Vista Frontal

Escala 1/400
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SUD-1.12 BRUGUERES 2

08-51

16/05/2008

ASPEN Gran Via Lluis Companys 246, 3-2. 08330 Tel.+34 93 7547403 / +34 93 7513241
3.1 Informacion Luminarias/Ensayos
Ref. Linea Nombre Luminaria Cédigo Luminaria Luminarias | Ref.Lamp. | Lamparas
(Nombre Ensayo ) (Cddigo Ensayo ) N.
A QSA-5 QSA-5 Vsap-150W/T 171.101 8 LMP-A
(QSA-5 (B-2) Vsap-150W/T) (4GM-7007)
3.2 Informacion Lamparas
Ref.Lamp. Tipo Caédigo Flujo Potencia | Color | N.
[im] W] [°K]
LMP-A Vsap-150W/EF Vsap-150 W/EF 14000 150 2000 8
3.3 Tabla Resumen Luminarias
Ref. [ Lum. | On | Posicién Luminarias Rotacién Luminarias Cadigo Luminaria Factor | Codigo Lampara Flujo
X[m] Y[m] Z[m] X[°1Y[°] Z[°] Cons. [Im]
A 1 X -0.00;3.00;9.00 0;0;-90 171.101 0.80 Vsap-150 W/EF 1*14000
2 X 48.00;3.00;9.00 0;0;-90 0.80
3 X 96.00;3.00;9.00 0;0;-90 0.80
4 X 144.00;3.00;9.00 0;0;-90 0.80
5 X -24.00;18.00;9.00 0;0;90 0.80
6 X 24.00;18.00;9.00 0;0;90 0.80
7 X 72.00;18.00;9.00 0;0;90 0.80
8 X 120.00;18.00;9.00 0;0;90 0.80
3.4 Tabla Resumen Enfoques
Torre | Fila | Columna | Ref. | On | Posicion Luminarias Rotacién Luminarias Enfoques R.Eje | Factor | Ref.
2D X[m] Y[m] Z[m] X1 YI°1 Z[°] X[m] Y[m] Z[m] [°] Cons.
L-1 X -0.00;3.00;9.00 0;0;-90 -0.00;3.00;0.00 -90 0.80 A
L-2 X 48.00;3.00;9.00 0;0;-90 48.00;3.00;0.00 -90 0.80 A
L-3 X 96.00;3.00;9.00 0;0;-90 96.00;3.00;0.00 -90 0.80 A
L-4 X 144.00;3.00;9.00 0;0;-90 144.00;3.00;0.00 -90 0.80 A
L-5 X -24.00;18.00;9.00 0;0;90 -24.00;18.00;0.00 90 0.80 A
L-6 X 24.00;18.00;9.00 0;0;90 24.00;18.00;0.00 90 0.80 A
L-7 X 72.00;18.00;9.00 0;0;90 72.00;18.00;0.00 90 0.80 A
L-8 X 120.00;18.00;9.00 0;0;90 120.00;18.00;0.00 90 0.80 A
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SUD-1.12 BRUGUERES 2 08-51 16/05/2008

ASPEN Gran Via Lluis Companys 246, 3-2. 08330 Tel.+34 93 7547403 / +34 93 7513241
4.1 Valores de lluminancia Horizontal sobre Plano de Trabajo
| 0 (x:0.00 y:0.00 2:0.00) | Resultados | Medio | Minimo | Maximo | Min/Medio | Min/Max | Medio/Max
DX:2.67 DY:1.17 lluminancia Horizontal (E) 13 lux 2 lux 39 lux 0.19 0.06 0.34
Tipo Célculo Sélo Dir. + Equipo
Escala 1/400 No todos los puntos de medida son visibles
24.00
20.00 3 3 4 5 6 8 13 19 25 25 19 13 8 6 5 4 3 3
4 5 6 9 10 13 20 33 38 38 33 20 13 10 9 6 5 4
16.00
5 6 8 11 13 16 22 33 34 34 33 22 16 13 11 8 6 5
12.00 8 8 9 11 14 14 16 18 18 18 18 16 14 14 11 9 8 8
13 13 12 12 14 11 10 10 10 10 10 10 11 14 12 12 13 13
8.00 26 26 20 16 14 11 9 7 6 6 7 9 11 14 16 20 26 26
39 3 23 15 12 10 7 5 5 5 5 7 10 12 15 23 35 39
4.00
32 26 17 10 8 7 5 4 4 4 4 5 7 8 10 17 26 32
0.00 19 15 10 7 5 4 3 3 2 2 3 3 4 5 7 10 15 19

0.00 400 800 1200 16.00 20.00 24.00 28.00 32.00 36.00 40.00 44.00 48.00
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INFORME CUMPLIMENT DELS REQUERIMENTS DEL DECRET 82/2005, DE 3 DE MAIG, PEL QUAL
S’APROVA EL REGLAMENT DE DESENVOLUPAMENT DE LA LLEI 6/2001, D'ORDENACIO
AMBIENTAL DE L'ENLLUMENAT PER A LA PROTECCIO DEL MEDI NOCTURN.

Descripcid del projecte

La instal*lacié d’enllumenat esta formada per punts de llum situats al “tresbolillo”, El vial-1 amb una distancia
longitudinal de 36 m (18+18) i un ample de 23 m. El vial-2 ‘cul de sac” una distancia de 48 m (24+24).

Els punt de llum estan constituits per un conjunt format per una columna tipus Kalinga-10 de 9.0 m d'alcada el
punt de llum, damunt de dau de formigd, equipada amb una lluminaria tipus Zafiro 2, amb lampades de 150 W
de vapor de sodi de alta pressié. Per millorar la seguretat es projecten punts de senyalitzacié blindats a
l'interior de la rotonda d‘accés des de la C-31 del tipus BIC F-40-FN amb suport, amb 2 lampades fluorescents
de 9W.

El seu control s'efectua des del quadre de maniobra equipat amb rellotge programador astronomic per a
I'encesa i apagat automatics, equipat amb equip de reduccié de flux.

Zona de proteccid

Qualificacié: Sol urba.
Es considera zona E3: “arees que el planejament urbanistic les qualifica com a sol urba o urbanitzable”.

Caracteristiques de les installacions

Lampades: 150 W de Vapor de sodi alta pressié (VSAP)
Flux hemisferi superior: 0.03

Enlluernament pertorbador:  compleix Decret 82/2005

Index d’enlluernament: compleix

II"luminacid intrusa: compleix,

II'luminacié mitjana: Vial 1 —22/23 ; Vial 2 — 14 lux compleix

Sistemes de regulacié horaria i Programa de manteniment de les instal*lacions

S'integrara dins de la instal-lacié municipal d’enllumenat public i dintre del seu programa de manteniment.

Tal com queda acreditat al present projecte i resumit al present, s'informa que el projecte
compleix els requeriments establerts al Decret 82/2005

L'enginyer autor del projecte
Pere Jornet Corbella
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ANNEX 08: XARXA DE CLAVEGUERAM

INDEX

1.- Objecte i justificacié

2.- Xarxa d’aigies pluvials
2.1 Generalitats
2.2 Parametres de disseny
2.3 Calculs hidraulics
2.4 Elements anti DSU

3.- Xarxa d’aiglies residuals
3.1 Generalitats
3.2 Parametres de disseny
3.3 Calculs hidraulics
3.4 Canonades d'impulsioé
3.5 Estacié de bombament

1.- OBJECTE | JUSTIFICACIO

L'objecte d’'aquest annex és la definicié i justificacid de les xarxes de drenatge d'aiglies pluvials i
conduccio d'aigies residuals del projecte. La xarxa de clavegueram que es preveu és de tipus
separativa.

2.- XARXA D’AIGUES PLUVIALS

2.1.- Generalitats
La xarxa d'aigiies pluvials que es preveu esta definida en planta i algat als planols corresponents.

El criteri que s’ha tingut en compte per determinar els sistema de desguas, ha estat el de donar
pendents en el mateix sentit del terreny natural i dels vials que es construeixen.

Les aiglies desguassen finalment en un element anti DSU constituit per un dessorrador i una bassa
de laminacid, que es troben en el marge esquerre de la riera.

Com a elements fonamentals de la xarxa tenim:
e Conduccions soterrades amb tubs de Polipropilé (PP) SN8, color negre, amb unié elastica
d’'anella elastomerica d'estanquitat. i diametres en funcié dels cabals de pas. El diametre
minim considerat és DN 400 mm.

e Pous de registre prefabricats de formigo.

e Escomeses a parcel-les amb tub de PVC, de 200 mm de diametre nominal, amb proteccié
de formigo.

e Embornals que connecten amb la xarxa amb tubs de PP 200 mm, i que van a connectar a
un pou preferentment
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Per determinar els diametres i pendents de les conduccions es tenen en consideracio els segiients
factors:

e S'estableix una limitaci6 superior de la velocitat de circulaci6 de [laigua, per tal
d’aconseguir un millor funcionament del sistema, aixi com per allargar la seva vida (til.
Aquesta limitacié ve condicionada per l'erosid que puguin causar les sorres o altres
elements que transporta l'aigua. Aquesta velocitat maxima s’ha fixat en 7,0 m/s.

e S'estableix també una limitacié inferior de la velocitat en 0,5 m/s per tal d'evitar
aterraments en les canonades.

Aix0 portara a uns pendents minimes i maximes per a cada cabal i diametre. En el cas de que els
pendents dels vials siguin més grans es disposaran pous de salt per respectar el pendent maxim.
2.2.- Parametres de disseny

El calcul del cabal incorporat a la xarxa de clavegueram es calcula segons el métode racional, amb
els seguients parametres:

Periode de retorn: T = 10anys

Precipitaci6 maxima diaria amb T = 10 anys: Py = 120,0 mm (Mapa d'isolinies de I'ACA)
Intensitat maxima diaria amb T = 10 anys: lg = 5,0 mm/h

Temps de concentracio: T, = 5 min = 0,083 h

Llindar d'escorrentiu: Pr= 11,0 mm

Coeficient d’escorrentiu: C = 0,971

Intensitat de calcul: I, = 208,8 mm/h

Cabal unitari: Q = 0,040 I/s/m?

S’ha valorat un coeficient d’escorrentiu mitja segons les caracteristiques del sol.

2.3.- Calculs hidraulics

Definits els cabals a desguassar i el pendent de cada tram de la xarxa, i definits uns limits de
velocitats, es procedeix a un tempteig de seccions mitjancant la formula de Manning:

v=kR,??i";Q=v A
on:
Q = cabal en m3/seg
A = secci6 mullada en m2.
v = velocitat en m/seg
R, = Radi hidraulic

i = pendent longitudinal de la canalitzacié
k = coeficient de rugositat de Manning (k=100 pel PEAD)

El procés de calcul és el seglient:

e Determinacié de la superficie receptora. Tenint en compte la intensitat de pluja, i amb les
dades superiors, calcul de cabals d’aigiies pluvials.

e D’acord amb l'estimaci6 o predimensionat del pendent i diametre de la conduccid,
determinacio del cabal a secci6é plena capac de desguassar el tub.

e Comprovacio de la velocitat maxima i capacitat
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S’ha suposat que la totalitat de I'escorrentiu superficial entra a la xarxa a través dels elements de
captacio que s’ha col-locat.

S’han diferenciat entre trams de col-lector (A-F) les diferents zones. El tram principal és el tram B.
Les cotes de les tapes que s'indiquen son aproximades i estan obtingudes a partir de la topografia
o de la rasant del vial corresponent.

Les caracteristiques geometriques dels trams es recullen a les taules seguents:

Tram A

Pou PK Longitud  Ziapa  Zarribada _Zsortida _Salt Pendent Altura
PAO1 0+000,00 0,00 48,48 47,38 0,00 1,10
PAO2 0+045,00 45,00 48,45 47,16 47,16 0,00 0,50% 1,30
PB02 0+089,50 4450 48,36 46,93 46,93 0,00 0,50% 1,43
Tram B

Pou PK Longitud  Ziapa  Zarribada Zsortida _S@lt Pendent Altura
PB0O1 0+000,00 0,00 48,47 47,27 0,00 1,20
PB02 0+040,00 40,00 48,36 46,83 46,83 0,00 1,10% 1,53
PB03 0+073,92 33,92 47,84 46,41 46,41 0,00 1,24% 1,43
PB04 0+101,87 27,95 47,44 46,01 46,01 0,00 143% 1,43
PB0O5 0+134,16 32,29 46,97 4554 4554 0,00 1,46% 1,43
PB06 0+154,16 20,00 46,71 45,28 45,28 0,00 1,30% 1,43
PB0O7 0+194,16 40,00 46,18 44,75 4458 0,17 133% 1,60
PB08 0+234,16 40,00 45,66 44,06 44,06 0,00 1,30% 1,60
PB09 0+274,16 40,00 45,15 43,10 42,90 0,20 2,40% 2,25
PB10 0+319,16 45,00 44,95 42,68 42,68 0,00 0,50% 2,28
PB11 0+364,16 45,00 44,76 42,45 4245 0,00 050% 2,31
PB13 0+000,00 0,00 44,81 43,61 0,00 1,20
PB12 0+020,00 20,00 44,76 43,51 4351 0,00 0,50% 1,25
DES 0+041,00 21,00 44,80 43,09 43,09 0,00 2,000 1,71
PB18 0+000,00 0,00 45,15 43,95 0,00 1,20
PB17 0+019,71 19,71 45,11 43,85 43,85 0,00 0,50% 1,26
PB16 0+059,71 40,00 45,01 43,65 43,65 0,00 0,50% 1,36
PB15 0+099,71 40,00 44,93 43,45 43,39 0,00 050% 1,54
PB14 0+140,90 41,19 44,85 43,18 43,18 0,00 0,50% 1,67
DES 21,00 4490 42,76 42,76 0,00 2,00% 2,14
PB21 0+000,00 0,00 46,80 45,60 0,00 1,20
PB20 0+033,56 33,56 46,36 45,16 45,16 0,00 1,31% 1,20
PB19 0+066,66 33,10 46,25 44,75 44,75 0,00 1,24% 1,50
Tram C

Pou PK Longitud  Ziapa  Zarribada Zsortida _Salt Pendent Altura
PC01 0+000,00 0,00 44,73 43,63 0,00 1,10
PC02 0+021,78 21,78 44,81 43,52 43,52 0,00 0,50% 1,29
PC03 0+059,53 37,75 44,95 43,33 43,33 0,00 0,50% 1,62
PC04 0+109,27 49,74 45,14 43,08 43,08 0,00 0,50% 2,06
PB09 0+142,98 33,71 45,15 4291 4290 0,01 050% 2,25
Tram D

Projecte d'urbanitzaci6é del SUD-1.12 Brugueres 2

Annex 08: Xarxa de clavegueram - 3



Pou PK Longitud  Zispa  Zamibada Zsoriida Sa@lt Pendent Altura

PB11 0+000,00 0,00 44,76 42,45 0,00 2,31
PD0O1 0+037,00 37,00 45,00 42,08 42,08 0,00 1,000 2,92
DES 0+077,00 40,00 43,72 41,68 41,68 0,00 1,00% 2,04

Tram E

Pou PK Longitud  Zispa  Zaribada Zsoriida Salt Pendent Altura
PX01 0+000,00 0,00 45,30 43,80 0,00 1,50
PEO1 0+004,15 4,15 4527 43,78 43,78 0,00 0,50% 1,49

PEO2 0+042,92 38,77 45,13 43,59 43,59 0,00 0,50% 1,54
PB15 0+082,92 40,00 44,93 43,39 43,39 0,00 0,50% 1,54

Tram F
Pou PK Longitud  Ziapa Zarribada Zsortida S@lt Pendent Altura
PFO1 0+000,00 0,00 48,30 47,10 0,00 1,20

PF02 0+027,32 27,32 48,00 46,80 46,80 0,00 1,10% 1,20
PX01 0+047,32 20,00 48,00 46,70 46,70 0,00 0,50% 1,30

El resultat del calcul es recull a les taules segients:

Tram A
DN Dim Dexl Qmax Vl%l Marge qunt QtoIaI

Pou PK Longitud [mm] [mm] [mm] [I/s] [mT] [m] [I/s] [I/s]

PAO1 0+000,00 0,00 0 0

PA02 0+045,00 45,00 400 343 400 136,7 88,80 7556,47 305,81 305,81

PB02 0+089,50 44,50 400 343 400 136,7 305,81
Tram B

DN Dint  Dext Qmax Viazll Marge Qpunt

Pou PK Longitud [mm] [mm] [mm] [I/s] [m7] [m] [I/s] Qtotal [I/S]
PBO1  0+000,00 0,00 0 0
PB02 0+040,00 40,00 400 343 400 136,7 3421,20 442,66 442,66
PB03 0+073,92 33,92 630 535 630 782,3 738,1 13428 83,24 525,90
PB04 0+101,87 27,95 630 535 630 756,3 675,8 27,03 552,93
PBO5 0+134,16 32,29 630 535 630 841,1 782,3 31,29 584,22
PB06 0+154,16 20,00 630 535 630 721,1 440,9 13428 71,35 655,57
PBO7  0+194,16 40,00 630 535 630 729,4 880,0 35,20 690,77
PB08  0+234,16 40,00 800 535 800 1319,2 880,0 35,20 725,97
PB09  0+274,16 40,00 800 851 800 1345,7 880,0 177,41 903,38
PB10 0+319,16 45,00 1000 851 1000 1541,8 990,0 39,60 942,98
PB11 0+364,16 45,00 1000 851 1000 1541,8 1652,9 66,11 1009,09
PB13 0+000,00 0,00 400 343 400 440,0 17,60 17,60
PB12  0+020,00 20,00 400 343 400 136,7 440,0 17,60 35,20
DES 0+041,00 21,00 400 343 400 137,7 35,20
PB18 0+000,00 0,00 400 343 400 136,7 429,44 17,18 0
PB17 0+019,71 19,71 400 343 400 136,7 440,0 17,60 17,60
PB16  0+059,71 40,00 400 343 400 136,7 865,7 34,63 52,23
PB15  0+099,71 40,00 400 343 400 136,7 864,6 411,02 463,25
PB14 0+140,90 41,19 630 343 630 447,2 906,2 36,25 499,49
DES 21,00 630 343 630 894,4 499,49
PB21 0+000,00 0,00 400 343 400 136,7 440 17,60 17,60
PB20 0+033,56 33,56 400 343 400 267,1 738,3 29,53 47,13
PB19 0+066,66 33,10 400 343 400 193,3 728,2 29,13 76,26
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Tram C

. DN Dint Dext Qmax Vi%l Marzqe qunt Qtotal
Pou PK Longitud [mm] [mm] [mm] [I/s] [m] [m7] [I/s] [I/s]
PC0O1  0+000,00 0,00 675,0 27,00 27,00
PC02 0+021,78 21,78 400 343 400 136,7 487,7 19,51 46,51
PCO3  0+059,53 37,75 400 343 400 136,7 830,55 33,22 79,73
PCO04 0+109,27 49,74 400 343 400 136,7 1094,3 43,77 123,50
PB09 0+142,98 33,71 630 535 630 1541,8  467,7 18,71 142,21
Tram D
. DN Dint Dext Qmax Vi%l Marzqe qunt Qtotal
Pou PK Longitud [mm] [mm] [mm] [I/s] [m7] [m7] [I/s] [I/s]
PB11 0+000,00 0,00 0 0
PDO1 0+037,00 37,00 1000 343 1000 2180,5 3421,20 1145,94 1145,94
DES 0+077,00 40,00 1000 535 1000 2697,1 0,0 4470,0 178,80 1324,74
Tram E
DN Dint  Dext  Qmax Vi%l Marge Qpunt Qtotal
Pou PK Longitud [mm] [mm] [mm] [l/s] [m] [m7] [I/s] [I/s]
PX01 0+000,00 0,00 0 0
PEO1 0+004,15 4,15 400 343 400 136,7 12054 48,22 48,22
PEO2 0+042,92 38,77 400 343 400 136,7 662,6 6982,87 305,82 354,04
PB15 0+082,92 40,00 630 535 630 447,2 560,0 22,40 376,44
Tram F
. DN Dint Dext Qmax Vif:zll Marge qunt Qtota\
Pou PK Longitud [mm] [mm] [mm] [/s] [m] [m] [I/s] [I/s]
PFO1 0+000,00 0,00 300,0 0 0
PF02 0+027,32 27,32 400 343 400 136,7 5464 21,86 21,86
PX01 0+047,32 20,00 400 343 400 136,7 0,00 21,86

2.4.- Elements anti-DSU

En fase de Planejament s'indicava “La xarxa daigties pluvials desguassara a la riera Brugueres. En
el seu espari lliure adjacent es situen l'estructura de retencio de flotants i solids arrossegats; | una
area inundable per a retencio d'avingudes”.

S’ha projectat un dispositiu de retencié d’avingudes per a recollir les aiglies dels primers minuts de
pluja i evitar abocar-les directament a la llera. Aquest element consta d’'un dessorrador i una bassa
de retencio d'aigiies pluvials

El dessorrador és un diposit enterrat de formigd armat de dimensions interiors 10,0 m x 4,0 m x
3,0 m. Té una rampa de pendent 3H:1V en una longitud de 3,90 m.

Segons indicacions de I'Agéencia Catalana de l'Aigua s’ha utilitzat com a referéncia per al
dimensionament de la bassa la publicacié Contaminacion por escorrentia urbana de Roberto
Jiménez Gallardo, s’ha aplicat el métode recomanat, proposat per Novotny et al., 1989.

Consisteix en la utilitzacido d’'un diagrama d’escorrentiu de diseny representat per un hidrograma
triangular quan la durada sigui inferior al temps de concentracio.

Projecte d'urbanitzaci6é del SUD-1.12 Brugueres 2 Annex 08: Xarxa de clavegueram - 5



En el nostre cas suposem que la durada de la pluja és igual a la meitat del temps de concentracio.
Considerem I'hidrograma triangular tipus de métode racional

Q (m¥s)

El temps de concentracié a considerar és el de la conca urbana que arriba al col-lector més el
temps de viatge al llarg de la xarxa de col-lectors.

Si suposem que el temps d'arribada sén 5 minuts. El temps de viatge seria aproximadament la
longitud total maxima (415 m) dividida per la velocitat mitjana de I'aigua (2,0 m/s), seria de 208 s.
El temps total és de 508 s.

El cabal desguassat per col-lector de sortida es pot estimar com:

q=A.2gH
On

A és la secci6 de la canonada
H és l'altura til del diposit

La sortida de la bassa té un diametre DN 400 mm (343 mm interior). El cabal desguassat seria de
seria de 0,429 m*/s.

El volum necessari del diposit en ambdoés casos seria:
V=T, (Qp - CI)

Segons l'area d’aportacié el cabal punta és de 1,009 m3/s. Per a la canonada de DN 400 mm el
volum necessari de la bassa seria de 294,5 m°.

Aix0 seria valid independent de la tipologia i geometria del diposit, suposant que no hi ha regulacié
sobre la sortida.

S’ha adoptat una bassa forma allargada per adaptar-se a I'espai disponible, de 45,0 m de longitud i
4,0 m d’amplada en el fons, amb talussos 2,5H:1,0V excavada en terres i revegetada. El volum
total de la bassa és de 397,8 m° sent el volum util de 386,5 m>. Aixd permet emmagatzemar un
volum superior al de calcul.

La bassa disposa d'una embocadura com a desguas de fons amb una canonada de PEAD de 400
mm de 8 m de longitud. Disposa també d’'un sobreeixidor amb el llavi situat a la cota 2,50 m.
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3.- XARXA D’AIGUES RESIDUALS

3.1.- Generalitats

En aquest annex es determinen els parametres de la xarxa d'aigiies residuals. Les plantes de la
xarxa es troben definides al planol corresponent.

Els elements de la xarxa son els seglients:

e Conduccions soterrades amb tub de PVC, de color teula, amb uni6 elastica d'anella

elastomeérica d'estanquitat, de 400 mm de diametre nominal.

e Pous de registre prefabricats de formigo.

e Escomeses a parcel-les amb tub de PVC, de 200 mm de diametre nominal, amb protecci6

de formigo.

Es defineixen els mateixos criteris de limitacio de velocitat que per a la xarxa d'aigies pluvials.
El diametre minim a considerar és DN 400 mm.

3.2.- Parametres de disseny

Les dotacions considerades per als diferents usos del sector son les segients:

Dotacié zona industrial:
Dotaci6é Equipament:

0,3 I/s/ha sol
0,3 I/s/ha sol

Es considera un coeficient de dilucié de 3,0 segons les indicacions del Planejament.

3.3.- Calculs hidraulics

La metodologia per a la realitzacié dels calculs hidraulics és la mateixa que s’ha exposat per al
calcul de la xarxa d’aigiies pluvials.

Les caracteristiques geometriques dels trams es recullen a les taules seguents:

Tram A

Pou PK Longitud  Zigpa  Zaribada Zsoriida Salt Pendent Altura
PAO1 0+000,00 0,00 48,47 47,27 0,00 1,20
PA02 0+047,20 47,20 48,23 47,03 47,03 0,00 0,51% 1,20
PA0O3 0+087,20 40,00 47,70 46,50 46,50 0,00 1,33% 1,20
PAO4 0+116,94 29,74 47,32 46,12 46,12 0,00 1,28% 1,20
PAO5 0+162,09 4515 46,72 4552 4552 0,00 1,33% 1,20
PAO6 0+202,09 40,00 46,20 45,00 45,00 0,00 1,30% 1,20
PAO7 0+242,09 40,00 45,67 44,47 44,47 0,00 1,33% 1,20
PAO8 0+281,69 39,60 45,18 43,98 43,98 0,00 1,24% 1,20
PB03 0+306,28 2459 4510 43,25 43,25 0,00 296% 1,85
Tram B

Pou PK Longitud  Ziapa  Zaribada Zsortida _S@lt Pendent Altura
PB0O1 0+000,00 0,00 44,73 43,53 0,00 1,20
PB02 0+040,00 49,75 44,88 43,29 43,29 0,00 050% 1,60
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PB03 0+087,98 47,98 45,10 43,05 43,05 0,00 0,50% 2,05
EB 0+097,52 9,54 4523 43,00 44,20 1,20 0,50% 1,03
PB04 0+144,35 46,83 45,20 43,20 43,20 0,00 2,14% 2,00
DES 0+191,18 46,83 45,00 42,08 42,08 0,00 2,39% 2,92
Tram C
Pou PK Longitud  Zipa  Zarribada Zsortida S@lt Pendent Altura
PC01 0+000,00 0,00 44,99 43,99 0,00 1,00
PC02 0+038,71 38,71 45,14 43,79 43,79 0,00 0,50% 1,34
PC03 0+075,78 37,07 4531 43,61 43,61 0,00 050% 1,70
PEO1 0+092,87 17,09 45,39 43,52 4352 0,00 0,50% 1,87
El resultat del calcul es recull a les taules seglents:
Tram A

DN Din'( Dext Qmax Arga qunt Qtotal
Pou PK Longitud [mm] [mm] [mm] [I/s] [m7] [I/s]  [Us]
PAO1 0+000,00 0,00 0 0
PA0O2 0+047,20 47,20 400 362 400 283,4 7556,47 0,68 0,68
PAO3 0+087,20 40,00 400 362 400 255,9 0,68
PAO4 0+116,94 29,74 400 362 400 255,6 8940,09 0,80 1,48
PAO5 0+162,09 45,15 400 362 400 256,0 1,48
PAO6 0+202,09 40,00 400 362 400 256,9 1,48
PAO7 0+242,09 40,00 400 362 400 247,0 1,48
PA0O8 0+281,69 39,60 400 362 400 157,8 1,48
PB03 0+306,28 2459 400 362 400 157,8 1,48
Tram B

DN Din'( Dext Qmax Arzea qunt Qtotal
Pou PK Longitud [mm] [mm] [mm] [I/s] [m] [I/s]  [U/s]
PB0O1 0+000,00 0,00 0 0
PB02 0+040,00 49,75 400 362 400 157,8 2587,74 0,23 0,23
PB03 0+087,98 47,98 400 362 400 157,8 216855 1,95 2,18
EB 0+097,52 9,54 400 362 400 157,8 2,18
PB04 0+144,35 46,83 400 362 400 2232 2,18
DES 0+191,18 46,83 400 362 400 22372 2,18
Tram C

DN Dint Dext Qmax Arzea qunt Qtotal
Pou PK Longitud [mm] [mm] [mm] [I/s] [m7] [I/s]  [Us]
PC01 0+000,00 0,00 0
PC02 0+038,71 38,71 400 362 400 157,8 0,00
PC03 0+075,78 37,07 400 362 400 157,8 6982,87 0,63 0,63
PEO1 0+092,87 17,09 400 362 400 157,8 0,63
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3.4.- Canonades d’impulsio

Les aigles residuals es condueixen a una estacido de bombament situada al costat de la
riera i d’alla amb dues impulsions independents, cap a dues estacions de bombaments

situades en d’altres sectors.

Les impulsions seran de PEAD de 90 mm, amb unes longituds de 340 m i 287 m.

A continuacio s’adjunta el calcul de les perdues lineals:

Impulsié 1

Dades

Longitud 340,0 m
Diametre 79,2 mm
Material PEAD
Formula Darcy-Weisbach
Cabal 0,00366 m3/s
Rugositat 0,1 mm
Viscositat cin. 1,2E-06 m2/s
Pes especific 806,97 N/m3
Resultats

Area 0,00 m2
Velocitat 0,74 m/s
Perimetre mullat 0,25 m
N° Reynolds 47451

f 0,0381

J 460 m
Impulsi6 2

Dades

Longitud 287,0 m
Diametre 79,2 mm
Material PEAD
Formula Darcy-Weisbach
Cabal 0,00366 m3/s
Rugositat 0,1 mm
Viscositat cin. 1,2E-06 m2/s
Pes especific 806,97 N/m3
Resultats

Area 0,00 m2
Velocitat 0,74 m/s
Perimetre mullat 0,25 m
N° Reynolds 47451

f 0,0381

J 3,88 m
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3.5.- Estacid de bombament

Consistira en un diposit, amb capacitat de retencié per 30 min. Com a minim, equipat
amb dues bombes submergides per aigies residuals, funcionant alternativament, i de
capacitat suficient per elevar cadascuna la totalitat del cabal. El sistema funcionara
mitjancant sondes de nivell per a la parada i posada en marxa del sistema.

Cabal

Q =3,661/s =13.176 I/h

Diposit

Dimensions interiors: 2,00 x 1,60 x 4,13

Cabuda util: 2,00x1,60x2,10m=6,72m3
Capacitat de retencié: 6.7201/ 13176 I/h =0,51 h

Bombes

Les bombes seran submergides per aigles residuals i tindran capacitat suficient per elevar 3,66 I/s
a 4,90 m d’'alcaria
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ANNEX 09: SENYALITZACIO, ABALISAMENT I SEGURETAT
VIAL

INTRODUCCIO

En compliment amb la O.C. 223/69 de Novembre de 1969, s'inclouen en el present Projecte tots
els elements complementaris necessaris per a la correcta posada en servei de I'obra, pel que fa a
la Senyalitzacié Horitzontal i Vertical, Abalisament i Barreres de Seguretat. No es tracta en aquest
annex la senyalitzacié i abalisament provisional que siguin necessaries durant I'execucio de les

obres.

El projecte d’'urbanitzacio del SUD-1.12 Brugueres 2 projecte la obertura de diferents nous vials.En
els corresponents planols de PLANTES DE SENYALITZACIO, (Document nim.2 del present
Projecte), es representen graficament les diferents marques vials i les senyals verticals, aixi com la

seva posicio al llarg de la traca.

SENYALITZACIO HORITZONTAL

Per a la definici6 de les marques vials s’han tingut en compte les Normes vigents actuals i
especialment la Norma 8.2-1C "Marques Vials" de 16 de juliol de 1987 (B.O.E. del 4 d’agost i 29 de
setembre). Una altre Normativa aplicable, en el cas de les marques vials, és la compresa en I'Ordre

Circular 304/89 MV, del 21 de juny, sobre projectes de marques vials.

Les marques vials sén linies o figures, aplicades sobre el paviment dels carrrers, que tenen per

missié satisfer una o varies de les seguents funcions:

- Delimitar carrils de circulacio.

- Separar sentits de circulacio.

- Indicar les vores de la calcada.

- Delimitar zones excloses a la circulacio regular de vehicles.

- Completar o precisar el significat de senyals verticals i semafors.
- Repetir o recordar una senyal vertical.

- Permetre els moviments indicats.

- Anunciar, guiar i orientar els usuaris.
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Les marques vials seran de color blanc corresponent aquest color a la referéncia B-118 de la
Norma UNE 48103.

En els Planols de Projecte es defineixen les plantes generals de senyalitzacid, en les que s'indiquen

la situacio i tipus de cada una de les marques vials utilitzades.

Aixi mateix, en els planols de detall s'indiquen les dimensions i caracteristiques de les marques

vials emprades en aquest Projecte.

Els criteris basics d' utilitzacié de les diferents marques segons les diferents situacions, han estat

els seguents:

Linia de separaci6 de carrils (M-1.3)/D1

Linia discontinua blanca de 10 cm. d'amplada, traca 2,00 m, “ventall” 5,50 m.

Linia de separaci6 de carrils especials o carrils d’entrada o sortida.
Linia blanca reflexiva discontinua de traca 1,0 m d'amplada, “ventall” 1,0 m i

amplada 0,30 m.

Linia de preavis de marca continua o de perill (M-1.10).

Linia discontinua blanca de 10 cm. d’amplada, traca 2,00 m,” ventall” 1,00m.

Linia per separacio de carrils en el mateix sentit (M-2.1).

Linia continua blanca de 10 cm. d’amplada.

Linia per separacio de carrils de sentit diferent (M-2.2).

Linia continua blanca de 10 cm. d’amplada.

Linia per vora de calcada (M-2.6).
Linia continua blanca de 10 cm. d’amplada.
Linia de parada (M-4.1).

Linia continua blanca de 40 cm. d’amplada.
Linia de "Cediu el pas" (M-4.2).

Linia discontinua blanca de 40 cm d’amplada, traca 0,80, “ventall” 0,40 m.
Zones excloses al trafic (M-7.1).

Passos de zebra constituits per linies blanques paral-leles inclinades 30 graus

respecte als corresponents eixos d'avang i amb traca 1,00 m. i “ventall” 2,50 m.

Zones excloses al trafic (M-7.2).
Passos de zebra constituits por linies blanques paral-leles inclinades 30 graus

respecte els corresponents eixos d'avang i amb traga 0,40 m. i “ventall” 1,00 m.

Linia per guia en interseccié.
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Indicacid, dins d'una zona de cruilla o trenat de trajectories de vehicles, de la
prolongacié ideal de les marques por separacid de carrils o per marge de calgcada,
aixi com dels carrils en que s’han de realitzar determinats moviments. Es tracta

d'una marca formada per trams d'1 m separats 1 m.

- Fletxes, signes i inscripcions.
Tindran les dimensions i formes indicades segons la velocitat del tram a

senyalitzar, d'acord amb les Normes indicades.

SENYALITZACIO VERTICAL

La senyalitzacié vertical s’ha projectat seguint les normes incloses en la Instruccid6 8.1-IC
"Senyalitzacid Vertical" publicada el gener de 2000, el Reglament General de Circulacio, aixi com la
nomenclatura de Senyals de Circulacié i Cartells inclosos en els catalegs de senyalitzacié publicats

per la Direccio General de Carreteres el Marg i Juny de 1992.

En els Planols de planta corresponents s’han ubicat les senyals i cartells, en el punt de la seva
implantacié indicant-se junt a les senyals de Codi la numeraci6 referida a la mencionada

nomenclatura del Reglament General de Circulacid.

No obstant, la Direcci6 de Obra podra modificar la seva orientacié i ubicaci6 quan les

circumstancies locals aixi ho aconsellin.

Les caracteristiques dels materials a emprar venen definides en el Plec de Condicions i en els
Planols de detall estan especificades les dimensions i textos de les senyals d'orientacid, fletxes, i

cartells projectats.

Totes les senyals i cartells seran reflexives i el nivell minim de reflectancia sera l'indicat en la

Norma 8.1-1C abans mencionada.
Respecte a les senyals de Codi es consideren les seglients dimensions:

- Senyals triangulars, tipus P o R-1, de 135 cm. de costat en carreteres convencionals
amb arcén.

- Senyals triangulars, tipus P o R-1, de 90 cm. de costat en carreteres convencionals
sense arcén (o en zona urbana).

- Senyals circulars, tipus R, de 90 cm. de diametre, en carreteres convencionals amb

arcén
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- Senyals circulars, tipus R, de 60 cm. de diametre.

- Senyals quadrades, tipus S, de 90 cm. de costat.

- Senyals quadrades, tipus S, de 60 cm. de costat.

- Senyals octogonals, tipus R-2, de 90 cm. de doble apotema.
- Senyals octogonals, tipus R-2, de 60 cm. de doble apotema.
- Senyals rectangulars tipus S, de 90 x 135 cm. de costat.

- Senyals rectangulars, tipus S, de 60 x 90 cm. de costat.

L'alcada de les lletres en els cartells i fletxes s’han pres de les corresponents a la Norma 8.1-1.C.

utilitzant-se els abecedaris CCRIGE.

Tots els colors emprats en senyals, fletxes i cartells, aixi com el de lletres sén els definits en la

Instruccio:

En les fletxes d'orientaci6 la part superior de la fletxa o fletxes, no sobrepassara els 0,9 m. i en el
cas de que per la existéncia de varies fletxes superposades s’hagi de sobrepassar aquesta algada,
especialment en illetes on la visibilitat del conductor quedi reduida pels cartells, es deixara un forat

entre els 0,90 i 1,20 m. per que el conductor pugui divisar a través d'ell la carretera.

Les senyals de codi i algunes fletxes d'orientacio, segons la seva superficie, estaran sustentades

por seccions tancades d'acer galvanitzat de 100 x 50 x 3 i 80 x 40 x 2 mm>.

Els cartells laterals es subjectaran per mitja de perfils laminats galvanitzats tipus IPN en funcio de

les dimensions del cartell.
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ANNEX 10: SUBMINISTRAMENT DE SERVEIS

Els diferents serveis afectats en I'ambit del projecte han sigut els segients:

— Xarxa d'aigua.
— Xarxa eléctrica.
— Xarxa d’enllumenat public

— Xarxa telefonica

En qualsevol cas caldra posar-se en contacte amb els responsables dels serveis esmentats abans
de dur a terme cap obra per a contrastar possibles modificacions surgides a posteriori aixi com

atendre a les precaucions recomanades per les diferents companyies.
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1. XARXA D’AIGUA
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2. XARXA ELECTRICA
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PREVISIO DE CARGUES

SUD-1.12 BRUGUERES 2

Palafrugell
SUPERFICIE DEL SECTOR
m2 sol Unitats max m2 sostre (edificabilitat)
az4 industrial 28668,39 11 21.078,46
az23 terciari 12829,86 3 11.924,15
Superficie parcel.les 41.498,25 33.002,61
Superficie equipaments 6.254,44
Superficie espais lliures+hidrologic 16.672,82
Superficie vials 18.661,20
TOTAL 83.086,71
HIPOTESIS DE CALCUL
Coef. Sim.
Sostre comercial o oficines 100 W/m2 min 3450 Wi/local 1,0
Sostre industrial 125 W/m2 min 10350 W/local 1,0
Zona Equipaments 100 W/m2
kw
INDUSTRIAL-TERCIARI
Sol m2 Sostre m2 unitats max W/m2  Coef. Sim.
az42-C 6984,94 4.540,21 4 100 0,500 227,0
aza2-E 14700,58 9.555,38 3 100 0,500 477,8
az241 6982,87 6.982,87 4 100 0,500 349,1
1.053,9|
COMERCIAL O OFICINES
Sol m2 Sostre m2 unitats max W/m2  Coef. Sim.
a231 2.685,65 2.685,65 n 100 1,000 268,6
a233 7.556,47 7.556,47 1 100 1,000 755,6
a234 2.587,74 1.682,03 1 100 0,000 0,0
1.024,2|
ZONA EQUIPAMENTS Superficie m2
2000 100 W/m2 200,0
200,0|
SISTEMES GENERALS
ENLLUMENA Unitats 62 Potencia 150 W/punt 9,3
BOMBAMENTS 2 5000 10,0
19,3|
kVA
TOTAL | 2.419,2| 2.297,4]
PREVISIO NUM. ET. 630 kVA 4 | 2.520,0|kVA
segons PP
m2 parcel.la W/m2 parcel.la
41.498,25 0 kW
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17200 - PALAFRUGELL
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Benvolgut/Benvolguda:

En relacid amb la sollicitud de subministrament que’ heu tingut 'amabilitat de realitzar, per una potencia de 4264,29 kW, a
AUXILIAR PARA MACROFINCA, SUD 1-12, PALAFRUGELL, 17200, BAIX EMPORDA, (Gl) ens complau comunicar-vos a
continuacié les condicions tecnicoecondmiques en qué aquesta pot ser atesa.

l.- Instal-lacions d'extensio

D'acord amb la legislacid vigent, les instal-lacions d'extensioé a construir a partir del punt de connexid a la xarxa han de ser
executades a carrec del sollicitant, essent aquestes:

- Punt de connexié: LA FANGA, PALAFRUGELL.
- Instal-lacions necessaries a realitzar;: NECESSITAT DE CT, XARXA BT.

Per zgixo, desitgem informar-vos de les condicions econdmiques per a fa seva execucioé a través d'Endesa Distribucio:

- Pressupost installacié d'extensio: “ 1.274.194,82 €
- LV.A.en vigor ( 16 %): 203.871,20 €
"- Total import abonar SOL-LICITANT: 1.478.065,99 €

El detall dels treballs a realitzar per EDE s'adjunten en document annex.

Aquest pressupost, el desglossament del qual s'indica en el document annex, inclou tant I'execucid o modificacia per part
d’Endesa Distribucién Eléctrica S.L. Unipersonal de les instal-lacions de la xarxa de distribucid, com la tramitacié administrativa
per a la seva posada en servei i no tindra modificacions a no ser que durant la gestid de les autoritzacions, permisos o
execucit dels treballs, degut a factors aliens a Endesa Distribucien Eléctrica S.L, Unipersonal degudament justificats i no
detectats en I'estudi realitzat, fossin necessaris canvis substancials. Aixi mateix podra ser revisat si un cop passat un any des
de |a seva acceptacio no hagués estat possible iniciar els treballs per falta de disponibilitat de les instal-lacions a realitzar pel
client.

El termini previst d'execucié material de 'obra sera de 80 dies habils a partir de que es disposi dels permisos i autoritzacions
administratives necessaries —estimant per aquesta obtencié un termini addicional de 45 dies- i de la confirmacié per part vostra
de la disponibilitat de les vostres installacions receptores (CGP, ASP, ADU) per a la connexio a la xarxa.

El termini de validesa d'aquest pressupost i punt de connexié és de 3 mesos.

Si és del vostre interés, podeu fer efectiu I'import mencionat mitjangant transferéncia bancaria efectuada al compte indicat a
peu de pagina, fent constar en el justificant la referéncia de la sol-licitud. Us preguem que ens envieu copia del justificant
al n° de fax que figura també a peu de pagina per tal de donar inici als tramits necessaris per a la realitzacié de les obres tan
aviat com sigui possible.

Alternativament, les instal-lacions d'extensié poden ser construides a eleccid del sol-licitant mitjancant qualsevol empresa
autoritzada, havent de ser cedides a aquesta empresa distribuidera, que es responsabilitzara del seu manteniment i operacio;
en aquest cas, us preguem que ens ho indiqueu, per tal d'informar-vos dals tramits necessaris per a la seva execucié i posada
en servei d'acord amb les Normes Técniques d'Endesa Distribucié, aixi com del pressupost d'aquells treballs d'extensié que
afectin a instal-lacions de distribucié en servei.

II.- Instal-lacions d’enllac

Les installacions d'enllag hauran de ser realitzades per un instal-lador autoritzat d'acord amb les normes de l'empresa
distribuidora. Seran accessibles, amb panys normalitzats, | podran ser inspeccionades per l'empresa distribuidora.

Respecte als equips de mesura d'energia, que l'usuari pot adquirir en propietat o llogar a un tercer, us informem que posem a
la vostra disposicid el nostre servei integral amb equips homologats de mesura i control, garantits en régim de lloguer.

Ill.- Contracte de subministrament

Una vegada executades les instal-lacions d'extensié i d'enllag, l'usuari de l'energia podra formalitzar el contracte de
subministrament a través del nostre teleéfon d'atencié al client 902-507750 o dirigint-se a I'Oficina Comercial o al Punt de Servei
més proper, havent d'abonar després de I'entrada en servei la quota d'accés en conformitat amb I'import per kW contractat o
ampliat segons tarifes vigents a través de la seva domiciliacié bancaria, juntament amb la quantitat carresponent a cennexié i
diposit de garantia que procedeixi.
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Hem d'informar-vos que aquesta oferta pressuposa que tant els particulars afectats com Organismes Oficials que han de
concedir permisos 1 autoritzacicns els concediran normalment. Si no fos aixi, els sobrecostos que poguéssin implicar serien a
carrec vostre, fet sobre el que us informariem puntualment.

Si per qualsevol circumstancia aliena a Endesa davant imprevistos que poguéssin sorgir durant els tramits previs a linici de les
obres o durant la seva execucid, decidissiu renunciar al subministrament, us tornarfem limport que haguéssiu pagat un cop
deduits de I'esmentat import els costos en qué hagués incorregut Endesa fins al moment de la renuncia.

Observacions : Permisos particulars | CGP's a carréc del client.

Agraint la vostra confianga, restem a la vostra disposicié per atendre qualsevel consulta o aclariment sobre acuestes
condiciuns esnicoecondmiques al telefon 902 53 41 00 a través del Gestor de Nous Subministraments Sr. Francesc Puigvert.

Endesa Distribucién Elécii_rica S.L. Unipersonal

2 de_§ef'embra de 2008 _

g : Forma de pagament R PR
TRANSFERENCIA BANCARIA A COMPTE: 2100 2931 91 0200133036
INDICAR REFERENCIA SOL-LICITUD NUMERO 0340128 NSGIPA
REMETRE COPIA JUSTIFICANT TRANSFERENCIA AL FAX N° 972 22 18.24
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PRESSUPOST

fecsacndesa

. 1
Ler ! Avda. Vilanova, 12
08018 - Barcelona

ESTUDI TECNIC NUM. EJJSW

Sol'licitud de subministrament eléctric

Data d’emissié

Numero de pag.

00040/001/0340128 02/09/2008 01
Nom o raé social del client DNI/ CIF Teléfon
AJUNTAMENT DE PALAFRUGELL P1712400| 972613100
Adrega del client
CERVANTES 15, PALAFRUGELL, 17200, BAIX EMPORDA, {Gl)
Adreca del subministrament
AUXILIAR PARA MACROFINCA, SUD 1-12, PALAFRUGEL, 17200, (GI)
Subsector d'activitat
PRIMER HABITATGE
DESGLOSSAMENT
Unitats Descripcio Preu unitari Total
365 TENDIDO SIMPLE 1 G. 3X1X240-1X150 14,97 5.464,05
270 |TENDIDO SIMPLE 2 C. 3X1X2 150 29,95 8 086,50
10 |caJasEecc IONAMIENTO LSBT 144,41 ) 444,10
10 CONEX. PAT CAJAS Y ARMARIOS DISTRIBUCION LSBT 108,65 1.086,50
a0 CONEXION ¢ CABLE CON TERMINAL 3X240-1X150 MM2 43,21 1.728,40
92 | ML ZANJA 1C BT AP. MIXTA-ACERA-ARENA- LOSETAS NORMAL 65.61 6.036,12
210 ML ZANJA 2C BTAP. MIXTA- ACERA- ARENA- LOSET NORMALES 68,2 20 14.322,00
226 ML ZANJA 1C BT AP.MIXTA- TIERRA- ARENA 31,58 7.137,08
40 ML ZANJA 2C BT AP.MIXTA-TIERRA-ARENA ‘ . 34,18 1.367,20
LRETIROT S Y APORT. Vi : 2¢
c66 I;\DARLO_IB_EI_UB(ENIS%F;RA Y APORTACION NUEVAS ZANJ.BT 1Y 2C SIN .05 514040
40 COMPL. TET CONEXION CUADROS, AD, CGP, Y CAJAS BT 15,47 618,80
10 COMPL. TET CONEXION ACOMETIDAS TRIFASICAS SUBT. 15,47 154,70
17 CATA LOCALIZACION SERVICIOS BT 98,59 1676,03
31,8 SUPLEMENTO M3 EXCAVACION ROCA BT 276,41 8.789,84
1 MARCAR MEDIR Y CONFEC. PLANO SUP. 15 M -BRIGADA- 537,37 537,37
9 SUPLEM. MARC.MED.CONF. PLANO LONG.SUP.100M 231,94 2.087,45
1362 TENDIDO SIMPLE 1C 240 MM2 AL 18-30 KV 32,27 43.951,74
80 TENDIDO EN TUBULAR 1C 240 MM2 AL 18-30 KV 40,35 3.228,00
14 CJTO. TERMINAC APANT.1C 240 MM2 AL 1830 KV 5.567,38 5.567,38
1372 ML ZANJA 1C MT AP. MIXTA-ACERA- ARENA-LOSETAS NORMAL - 73,26 100.512,72
" !;ARLO_I?_—%BIE;%?JEE;RAS Y APORTACION NUEVAS ZANJ MT 1Y 2C SIN 161 15.628.02
98,76 SUPLEMENTO M3 EXCAVACION ROCAMT 276,41 27.298,25
30 CATA LOCALI ZACION SERVICIOS MT ' 98,50  2.957,70
1 MARCAR,MEDIR, CONFEC.PLANO SUP. 15M-BRIGADA- 537,37 537,37
14 SUPLEM. MARC.MED. CONF. PLAN.LONG.SUP.100 M 231,94 3.247, 16
6 - TERMINAC. PUENTE MT 36 KV ENCHUF§CONVENCIO! 499,10 2.994 60-
6 TERMINACION PUENTE MT 36KV ENCHUF/ENCHUF REC I A (TRAF) 744,82 4.458,92
1. CELDA 36 KV 2L+1P SF6 B30A/20KA 8.136,68 8.136,68-
6 - PUENTE BT CT SUPERFICIE 630KVA 2 PUERTAS 439,61 2.837,66-
6 PUENTE BT CT SUPERFICIE 1000KVA 2 PUERTAS 603,99 3.623,94

\L(
=

|

y i

NOTA: TOTES LES QUANTITATS FIGUREN EN EUROS | SENSE IMPOSTOS VIGENTS.

LA VALIDESA D'AQUESTES CONDICIONS: 3 MESOS

S080-S08C0000
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ém g PRESSUPOST it s
fecsaendesa
ESTUDI TECNIC NUM. EJJSW I
Sollicitud de subministrament eléctric Data d’emissio Namero de pag.
00040/001/0340128 02/09/2008 02
Nom o raé social del client DNI/ CIF Teléfon
AJUNTAMENT DE PALAFRUGELL P1712400I 972613100
Adrega del client
CERVANTES 15, PALAFRUGELL, 17200, BAIX EMPORDA, (Gl)
Adreca del subministrament
AUXILIAR PARA MACROFINCA, SUD 1-12, PALAFRUGEL, 17200, (GI)
Subsector d'activitat
PRIMER HABITATGE
DESGLOSSAMENT
Unitats Descripcié Preu unitari Total
60 ELECTRODO 2 M COMPLETO PUESTA A TIERRA 7 | _ 39,51 2.370,60
150 RRAAISLADOENZANJAO3X0OSM | " 345 514200‘
180 |MLCABLE TIERRA AISLADO EN ZANJA EXISTENTE 808 | g1s40
150 MLCABLE TIERRA DESNUDOEN ZANJAG3X05M | 3394 ~ 5.001,00
6 .| TRAFO POTENGIA 630 KVAI36/25/82 +1 - - Mtoses2 | '
6 ) PLACAS INDICAT. SEGURID.FECSA ENDESA CT 2 PUERTAS | 1sa3a 926,04
6 OBRA CIVIL CT PREFAB.SUPERFICIE 1 TRAFO 36 KV -  80.21538
6 CT SUPERFICIE 36 KV (630A/20KA) 630 KVA 2 PUERTAS 15.411,11 92.466,66
5 COMPLEMENTO CEL +1P MOTORIZADA 35 KV 530A/20KA | 1.587,96 7.939,80
10 PUESTA EN SERVICIO NUEVA RED SUBTERRANEA BT - 7 7443 | 744,30
7 ENSAYO TRIPOLAR CABLE SUBT.DE 1KV A 30 KV - - 3uae2 2.762,34
1 COLOCACION CELDA C COMPACTA SF6 MT I 322,28 322,28
36 | TENDIDO CABLE 0,6-1 KV 1X240 MM2 . ' _ ' 3,43 - 1234 48
24 | TERMINAL AL ESTANADO CABLE 240 - - 314 75,36
36 CABLE1X24OAL061KVRVSUB I o 296" I 10656
30 FUSIBLE CUCHILLAS TAMARNO 2 315 ' 5,43 162,90
10 | ARMARIO PREF. PUERTA MET - - 422,33 4.223,30
1 C 2L+1P 36 630 NO EXM«UCHAC 17.355,36 17.355,36
10 CANDADO 50x8 APARAMENTA EXTERI ' ' 304,30 304,30
40 CANDADO 25X5 ARMARIO E INSTALA R - 1836 ' 734,40
1 INGENIERIA, TOPOGRAFIAPROYECTO ' ' | 1102858 | 11.028,59
1 LEGALIZACION _ 1.436,45 1.436,45
1 PERMISOS OFICIALES o ' o I 878447 | 878447
1 SUF’ERVISIO D'OBRA - ' R 11.02859 | 11.028,59
1 PART PROPORCIONAL SSEE VALL-LLOBREGA | 505.023,23 505.023,23
1 | AVANTPROJECTE 673,82 673,82
1 PARTICIPACIO SSEE EMPORDANET 176.451,53 176.451,53
L COORDINACIO DE SEGURETAT 752,85
1 ESTUDIS DE SEGURETAT | SALUT EN OBRES IMPORTANTS 447,00 447,
1 TELECONTROL CT 7.139,00 7.138,00
PRESSUPOST TOTAL: 1.274.194.82

NOTA: TOTES LES QUANTITATS FIGUREN EN EUROS | SENSE IMPOSTOS VIGENTS.

LA VALIDESA D'AQUESTES CONDICIONS: 3 MESOS

$080-S0800000
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Referéncia Sol-licitud; 0340126 NSGIPA AJUNTAMENT DE PALAFRUGELL

CERVANTES, 15
17200 - PALAFRUGELL
GIRONA

Benvolguts:

En relacié amb la sollicitud de modificacié d'instal-lacions d’Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal a AUXILIAR PARA
MACROFINCA, SUD 1-12, PALAFRUGELL, 17200, BAIX EMPORDA, (GI) hem procedit a I'estudi de la solucié técnica de la
modificacié i la seva valoracié econémica.

Els treballs a realitzar consisteixen en una variant, essent el pressupost d'execucié d'aquests treballs el segient:

- Pressupost execucié madificacions: 7595466 €
- LV.A. envigor ( 16 %): 12.152,75 €
- Total import abonar SOL-LICITANT: 88.107,41 €

El detall dels treballs a realitzar per EDE s'adjunten en document annex.

Aguest pressupost, el desglossament del qual s'indica en el document annex, inclou tant 'execucid o modificacio per part
d’Endesa Distribucién Eléctrica S.L. Unipersonal de les instal-lacions de la xarxa de distribucié, com la tramitacié administrativa
per a la seva posada en servei i no tindra modificacions a no ser que durant a gestio de les autoritzacions, permisos o
execucio dels treballs, degut a factors aliens a Endesa Distribucién Eléctrica S.L. Unipersonal degudament justificats i no
detectats en I'estudi realitzat, fossin necessaris canvis substancials. Aixi mateix podra ser revisat si un cop passat un any des
de la seva acceptacid no hagués estat possible iniciar els treballs per falta de disponibilitat dels permisos o d'altres motius
aliens a Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal.

El termini pravist d'execucié material de I'obra sera de 30 dies habils a partir de que es disposi dels permisos i autoritzacions
administratives, sempre que no existeixin condicionants externs.

La validesa d'aquestes condicions tecnicoecondmiques és de 3 mesos.

Una vegada que accepteu aquestes condicions tant técnicament com economica, per donar inici als treballs hauran de ser
abonades a aguesta societat les quantitats pressupostades mitjancgant transferéncia efectuada al compte indicat a peu de
pagina, assenyalant en el justificant la referéncia de la sol-licitud. Per tal de donar inici als tramits necessaris per a la
realitzacid de les obres tan aviat com sigui possible, us preguem que ens envieu copia d'aquest justificant al fax indicat també
a peu d’'aquest escrit.

Per tal d'evitar situacions de risc és necessari que exiremeu les mesures da seguretat preventiva mantenint, en les chres de
I'entorn de les instal-lacions eléctriques a modificar, les distancies de seguretat establertes en els reglaments vigents, atés que
aquestes instal-lacions han de continuar en tensié fins que sigui possible la seva retirada, un cop finalitzats els treballs de
desplagament que hem de realitzar.

Observacions : Permisos particulars i CDU a carrec del client.

it

i 1 ! .
Agraint la vostra confianga, restem a la vostra disposicié pel. atepdre gualsevol consulta o aclariment sobre aquestes
condicions tecnicoecondmiques al telefon 902 53 41 00 a través del Gestor de Nous Subministraments Sr. Francesc Puigvert.

Endesa Distribucién EI;’ ricafS.L. Unipersonal

Endesa Distribucién Eléclrica S L, Unipersonal R.M.de Barcelona, Tom 36345, Foli 83, Full B 285819, Inscripcié 32 - Oomicili Social Av. Paral-lel 51, 0B004 Barcelona C.I.F. B82846817
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PRESSUPOST

fecsaendess

Avda. Vilanova, 12
08018 - Barcelona

EJINM

ESTUDI TECNIC NUM.

Sol-licitud de subministrament eléctric

Data d'emissié

Nimero de pag.

00040/001/0340126 21/08/2008 01
Norm o raéd social del client DNI/ CIF Teléfon
AJUNTAMENT DE PALAFRUGELL P1712400I 972613100
Adrega del client
CERVANTES 15, PALAFRUGELL, 17200, BAIX EMPORDA, (GI)
Adreca del subministrament
AUXILIAR PARA MACROFINCA, SUD 1-12, PALAFRUGEL 17200, (Gl)
Subsector d'activitat
DESCONOCIDO
DESGLOSSAMENT
Unitats Descripcid Preu unitari Total
25 TENDIDO CABLE RZ 3X50 AL§54,6 ALM TENSADA 5,86 146,50
1 APOYO HORMIGON 9 M 630 DAN BT ENTIERRA 969,38 169, 3¢
1 AMARRE SENCILLO 3X50§54,6 AP.HORMIGON-CHAPA METAL. 2734 |
1 AMARRE SENCILLO 3X50§54,6 APOYO MADERA 27,53
1 COMPLEMENTO POR VIENTO (PALOMILLA O POSTECILLO) 75,51
1 CONEXION LINEA 3X50§25 CON RZ 3X50§54,6 11,09
1 CONVERS.RZ 3X150§80 A RV 3X240§150 AP.HORM.-CHAPA 340,98
25 M ACOMETIDA RZ 4X25 AL TENSADA -SOLO CABLE- 3,01
R CONJUNTO AMARRES ACOMETIDA (APOYO PALOMILLA) 4054
4 | ARRANQUE POSTE HORMIGON BT HASTA 0,40 M PROFUND. 411,96 411,95
14 ARRANQUE POSTE MADERA BT TODO TIPO EN TIERRA 85,33 1.194 62
4 ARRANQUE AISLADOR 2,90 11 60
2 ARRANQUE PALOMILLA O POSTECILLO 72,31 144,62
1 ARRAN ESPLAZEN APOYO RZ 3X150-80 ALMBT 7,26 7 26
200 ARRANQUE M OR BT AL 50 MM2 EN APGYO 0,58 116,00
475 ARRANQUE M CABLE BT RZ 3xso 54, 6 POR APOYO 319 { 515 25
100 | ARRANQUE M CABLE BT RZ 3X95-54,6 POR APOY 3,19 319,00
2 COMPL. TET CONEXION REDES o DER!VAC!ON AEREA 14.28 28 55
5 COMPL. TET DESCONEXION REDES O DERIVACION AEREA 57,50 57,50
1 COMPL. TET CONEXION ACOMETIDAS TRIFASICAS RED AEREA 10,33 10,33
6 COMPL. TET DESCONEXION ACOMETIDAS T TRIFASICAS RED AEREA' 835 50,10
495 TENDIDO SIMPLE 1 C. 3X1X240-1X150 14,20 7.029.00
75 TENDIDO SIMPLE 2 C. 3X1X240-1X150 2841 213075
30 TENDIDO EN TUBULAR 1 C. 3X1X240-1X150 17,90 537,00
1 EMPALME REDUCT.SECO 3X240-150 CON 3X95-50 TERMORR 58,83 58,83
4 CONEX. PAT CAJAS Y ARMARIOS DISTRIBUGION LSBT 103,35 413,40
9 CONEXION CABLE CON TERMINAL 3X240-1X150 MM2 41,12 370,08
30 ML ZANJA 1C BT AP.MIXTA-CALZ.-ARENA-MORTERO ASF. 118,07 3.542,10
465 ML ZANJA 1C BT AP MIXTA-TIERRA-ARENA 30,08 13.987,20
___” 75 ML ZANJA 2C BT AP.MIXTA-TIERRA-ARENA 32,55 2.441,25

NOTA: TOTES LES QUANTITATS FIGUREN EN EUROS | SENSE IMPOSTOS VIGENTS.

LA VALIDESA D’AQUESTES CONDICIONS: 3 MESOS

S080-S0800000
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ESTUDI TECNIC NUM.

PRESSUPOST

Avda. Vilanova, 12
08018 - Barcelona

EJINM

Sollicitud de subministrament eléctric

Data d’emissié

Namero de pag.

00040/001/0340126 21/08/2008 02
Nom o rad sacial del client DNI/ CIF Teléfon
AJUNTAMENT DE PALAFRUGELL P1712400I 972613100
Adreca del client
CERVANTES 15, PALAFRUGELL, 17200, BAIX EMPORDA, (Gh
Adrega del subministrament
AUXILIAR PARA MACROFINCA, SUD 1-12, PALAFRUGEL, 17200, (Gl)
Subsector d’activitat
DESCONOCIDO
DESGLOSSAMENT
Unitats Descripcio Preu unitari Total
- nPnRLOTF_eEngCTS}RAS Y APORTACION NUEVAS ZANJ.BT 1 Y 2C SIN 8,62 491340
g COMPL. TET CONEXION CUADROS, AD, CGP, 1474 . 132,66
5 COMPL. TET CONEXION ACOMETIDAS TRIFASIC . 1474 | 73,70
19 CATA LOCALIZATION SERVICIOS BT - 93,90 178410
1 SUPLEMENTO ZANJA POR EMPALME BT 100,84 ' 100,84
4104 | SUPLEMENTO M3 EXCAVACION ROCA BT 263,25 10.803,78
1 MARCAR MEDIR Y CONFEC.PLANO SUP.15 M “BRIGADA- 511,78 511,78
5 SUPLEM.MARC MED.CONF.PLANO LONG.SUP. 100M 220,90 110450
4 RETENSAR CONDUCTORES BT (POR VANO) 28,92 11568
14 ABRIR O CERRAR PUENTES EN LINEA BT 21,68 303,52
57 APERTURA ZANJA MANO TODO TERRENO EXCEPTO ROCA 51,06 291042
57 RETIRO CONTINUADO DE TIERRAS O CASCOTES 4327 | | 246639
57 TAPADO Y COMPACT.TIERRA IGUAL O SUP. 95% P.M. 1549 | 882,93
57 | APORTACION TIERRA PARA COMPACTAR TODO TIPO 3267 1.862,19
2 PUNTA MUERTA O PROTEC. CABLE SECO BT 407 8,14
3 PUESTA EN SERVICIO NUEVA RED SUBTERRANEA BT 70,88 212,64
9 SUPL.ESPERA ENTREGA Y DEVOL.DESCARGO L.SUBT. 63,40 126,80
2 MANIOB.R.SUBT.BT Y CREAC.ZONA PROTEG.C-REALIZ TRAB 69,21 - 13842
7 COLOC HASTA 50 AVISOS POBLAC.INFER 15000 HABITANTE 12472 12472
8 COMPL.TET EMPALME RED BT SUBT POR FASE 8,28 66,24
5 ENSAYO TRIPOLAR CABLE SUBT.DE 1KV A 30 KV 37583 1.879,15
15 FUSIBLE CUCHILLAS TAMANO 2 315 516 | 77,40
> CAPUCHON TERMINAL TUBO 90 MMD 268 5,36
4 CANDADO 25X5 ARMARIO E INSTALA 1739 | 59,56
1 INGENIERIA, TOPOGRAFIA,PROYECTO 2.311,83 231183
1 PERMISOS OFICIALES 2.310,99 - 2.310,99
9 MATERIAL 2.311,83 2.311 83
1 | coorbiNACIO DE SEGURETAT 752,86 752 85
1 AVANTPROJECTE 552,31 652,31
1 ELIMINACION DE RESIDUOS 950,00 950,00
PRESSUPOST TOTAL: 75.954.66

NOTA: TOTES LES QUANTITATS FIGUREN EN EUROS I SENSE IMPOSTOS VIGENTS.

LA VALIDESA D’AQUESTES CONDICIONS: 3 MESOS

S0B0O-50800000
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3. XARXA TELEFONICA

Projecte d'urbanitzaci6é del SUD-1.12 Brugueres 2 Annex 10 - 4
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a de Esparia,

Empresa
| Regiszada

ER-0413/1/98

)

=

Yelefonica

Gerencia de Planta Externa Este

Jefatura de Ingenieria Planta Externa Este |
Coord. de Ingenieria Planta Externa Girona
Passeig d'Olot, 34-38

17006 Girona

Tel. 972-185555

Fax 972-401066

enginyeria.gi rona@telefonica.es

ASPEN
C/Gran Via de Lluis Companys, 246 3er. 22
08330 PREMIA DE MAR (BARCELONA)

N/Ref. Gl- 14881

Assumpte :  PALAFRUGELL: MODIFICACIO DINSTAL.LACIONS AL PLA PARCIAL SUD-1.12
BRUGUERES 2 (CANALITZACIO)

Senyors:

D'acord amb la peticio que ens vau adrecar, adjunt us trametem per triplicat el "Conveni
per a la realitzacio d'infrastructura canalitzada i I'Acta d'Acceptacic” perqué ens ho

retorneu degudament emplenat | signat per la persona fisica responsable amb el seu nom,
cognoms i DNI.

Una vegada rebuda I'esmentada documentacio, per triplicat, us enviarem el planol de
canalitzacions amb els conductes | les arquetes que considerem ha de construir
I'Ajuntament a carrec seu per tal de preveure la instal.lacié del servei telefonic de forma
subterrania, aixi com un exemplar del Conveni signat per ambdues parts.

Atentament,

Davi sté i Guiu
Coordinador d'Enginyeria
Planta Externa de Girona

Girona, 16 de maig de 2008

MVR/AGL



CONVENI ENTRE L’AJUNTAMENT DE PALAFRUGELL | TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U.
PER A L'EXECUCIO D'OBRES DE SOTERRAMENT D’INFRASTRUCTURES DE
TELECOMUNICACIONS AL PLA PARCIAL SUD-1.12 BRUGUERES 2 DE PALAFRUGELL

D’'una part, ..ccccoommmennnnn ST YO ARSI , @amb DNI nOM. vt »

en qualitat de
I'Ajuntament)

| de I'altra Concepcién Pérez Pueyo, amb N.I.F. 17.158.525-L, en nom i representacio de
TELEFONICA DE ESPANA, S.A., Sociedad Unipersonal, (en endavant TELEFONICA DE ESPANA),
amb domicili a efectes de notificacions a Barcelona, Avda. de Roma 73-91 i C.IF. nim. A-
82/018.474, en qualitat de Gerent de la Secretaria Territorial de Catalunya, segons consta
en |’ escritura de poder de data 18 de abril de 2.000, atorgada davant el Natari de Madrid D.
Francisco Hispan Contreras, amb el nimero 700 del seu protocol.

Totes les parts reconeixen la seva capacitat per aquest acte i,

MANIFESTEN

ler- Que I'Ajuntament és I'entitat propietaria dels terrenys integrants del Projecte de

soterrament d'infrastructures de telecomunicacions al Pla Parcial SUD-1.12 Brugueres 2 de
Palafrugell

2on.- Que amb motiu de I'execucié d’aquest projecte, I'Ajuntament esta interessat en dur a
terme el soterrament de les instal.lacions telefoniques aéries i/o en facanes, propietat de
Telefonica de Espafa, que discorren actualment per la zona indicada.

3er.- Que, per tal d’establir una col-laboracié efica¢ que faciliti I'assoliment dels objectius de
totes les parts, es redacta aquest Conveni d’acord amb les seglients:



ESTIPULACIONS

PRIMERA: OBJECTE DEL CONVENI

L'objecte d’aquest Conveni és establir un marc de col.laboracié entre I'Ajuntament i
Telefonica de Espafia, amb la finalitat d’executar les obres necessaries que permetin el
soterrament en infrastructures subterranies canalitzades de les instal.lacions telefoniques
propietat de Telefénica de Espafia, actualment suportades en una instal.lacid aéria i/o en
facana, situades al Pla Parcial SUD 1.12 Brugueres de Palafrugell.

Als efectes d’aquest Conveni, s’entén per infrastructura canalitzada de telecomunicacions
el conjunt d’elements (tubs, arquetes, cambres de registre, pedestals, sortides de lateral...)
que, instal-lats, o construits, mitjancant I'obra civil necessaria, conformen una solucié per
tal de permetre la instal.lacio de cables i elements associats.

SEGONA: ACTUACIONS DLU'AJUNTAMENT
Obtencié de permisos i llicéncies

L'Ajuntament s'encarregara de I'obtencié de les llicéncies | permisos de tot tipus relatius a
I'execucio dels treballs de construccio i establiment de la infrastructura i en garantitzara
que reuneixi els requisits de legalitat que permetin a Telefonica de Espana el seu Us pacific.

Aixi mateix, I'Ajuntament s'encarregara de la sollicitud i tractament de |a informacio
corresponent a la resta de serveis, les conduccions subterranies de les quals, puguin passar

per la zona en la que es realitzaran els treballs de construccié de la infrastructura de
telecomunicacions.

Una vegada obtinguda la conformitat de Telefénica de Espana al projecte elaborat,
correspon a I'Ajuntament, a I'interior de I’irea considerada, I'execucié de tots els treballs

amb l'obra civil que cal per la installacié de la infrastructura canalitzada de
telecomunicacions prevista, com sén ara:

— L'obertura de rases amb la profunditat i amplada que requereixi I canalitzacié,
segons el projecte aprovat.

~ La collocacié dels conductes de canalitzacié amb els seus cofresponents
separadors.

- Larealitzacio del prisma de formigaé.

— La construccié dels pericons de registre i/o arquetes (amb la installacié de les
seves cobertes i/o tapes i ferramenta). L'Ajuntament podra adquirir-ne de
fabricants i/o subministradors que en aquest moment posseeixin |a qualificacié
técnica necessaria, atorgada per Telefonica de Espania (comprometent-se a
consultar-la abans de la selva adquisicio), aixi com instal-lar pericons i arquetes
prefabricades que compleixin els requisits del projecte, la qual cosa es garanteix
mitjancant el certificat que a aquests efectes hauria d’expedir el fabricant.
(En qualsevol cas, aquest elements no es col.locaran fins que no es conegui la
cota definitiva del paviment, a fi que les cobertes i/o tapes quedin enrasades
amb ell, ja que no es faran recrescuts de les parets (el que és impossible en el cas
de les arquetes si s'utilitzan el models qualificats, ja que porten els marcs de les
tapes ja embotits al formigg).



~  La construccié i col-locacié de les cobertes de les arquetes tipus “M”, les quals no
poden ser aportades per Telefénica de Espana, ja que es construeixen “in situ”.

— Reomplir la rasa i la reposicio de ferms (paviments o voreres), si és el cas.

= Laconstruccié de pedestals per armaris de comunicacié i/o d'interconnexié.

Per a l'execucié dels esmentats treballs d’obra civil, 'Ajuntament comptara amb
I'assessorament técnic de Telefonica de Espana, la qual podra supervisar-ne I'execucis.

TERCERA: ACTUACIONS DE TELEFONICA DE ESPANA

Telefonica de Espana aportara gratuitament a I'Ajuntament, per tal que aquest installi en
la infrastructura canalitzada que construeix, els materials exclusivament telefonics
necessaris per a I'execucié de les actuacions emparades per aquest Conveni, com sén ara:
conductes, separadors, cobertes i tapes para cambra de registre i arquetes tipus “D" i “H”
(exclosa la tapa de l'arqueta tipus “M”, que es construeix “in situ”), ferratges associats a les
mateixes, plantilles per armaris de distribucié, aixi com qualsevol altre que les parts
considerin oportd d'incloure en I'ambit de I'esmentada aportacio de materials.

Els materials telefonics que siguin objecte d’aportacié a I'esmentada actuacié urbanistica
seran retirats per I'’Ajuntament o per I'empresa constructora que aquest designi del lloc que
a l'efecte determini Telefénica de Espana en el seu moment, el qual també s'encarregara
del seu posterior transport a la zona de les obres,

En qualsevol cas, els materials aportats per Telefénica de Espaia seguiran essent de |a seva
propietat fins i tot després de ser lliurats a I'’Ajuntament.

Supervisié dels treballs

Telefénica de Espana podra designar a més una persona que supervisi els treballs
desenvolupats per a la construccié de la infrastructura de telecomunicacions emparada per
aquest Conveni. Aquesta persona actuara com el sey interlocutor | durant l'obra i
supervisara exclusivament que els treballs i actuacions executats es realitzin conforme el

projecte tecnic elaborat i aprovat per a I'actuacio que es tracti i d’acord amb les normes
técniques de Telefénica de Espana.

Soterrament de les instal.lacions

Telefonica de Espafia es fara carrec dels treballs de desmuntatge de les instal.lacions aéries
i/o en facana actualment existents i del posterior soterrament en la infrastructura
canalitzada construida per I'Ajuntament a I'empar d'aquest Conveni. Abans de realitzar els
esmentats treballs de modificacié d'instal.lacions, haura de ser acceptada la infrastructura
canalitzada, en la forma disposada en les seglents estipulacions.



Manteniment de_liinfraﬁst_nicftuLaicpnstruidg

Un cop rebuda la infrastructura per Telefonica de Espaha, d’acord amb la segiient
estipulacio, aquesta empresa s'encarregara del seu manteniment conservacio (excepte

en el relatiu a desperfectes originats per vicis de la construccioé), mentre se’n mantingui
com a Unica usuaria.

QUARTA: RECEPCIO DE LES OBRES

Un cop I'Ajuntament hagi notificat a Telefénica de Espana la finalitzacié dels treballs de
construccié de la infrastructura canalitzada de telecomunicacions i mandrinats els
conductes, aquesta procedira a la recepcio de la infrastructura, prévia verificacié de Ia
correcta execucié de les infrastructures, d’acord al projecte técnic aprovat, No obstant

aquesta recepcié, les instal.lacions quedaran subjectes al termini de garantia legalment
establert per les obres de construccis.

Des del moment de la recepcio de les infrastructures, aquestes passaran a ser objecte d'un
dret d’ds ple i permanent a favor de Telefonica de Espaiia amb lliure accés a |3 mateixa.

En qualsevol cas, Telefénica de Espafia mantindra la propietat dels materials que hagin
estat aportats com a conseqliencia de les actuacions desenvolupades a I'empar de
I'esmentat Conveni.

Els signants d'aquest Conveni fan constar que I's de les infrastructures canalitzades que es
construeixin en aquest Conveni és cedit per I'Ajuntament a Telefénica de Espana com a
contraprestacié dels treballs de modificacié de les instal.lacions aéries i/o en facana
actualment existents en I'ambit territorial del Conveni, les quals seran soterrades per
aquesta Companyia a les infrastructures objecte de cessid, sense cap carrec per
I'Ajuntament, per tractar-se de contraprestacions mutues equilibrades, en compliment del
regimen juridic disposat per la legislacié sectorial vigent en matéria de modificacié
d'instal.lacions telefoniques ubicades en domini public.

Telefénica de Espaiia, a més de soterrar les instal.lacions aéries actuals, podra utilitzar les
infrastructures cedides per a la instal.lacié de quantes noves xarxes i equips necessiti per a
la prestacié dels seus serveis.

Telefonica de Espaha podra utilitzar |a infrastructura recepcionada per la instal.lacié de
quantes noves xarxes i equips necessiti per a la prestacié dels seus servejs.

CINQUENA: ACTES D'ACCEPTACIO DE LES OBRES

La documentacié a utilitzar en el procés de recepci6 de la infrastructura construida és la
seguent:

a) Si la infrastructura es troba en condicions de ser acceptada, es complimentara i signara
el model de I'annex nam. 1 “Acta d'Acceptacié” .

b) Si la infrastructura, per defectes en la seva construccid, no esta en condicions de ser
acceptada, es complimentara i signara el model de I'Annex nam. 2, “Acta d'Interrupcié del
Procés d'Acceptacio. Relacié de Defectes a Esmenar”. Un cop esmenats aquests defectes i
quan la infrastructura ja estigui en condicions de ser acceptada, es complimentara i signara
I"Annex nam. 1, “Acta d’Acceptacio”.



c) Si transcorreguts tres mesos des de |a data indicada a “I'Acta d’Interrupcio Procés
d'Acceptacio. Relacié de Defectes 3 Esmenar" no s’han esmenat els defectes relacionats en
la mateixa, Telefonica de Espana es reserva el dret a reclamar a I'’Ajuntament I'import tant
dels materials aportats com de I'assessorament técnjc i, en el seu cas, dels costos de
supervisio i vigilancia. Igualment, Telefénica de Espafia es reserva el dret, en aquestes
circumstancies, de cancel-lar definitivament I'acord subscrit en aquest conveni.

SISENA: INFRASTRUCTURES INTERIORS ALS EDIFICIS

Amb l'objectiu de donar continuitat a les infrastructures canalitzades exteriors, |
mitjancant els procediments que es considerin més adequats, els propietaris dels immobles
afectats per les actuals escomeses individuals aéries,  hauran d'efectuar les obres
d'acondicionament necessaries per facilitar I'accés i la ubicacié en el seu interior de les
instal.lacions telefoniques que s'aniran modificant, per la qual cosa, hauran de tenir-se en
compte la normativa vigent en matéria d'infrastructures comunes a I'interior dels edificis, a
més d'obtenir les oportunes llicencies urbanistiques. Aquestes obres d'acondicionament
interior dels edificis afectats igualment hauran de programar-se i realitzar-se de forma
coordinada amb I'execucié dels treballs de modificacié d'instal.lacions aéries afectades i
amb la construccié de les canalitzacions soterrades, tot aixo amb la finalitat de garantir
adequadament la continuitat i qualitat del servei prestat. En qualsevol cas, Telefénica de
Espana comprobara la correcta execucié d'aquestes obres d'acondicionament interior amb

antelacio a l'inici dels corresponents treballs de soterrament de les seves instal.lacions
aeries.

Els treballs de soterrament no es duran a terme fins que no estigui convenientment
assegurada la continuitat i qualitat en Ia prestacio del servei i es disposi previament dels

permisos atorgats a Telefénica de Espafia pels propietaris dels immobles afectats per I'is de
les infrastructures interiors que s'hi hagin construit.

SETENA.- VIGENCIA | EFECTES

Aquest conveni té una vigéncia de 18 mesos des de la seva signatura (sense perjudici de

I'assenyalat respecte del projecte) i quedara sense efecte si les obres de construccio de la
infrastructura no han comencat passat aquest termini.

VUITENA: CONFIDENCIALITAT

El signants es comprometen a tractar amb |3 major reserva i confidencialitat, la informacio
a la qual tinguin accés, en virtud d'aquest Conveni



I perqué aixi consti,

I en prova de conformitat
aquest Conveni, en ex

emplar triplicat, en el lloc i |

Per I'Ajuntament de Palafrugel|

® SRR R oSG R e sna i C

» les parts que hi intervenen subscriuen
a data assenyalats a I'encapcalament.

Per Telefénica de Espana, s.A.U.

oncepcion Pérez Pueya
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Annex num. 11:

Mobilitat sostenible



ANNEX 11: MOBILITAT SOSTENIBLE

L'ambit del projecte d'urbanitzacié del sector del Pla Parcial urbanistic Sector Sud 1.12 — Brugueres 2
de Palafrugell compréen una superficie total de 83.086,71 m2, dels quals 41.498,25 m2 corresponen a

sol privat i 35.334,02 m2 a vials, espais lliures i sistema hidrologic.

El sector a urbanitzar es troba dintre del nucli urba de Palafrugell. La seva urbanitzacié completa la
trama urbana d’aquesta zona donant noves alternatives per a la mobilitat tant de vehicles com de
vianants.

S'urbanitza l'avinguda de I'Energia (Eix-1) des de la rotonda de la carretera C-31 (GI-650) fins a la
rotonda de la carretera C-31 (GI-655), el carrer sense nom (Eix-2), el carrer de 'Alzina Surera (Eix-3) i
el carrer de la Llum (Eix-5), que es connecten amb els existents.

La mobilitat prevista és per a vianants i vehicles.

Els vials dissenyats amb voreres i calgada, condicionats per I'entorn i les premisses del planejament,

sOn accessibles i afavoreixen al vianant.

Tot aix0 contribueix a una millora de la mobilitat sostenible pel municipi.
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Annex num. 12:

Gestio de residus



ANNEX NUM. 12: GESTIO DE RESIDUS

1 JUSTIFICACIO

Justificacio del compliment del Decret 201/1994 de 26 de juny, regulador dels enderrocs i altres residus de
la construccid, modificat pel Decret 161/2001 de 12 de juny.

2 DESCRIPCIO GENERAL

Durant el curs de I'obra es generaran runes i residus que es classifiquen en:

1.- Materials resultants dels enderrocs de les edificacions existents

2.- Materials resultants de les demolicions dels paviments de la calcada existent
3.- Materials resultants de la neteja i esbrossada del terreny

4.- Materials resultants de I'excavaci6 del terreny

Els residus es traslladaran a un abocador autoritzat, controlat per al seu tractament.

3 CALCUL DEL VOLUM DE RESIDUS

Sera objecte d'una avaluacié especifica, perd inicialment s’estimen en els amidaments inclosos al
corresponent capitol del pressupost del present projecte:

Densitat (t/m3) Volum (m3) Pes (Tn)
Terres d’excavacio 1,7 22.276,50 37.870,05
Demolicié de paviments, edificacions,etc 2,5 816,48 2.041,20
Residus de la construcci6 (50 kg/m2) 2.021,50
Embalatges (35 kg/m2) 1.415,05

4 PES TOTAL DELS RESIDUS GENERATS

Resultant de I'aplicacié dels respectius pesos especifics aparents als amidaments indicats a I'apartat
anterior: 43.347,80 Tn

5 RESUM DE LA GESTIO DE RESIDUS

Desti final: S'ha de gestionar fora de I'obra pel gestor autoritzat de residus.

Seleccio de residus: Es classificaran pel gestor de residus fora de I'ambit de I'obra.
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Caracteristiques dels residus: Els residus que genera I'obra d’'urbanitzacié seran principalment
els procedents de les demolicions de les edificacions existents,
dels paviments de les voreres i les calcades existents i de les
excavacions i de les neteges i esbrossades.

6 PRODUCTOR DELS RESIDUS

El propietari promotor dels residus és el promotor del projecte I'Ajuntament de Palafrugell.

7 POSSEIDOR DELS RESIDUS

Ho sera el titular de I'empresa adjudicataria de les obres, quan I'Ajuntament de Palafrugell decideixi
adjudicar-les i contractar-les.

8 GESTOR DE RESIDUS

Ho sera el titular de les instal-lacions on s'efectuin les operacions de valoracio de residus, aixi com el
titular de les instal-lacions on s'efectui la disposicié dels mateixos.

A continuacio es relacionen els gestors de residus autoritzats més proxims:

Consell Comarcal Baix Emporda: C. Afores, s/n, 17111-Forallac (Baix Emporda), Telf. 972646932

Recuperacio de Pedreres, SL:  Paratge Vacamorta, 17116-Cruilles, Monells i S. Sadurni de I'Heura (Baix
Emporda), Telf. 972371077
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Annex num. 13:

Programacio de les obres



ANNEX 13: PLA D’OBRA

La programacié de les obres d'urbanitzacid del pla parcial urbanistic SUD-1.12 Brugueres 2 de Palafrugell

és el previst en el seglient diagrama:

MESOS

TEMPS
ACTIVITATS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

REPLANTEIG

DEM. | MOV DE
TERRES

FORMACIO DE
L'EXPANADA

CLAVEGUERAM
OBRES DE FABRICA
VORADES | RIGOLES

INSTAL.LACIO DE
SERVEIS

PAVIMENTACIO

SENYALITZACIO
JARDINERIA
ACABATS

Projecte d'urbanitzaci6é del SUD-1.12 Brugueres 2 Annex 13: Pla d'obra - 1



Annex num. 14:

Pressupost a coneixement de la administracio



ANNEX 14: PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE
L’ADMINISTRACIO

El pressupost necessari per a coneixement de I’Administracid per a I'execucio de I'obra es detalla a

continuacio:

Pressupost d’execucié per contracta (PEC) — Ambit A -................ 3.528.080,88 €
Traslladar linies elECEHQUES .......cceeveeveeeeeeeeeeeeeeeee e Reparcel.lacio
Participacio SSEE (Fecsa endesa) ........ccoveveeeeeeeeeeerecesreeeeseenns Reparcel.lacio
Agencia Catalana de I'AiQua .........ccooveiiiiiiiieieee e Reparcel.lacio

El pressupost del trasllat de linies, la participacio en les subestacions de Fecsa-Endesa i I'aportacio

al ACA, es contemplen a la reparcel.lacio.

REPERCUSSIO DE COSTOS D'URBANITZACIO

Superficie de vials (ambit): 18.661 m2
Superficie de vials (fora ambit): 5.096

Superficie parc urba: 15.990
Superficie a urbanitzar: 39.747
Import € Repercussid (€/m2)
P.EM 2.492.318,70 62,70
P.E.C. 3.528.080,88 88,76
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