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1.1. AGENTS 

 

1.1.1. Objecte del projecte 

És objecte del projecte la definició de les unitats d’obra per a la construcció del “vial de circumval·lació 
de la ronda Nord de Palafrugell”, en l’àmbit que transcorre pel terme municipal de Begur. El contingut 
del projecte s’ajusta a les determinacions contingudes a l’article 72 del Text refós de la Llei 
d’urbanisme –Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d’agost- i per a la seva redacció i desenvolupament serà 
d’aplicació allò establert en els articles 96 a 98 del Reglament de la Llei d’urbanisme –Decret 
305/2006, de 18 de juliol-. La seva tramitació es farà d’acord amb les determinacions dels articles 
89.6 i 119.2 del esmentat Text refós de la Llei d’urbanisme. 

Aquest projecte d’obres desenvoluparà de manera detallada tots els aspectes de càlcul i disseny que 
permetin presentar les solucions constructives i funcionals més idònies per a la posterior realització 
de les obres previstes. Es contemplen els capítols d’obra següents: 

 Moviments de terres  

 Excavacions i enderrocs 

 Xarxa de drenatge 

 Ferms i paviments de calçades 

 Pavimentació de voreres i espais per vianants 

 Estructures de contenció de terres 

 Xarxa d’enllumenat públic 

 Plantació d’arbrat i reg 

 Senyalització i seguretat vial 

 Mobiliari urbà 

 

1.1.2. Promoció del projecte 

L’administració actuant del present projecte d’obres és l’Ajuntament de Begur, amb domicili a la Plaça 
de l'Església, 8 17255 Begur (Girona) i CIF P1701400B. 

Mitjançant el corresponent conveni urbanístic subscrit i aprovat pels dos consistoris, el promotor de 
les obres de construcció del vial és l’Ajuntament de Palafrugell, amb domicili al carrer Cervantes, 16 
17200 Palafrugell (Girona) i CIF P1712400I. 

 

1.1.3. Redacció del projecte 

El present projecte d’obres és objecte del contracte subscrit entre l’Ajuntament de Palafrugell i 
Interlands ciutat i territori SL en base a l’adjudicació de la Junta de Govern Local de l’Ajuntament de 
Palafrugell de data 16/12/2014. 

Els terminis de redacció del treballs s’ajusten a l’acord de la Junta de Govern Local de l’Ajuntament de 
Palafrugell de data 24/02/2015 i la comunicació d’Alcaldia de data 24/07/2015. 

El tècnic redactor del projecte d’obres és Josep Pinós i Alsedà, enginyer de camins, canals i ports,  
col·legiat número 11.497 al Col·legi d’enginyers de camins, canals i ports de Catalunya. 
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1.2. INFORMACIÓ PRÈVIA 

 

1.2.1. Antecedents 

 

 El planejament territorial vigent 

El Pla territorial parcial de les Comarques Gironines (PTPCG) – Acord GOV 14-09-2010 i DOGC núm. 
5735 de 15-10-2010-, en les seves determinacions, plànol 0.7. d’espais oberts, estratègies 
d’assentaments i actuacions d’infraestructures s’identifica com a traçat en estudi la previsió d’un nou 
vial que ha d’enllaçar les circumval·lacions sud i nord del nucli de Palafrugell, al seu pas pel terme 
municipal de Begur. 

El PTPCG, quan parla de l’àmbit del Sistema urbà de Palafrugell, dins del sistema d’assentaments 
que inclou els municipis de Begur, Mont-ras, Palafrugell, Regencós i Torrent, inclou igualment 
aquesta infraestructura, i a la memòria fa constar: “Respecte a la xarxa viària, es proposa la 
continuació del condicionament i desdoblament de la C-31 i la compleció de la ronda urbana nord de 
Palafrugell, que millora l’accessibilitat des de la C-31 als municipis de Begur i Regencós.” 

 

 El conveni entre els Ajuntaments de Begur i Palafrugell 

Amb la finalitat de trobar una fórmula que possibilités l’execució d’aquest vial, l’Ajuntament de 
Palafrugell va presentar a l’Ajuntament de Begur un text de conveni urbanístic per fixar les bases de 
col·laboració de les dues corporacions municipals al respecte.  

Estimen els dos consistoris que aquesta infraestructura és necessària per a una correcta mobilitat 
dels ciutadans d’ambdós municipis, aspecte evidenciat en el fet que els dos planejaments generals 
municipals ho contemplen, amb independència del traçat concret.  

A aquests efectes, van acordar subscriure un conveni urbanístic, que pel que fa als aspectes 
d’ordenació i gestió urbanística, i del que destaquem els acords següents:  

 Que l’objectiu de fer possible l’execució del tram de vial que tanca l’anella del vial de 
circumval·lació de Palafrugell i que afecta, en part, terrenys del terme municipal de Begur, i fer 
conjuntament les gestions necessàries per assolir aquest objectiu que respon a interessos mutus 
d’ambdós municipis. 

 Que el finançament de les obres de construcció d’aquesta infraestructura viària l’assumiria 
íntegrament l’Ajuntament de Palafrugell, en part amb recursos propis i, en part, repercutint-lo als 
sectors urbanístics, com així es contemplava en el POUM de Palafrugell aleshores en tramitació. 
L’Ajuntament de Palafrugell també assumia els costos derivats dels projectes d’urbanització que 
es requereixin per executar les obres i els costos d’indemnització que se’n derivin per l’obtenció 
dels terrenys.  

 Que l’Ajuntament de Begur es comprometia a obtenir la disponibilitat dels terrenys i, en 
conseqüència, quan fos viable tècnicament, a iniciar les gestions per arribar a un acord amb els 
propietaris i, si és el cas,tramitar els expedients d’expropiació corresponents.  

 Que el procediment per definir urbanísticament les característiques de la infraestructura viària 
corresponent al referit vial de circumval·lació, s’acorda que sigui mitjançant una modificació dels 
planejaments d’ordenació urbanística municipals d’ambdós municipis de manera que disposin del 
nivell de concreció suficient per possibilitar l’execució de les obres amb la posterior tramitació d’un 
projecte d’urbanització.  

El conveni urbanístic va ser aprovat pels Plens de l’Ajuntament de Begur i de l’Ajuntament de 
Palafrugell, respectivament, en sessions de data 30/07/2013 i publicat al DOGC 6448 de data 
28/08/2013, al BOP Girona 168 de data 02/09/2013 i figura a la web del Registre de planejament 
urbanístic de Catalunya (RPUC) del Departament de Territori i Sostenibilitat. 
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 La tramitació del projecte d’obres 

El present del projecte d’obres per a la construcció del “vial de circumval·lació de la ronda Nord de 
Palafrugell”, en l’àmbit que transcorre pel terme municipal de Begur, ha estat aprovat inicialment per 
la Junta de Govern Local de l’Ajuntament de Begur en sessió de data 5 de gener de 2016 i publicat 
l’acord en el Butlletí Oficial de la Província de Girona número 10, de 18 de gener de 2016.  

El projecte també ha estat objecte d’aprovació inicial pel Ple de l’Ajuntament de Palafrugell en sessió 
de data 26 de gener de 2016 i publicat l’acord en el Butlletí Oficial de la Província de Girona número 
31, de 16 de febrer de 2016. 

Dintre dels corresponents períodes d’informació pública, s’han presentat un total de tres al·legacions 
de particulars interessats al projecte d’obres. Així mateix, dintre de la tramitació de l’expedient s’han 
emès un total cinc informes, de les mateixes administracions municipals i/o d’organismes sectorials, 
que formulen diverses observacions i introdueixen algunes prescripcions al projecte d’obres referit.  

El resum del contingut de les al·legacions i informes rebuts i la corresponent proposta de resolució 
s’inclouen en el document Tractament d’al·legacions i informes, que s’incorpora a l’expedient de 
tramitació del present Projecte d’obres. 

 

1.2.2. Planejament urbanístic 

 

 El planejament urbanístic al sector 

El POUM de Begur, -aprovat per la Comissió Territorial d’Urbanisme de Girona en data 22/10/2003 i 
publicat al DOGC número 4006 de data 10/11/2003- va incorporar les determinacions de l’anterior Pla 
general d’ordenació municipal de 1989, que traçava un vial de circumval·lació exterior a Palafrugell, 
situat al terme municipal de Begur, al sud-oest del nucli d’Esclanyà.  

Aquest planejament general qualificava la traça del vial de circumval·lació nord de Palafrugell té 
actualment la qualificació de sistema viari, clau XB/a xarxa arterial, amb una reserva de 20 metres 
d’amplada i situant una rotonda sobre els coneguts com “Horts de Can Frigolet”, dintre del règim de 
sòl no urbanitzable entre zones de protecció agrícola clau PA i zones de protecció forestal, clau PF1.  

 

 La modificació puntual del planejament 

D’acord amb els antecedents anteriors, s’ha tramitat una modificació puntual del planejament que 
comprèn la porció de sòl necessari per la determinació del traçat del vial de circumval·lació nord de 
Palafrugell, en l’àmbit que transcorre pel terme municipal de Begur.  

La modificació puntual del POUM s’ha promogut en base als objectius següents: 

 Completar el tancament de l’anell de circumval·lació pel nord del nucli urbà de Palafrugell però 
sense comprometre el caràcter i els àmbits de protecció dels sòls no urbanitzables d’Esclanyà, 
dintre del terme municipal de Begur. 

 Assegurar el finançament de les obres, d’acord amb els termes de l’acord urbanístic subscrit 
entre les dues corporacions municipals. 

 Servir de marc a les gestions per aconseguir l’obtenció dels terrenys necessaris per a la 
construcció del vial, també d’acord amb el conveni subscrit. 

 Establir els instruments de planejament i gestió adequats, amb una modificació puntual conjunta 
dels respectius planejaments generals de cada municipi, de manera que disposin del nivell de 
concreció suficient per possibilitar l’execució de les obres del nou vial amb la posterior tramitació 
d’un projecte d’obres.  

L’Ajuntament de Begur, segons acord adoptat en Ple de data 2 de setembre de 2014 va aprovar 
inicialment la modificació puntual del POUM en l’àmbit de l’anell de circumval·lació del nucli de 
Palafrugell i després del corresponent procediment d’avaluació ambiental, va ser aprovada 
provisionalment pel Ple de data de 7 de juliol de 2015. 

Finalment, la Comissió Territorial d’Urbanisme de Girona, en sessió de data 30 de setembre de 2015, 
va aprovar definitivament la modificació puntual del POUM.  
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1.3. DADES DEL TERRENY I DE LA URBANITZACIÓ 

 

1.3.1.  Estat actual 

L’entorn proper a l’àmbit del vial projectat es caracteritza per tenir un relleu suaument ondulat 
localitzat en un espai periurbà del nord de Palafrugell que, malgrat no estar catalogat amb cap valor 
escènic singular pel Catàleg de Paisatge de les comarques gironines, té un cert interès ja que es 
troba just a tocar dels primers contraforts de les Muntanyes de Begur, amb un interessant mosaic 
agroforestal, reducte de les antigues explotacions sureres. L’àmbit objecte de la modificació puntual 
del POUM, tot ell situat en règim de sòl no urbanitzable del terme municipal de Begur, està ocupat per 
una petita massa forestal, terrenys agrícoles de secà, un parell de plantacions de vinya i camps 
abandonats o en guaret, i altres usos diversos de caràcter periurbà –magatzems i acopi de 
maquinària i materials de construcció–, amb diferents intensitats d’usos i ocupacions. 

L’activitat agrícola és encara present i amb un important paper estructurador del paisatge, per bé que 
en les proximitats del perímetre urbà destaquen importants peces abandonades o amb usos no propis 
de l’agricultura, com magatzems de material, etc, que en molts casos ara resten abandonats. 

 

Vista des de la carretera de Palafrugell a Begur, per Esclanyà 

 

1.3.2.  Plantacions 

El traçat del vial finalment proposat pretén ser curós amb les afectacions a les explotacions agrícoles 
existents i minimitzar la modificació de la morfologia i el paisatge vegetal actual. Començant des de la 
part de ponent del traçat, el vial connecta amb una rotonda de nova construcció d’un sector industrial 
veí, en procés de desenvolupament. 

Travessa una primera finca sense vegetació, anteriorment destinada a acopi de materials de 
construcció i magatzem de maquinària a l’aire lliure, ara en desús. Després de travessar el camí de 
Can Frigolet, penetra en uns camps erms que fa uns anys van ser objecte d’una extracció de terres i 
que tampoc presenta vegetació digna d’interès. Després el traçat passa tangent pel costat sud del 
petit turonet de Can Frigolet, afectant parcialment una petita formació d’arbrat d’alzines i alzines 
sureres. Un nombre d’exemplars equivalent als afectats deurà de plantar-se de nou per completar la 
formació boscosa en els àmbits propers al traçat que finalment s’executi. 

Després el traçat transcorre per la part superior del camp de vinya, situat al Nord del Mas Nou del 
Terme, evitant l’afectació d’aquest conreu i la de les instal·lacions d’un pou i un molí que li donen 
servei. La resta del traçat, fins a connectar amb la rotonda de la plaça d’en Miquel Martí i Pol, al barrri 
del Pi Verd a Palafrugell, transcorre per camps dedicat a sembrats i conreu de cereals.  

 

1.3.3.  Camins existents 

En sentit Nord-Sud travessa l’àmbit del projecte el Camí de Can Frigolet, que habitualment ha servit 
de comunicació per al trànsit de vianants i de vehicles entre el nucli d’Esclanyà / Fontmartina, al terme 
de Begur i els barris articulats al voltant del carrer de les Manufactures del Suro, al terme municipal de 
Palafrugell. Es tracta d’una pista de caràcter rural, feta de terra i material granular compactats. 

Tenint en compte l’ordenació urbanística prevista per als sectors de nova creació en la part del terme 
municipal de Palafrugell, el traçat del nou vial proposa de canviar la connexió d’aquest àmbits amb el 
camí de sortida cap a Esclanyà. Es proposa que a nivell de circulació rodada, els vehicles utilitzin el 
traçat del nou vial de ronda projectat, resolent les sortides i incorporacions al nou vial de ronda, a 
través de les dues rotondes que li donaran servei.  
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La mateixa solució s’adopta per al recorregut de vianants i bicicletes, amb el disseny d’un carril-bici 
amb doble sentit de circulació i un passeig per vianants, en continuïtat amb els recorreguts projectats 
pel sector veí SUD-1.13 Circumval·lació Nord, al terme municipal de Palafrugell. 

 

1.3.4.  Edificacions existents 

El nou vial transcorre allunyat de les edificacions situades en les finques del seu voltant. En el tràmit 
de la modificació puntual, atenent a al·legacions presentades, s’ha variat lleugerament el traçat de 
manera que ens estalviem la partició de la finca de la vinya del costat Nord del Mas Nou, de manera 
que no se segreguen de la mateixa les construccions d’un pou i un molí de la resta de la finca. 
Únicament s’afecta part del mur de pedra que constitueix el límit pel costat Nord de la finca i que 
deurà d’enderrocar-se parcialment i tornar-se a refer, de manera que es constitueixi com la tanca de 
la finca amb el costat sud del vial de nova construcció. 

Un parell de finques més veuran afectada les seves tanques de límit exterior, fetes de filat metàl·lic de 
torsió i que el projecte d’obres deurà de restituir a la seva posició definitiva. 

 

1.3.5.  Serveis existents 

D’acord amb la informació facilitada i el reconeixement dels terrenys de l’àmbit del projecte, es 
localitzen els serveis següents: 

 Una línia elèctrica d’alta tensió d’ENDESA que alimenta Regencós i Begur. Transcorre per la 
banda Nord de l’àmbit, però no es veu afectada pel traçat del nou vial. 

 Pel camí de Can Frigolet transcorre la xarxa d’impulsió del clavegueram d’Esclanyà cap a la 
xarxa de Palafrugell. D’acord amb el projecte del Consorci de la Costa Brava que explota la 
instal·lació, es tracta d’una canonada de PEAD diàmetre 315 mm / PN10, situada a una 
profunditat aproximada de 1,50 metres sota el nivell del camí. 
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1.4.  DESCRIPCIÓ DE LA PROPOSTA 

 

1.4.1.  Solució adoptada 

El nou traçat  dóna continuïtat a la xarxa de recorreguts de vianants i de bicicletes que la revisió del 
POUM de Palafrugell preveu pel cantó nord del sector industrial SUD 1.13 Circumval·lació Nord de 
Palafrugell i permet la connexió amb la resta de la xarxa del municipi i amb l’eix de sortida a nivell 
comarcal que segueix el camí de Can Frigolet. Això permetrà que la travessia del vial de circulació 
rodada per part de vianants i ciclistes es produeixi de manera segura en els encreuaments regulats 
en les embocadures de les rotondes. 

Pel que fa a l’accés rodat al camí de Can Frigolet s’opta per no donar continuïtat des de l’interior de la 
trama urbana de Palafrugell. L’ordenació del futur sector de SUD 1.4 El Terme a Palafrugell i els 
àmbits de plans de millora urbana amb front als carrers Manufactures del Suro i Pi i Maragall 
permetran canalitzar aquest trànsit a través de la nova xarxa viària resultant. 

La solució adoptada resol els encreuaments a nivell i és la que suposa una bona adequació a les 
condicions topogràfiques del lloc, amb un volum de moviment de terres moderat i es desenvolupa 
amb un perfil longitudinal amb un pendents adequats al trànsit proposat, i una quantia d’inversions 
ajustada als requeriments del traçat proposat. 

 

1.4.2.  Secció tipus 

La secció del vial tindrà una calçada amb un carril en cada sentit de circulació i pel seu costat nord es 
disposarà d’un passeig per vianants i carril-bici, protegit de l’àmbit del trànsit de vehicles. El detall de 
de la secció transversal del tronc està formada per una sola plataforma, amb la distribució següent: 

 Una calçada  de 7,00 m d’amplada, amb sengles línies de rigola a banda i banda de 0,20 m. 

 Una vorada T3. 

 En el costat esquerre, apareix un parterre que varia d’amplada de 1,20 a 5,00 m (incloent 
l’amplada de la vorada). 

 Una vorera de 3,80 amb espai de 1,80 m per al carril bici i 2,00 m per al pas dels vianants. 

 En les zones on apareix el desmunt, es projecta una cuneta d’1,00 m d’amplada. 

 En les zones on apareix el terraplè es projecta una berma de 0,50 m d’amplada. 
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1.4.3.  Traçat del vial 

Entre les solucions tècniques dels traçats estudiats, i d’acord amb la delimitació del sistema urbanístic 
que resulta de la modificació puntual del POUM de Begur, es dissenya un traçat amb les 
característiques principals següents: 

 El traçat s’inicia en l’encreuament dels carrers de la Metal·lúrgia i de la Indústria del sector 
industrial SUD 1.13 de Palafrugell, entra en el terme municipal de Begur i gira cap a llevant pel 
sud de la masia de Can Frigolet, passa per sota del turó arbrat de Can Frigolet i gira cap al sud 
passant pel costat superior de la vinya situada al nord del Mas Nou del Terme,  fins connectar 
amb la rotonda de la plaça de Miquel Martí i Pol de Palafrugell. 

 Es resol la intersecció del vial de circumval·lació amb el camí de Can Frigolet a nivell, donant 
continuïtat als recorreguts de vianants i bicicletes dels sectors de nou desenvolupament contigus 
que proposa la revisió del POUM de Palafrugell. 

 El traçat minimitza les afectacions als hàbitats d’interès (alzinar del turó) i s’allunya de les 
edificacions existents, tant residencials com les dedicades a altres usos, fent tolerables les 
possibles afectacions acústiques resultants. 

 El traçat adopta uns radis de curvatura amplis per al tipus de trànsit previst , amb una velocitat de 
projecte de 40 km/h, amb l’adopció d’un radi mínim de 70 m. En alçat el traçat es desenvolupa 
amb uns perfils longitudinals parcialment atrinxerats i amb uns pendents suaus, al voltant del 
4,00% en el sentit ascendent i descendent del traçat en el punt més alt del vial (que correspon al 
PK 0+223,968) sortint des de la rotonda del sector industrial SUD-1.13 “Circumval·lació Nord”.  
La part del traçat que transcorre fins a la rotonda de la plaça Miquel Martí i Pol es projecta amb 
un pendent d’una mica més de l’1%.  

 El traçat transcorre parcialment atrinxerat en la part de ponent i bàsicament en terraplè sobre el 
terreny natural en la part de llevant, amb una quantitat d’excavació moderada i amb un balanç de 
terres excedentari que deurà de portar-se a abocador exterior, en qualsevol ajustat a l’abast i 
tipus d’infraestructura proposada. El lleuger augment de la superfície de sòls afectats a vialitat 
permet un acord més suau dels talussos a executar, que no ultrapassaran els 3,00 metres 
d’alçada. 

 

1.4.4.  Disseny del vial 

Entre les solucions tècniques dels traçats estudiats, i d’acord amb la delimitació del sistema urbanístic 
que resulta de la modificació puntual del POUM de Begur, es dissenya un traçat amb les 
característiques principals següents: 

 

 Moviments de terres 

Els moviments de terres considerats es projecten d’acord amb els criteris següents: 

 Els materials existents es classifiquen com a tolerable. 

 Els 50 primers cm del substrat existent en el terreny es consideren com a terra vegetal no apte per 
a terraplens. 

 Els desmunts de terra estable tant pels desmunts com pels terraplens és 3H:2V. 

 Els desmunts temporals per les rases estable és 2H:3V. 

 Els materials són tots excavables amb mitjans mecànics. 

 Es podrà reaprofitar tots els materials, a excepció de la terra vegetal, per al reblert de terres tant 
de parcel·les com de vials. La terra vegetal s’usarà en l’acabament dels talussos resultants. 

Es calcula una excavació prèvia d’uns 5.300 m
3
 de terra vegetal que serà acopiada a l’obra per a la 

seva posterior reutilització per a la plantació en els talussos del nou vial, i per al reblert dels camps de 
conreu contigus al nou vial. 

Es preveu una excavació per a desmunt del terreny de l’ordre de 9.700 m
3
 i un terraplenat en la 

formació del nou traçat d’aproximadament 4.900 m
3
. Les terres excedentàries podra disposar-se en 

formació de motes de protecció en els terrenys contigus al nou vial, atenent a la petició expressa 
d’algun dels propietaris afectats per l’expropiació de finques. Així mateix es preveu una partida de 
portada de terres a abocador autoritzat per a les terres que no siguin susceptibles de reutilitzar-se a l’ 
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 Ferms i paviments 

El vial es dissenya disposant una calçada segregada a nivell inferior per automòbils i una vorera i/o 
espais de passeig i estada per vianants a nivell superior. 

Els materials de l’espai de pas de vianants i carril-bici es realitzarà amb un únic material que serà un 
microaglomerat asfàltic de 3 cm de gruix, sobre una base de 20 cm de formigó i una subbase de 15 
cm de tot-ú artificial. S’encintarà a banda i banda aquesta superfície amb vorada tipus tauló de 20x8 
cm, col·locada sobre basament de formigó HM-20 amb un gruix mínim de 10 cm. 

La calçada per circulació de vehicles anirà pavimentada amb capa de rodament i base d’aglomerat 
asfàltic, amb encintat lateral de rigola de ciment comprimit de 20x20x8 cm i vorada prefabricada de 
formigó tipus T3, sobre basament de formigó HM-20 de 10 cm de gruix mínim. 

El disseny dels ferms es realitza en funció del trànsit i la categoria de l’esplanada, que per al cas del 
tronc es considerarà de categoria E3, considerant que els materials presents en la zona són 
tolerables, tant per desmunts com per terraplens. 

El trànsit considerat per als vials s’ha considerat de categoria T2 per al vial de circumval·lació i de 
categoria T42 per a la reposició del camí de Can Frigolet 
 

 Drenatge 

La xarxa de drenatge del sector es divideix en tres xarxes corresponents a les dues vessants 
principals conformades per la geometria generada per la vialitat.  

 La Vessant de ponent, amb la Xarxa 1 que recull les aigües de la conca situada entre la nova 
rotonda de connexió i el punt alt del traçat del nou vial. Aquest tram disposarà un total de sis pous 
registre i abocarà en la xarxa del sector SUD-1.13 “Circumval·lació Nord” contigu 

 La Vessant de llevant, amb dues xarxes, la Xarxa 2 i la Xarxa 3, que compartiran desguàs cap al 
rec existent que travessa aquesta tram de vial, entre el punt més del vial i la rotonda de la plaça de 
Miquel Martí i Pol. 

La xarxa de drenatge estarà formada per col·lectors de polietilè HPDE de diàmetres diversos, amb 
unió de maniguets. Es disposaran pous de registre fets amb peces de formigó prefabricat de 120 cm 
de diàmetre interior, amb marc i tapa de fosa. 

En els laterals del vials, a peu dels talussos de formació de l’esplanada de la via, es disposarà una 
cuneta profunda de forma triangular amb revestiment de formigó. 

 
 Enllumenat públic 

L’enllumenat públic serà de caràcter unilateral, situat en el parterre del costat nord del vial de 
circumval·lació.  

Es realitzarà amb lluminàries tipus JCH-250 de CARANDINI, o similar, equipades amb làmpades de 
vapor de sodi de pressió alta de 70W, muntades sobre columna de 8,00 m i braç d’1 metre, a una 
interdistància aproximada de 24 metres. 

 
 Mobiliari urbà i arbrat 

Només es considera la disposició de mobiliari urbà en el costat nord del creuament del nou vial amb 
el camí de Can Frigolet i en la trobada amb la rotonda de la plaça de Miquel Martí i Pol, al terme de 
Palafrugell, amb bancs de fusta tropical per a intempèrie i paperes metàl·liques trabucables. 

El projecte també considera l’enderroc de les tanques de les finques afectades per l’obertura del nou 
vial, així com la reposició de les mateixes en el front de les finques resultants, un cop segregades les 
finques objecte d’expropiació. 

Pel que fa a la plantació d’arbrat en alineació, s’optarà per espècies ben adaptades a les 
característiques climàtiques de la zona i a la seva posició urbana: 

 Vial de circumval·lació. S’utilitzarà el lledoner (Celtis australis) amb interdistàncies no inferiors als 
7-8 metres.  
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 L’entrada des de la rotonda de la plaça Miquel Martí i Pol. S’assenyalarà amb arbrat de port 
piramidal gran (Cupresscyparis leylandi).  

 La protecció del carril-bici i el passeig de vianants. Entre la calçada de trànsit de vehicles i l’espai 
destinat a ciclistes i vianants es disposa un parterre d’amplada variable, amb plantació 
d’arbustives (Lavandula angustifolia i Cotoneaster horizontalis) per conformar una cleda de 
protecció. 

 El bosquet del turó de Can Frigolet. D’acord amb les condicions de la modificació puntual del 
POUM de Begur que ordena el traçat d’aquest vial de ronda de circumval·lació, es produeix una 
petita afectació de la vessant sud de l’alzinar del turó de Can Frigolet. Les obres de construcció 
del nou vial contemplen la reposició i plantació d’una massa arbòria equivalent a l’afectada, al 
voltant del nou traçat. La nova plantació es farà amb alzines (Quercus illex) i sureres (Quercus 
suber). 

 Els talussos del vial. resultants Es tractaran de manera adequada per garantir-ne la seva 
estabilitat amb plantació d’hidrosembra. S’utilitzarà una barreja de llavors per a gespa rústica de 
baix manteniment, a base de lleguminoses i gramínies. 

 

 Xarxa de reg 

Només es considera la disposició d’un sistema de reg per al el parterre de protecció disposat entre la 
calçada de trànsit de vehicles i l’espai destinat a vianants i ciclistes.  

Aquesta instal·lació donarà servei a l’arbrat d’alineació que es proposa i a la cleda verda de protecció 
disposada entre aquest arbrat i es farà a base de canonada de material plàstic de 16 mm de 
diàmetre, soterrada, amb instal·lació de degoters autocompensats integrats cada 33 cm. Es 
connectarà a la xarxa de reg del sector veí SUD 13.1 “Circumval·lació Nord”. 

 

 Senyalització 

La senyalització horitzontal es realitzarà amb pintura plàstica de doble component reflectant amb 
microesferes de vidre. 

La senyalització vertical fa referència a les senyals de circulació, ubicades en la seva totalitat en 
voreres. Tenint en compte que l’àmbit de projecte es desenvolupa en un àmbit urbà, donant 
continuïtat a la trama existent, les senyals verticals seran reflectants de nivell II.  

La seva col·locació serà a 55cm del límit de vorada, orientades de tal manera que facilitin la màxima 
visió del conductor, i salvaran en alçada els cops a vianants, per la qual cosa la diferencia de cota 
entre el límit inferior de la senyal i la vorera o zona d’emplaçament no serà inferior a 2,2m.  

 
1.4.5.  Serveis afectats 

D’acord amb els antecedents que consten,  la xarxa d’impulsió del clavegueram d’Esclanyà cap a la 
xarxa de Palafrugell que transcorre pel camí de Can Frigolet quedarà afectada pel traçat del nou vial 
que en aquest àmbit transcorre atrinxerat, per la qual cosa serà necessari realitzat el corresponent 
desviament del servei. 

 

 

1.5.  SEGURETAT I SALUT 

D’acord amb que estableix el R.D. 1627/1997 de 24 d’octubre, s’inclou a l’Annex 1 del present 
projecte el preceptiu Estudi de Seguretat i Salut, el pressupost del qual s’ha incorporat al pressupost 
general de les obres.  

 

 

1.6.  CONTROL DE QUALITAT 

A l’Annex 2 del present projecte s’inclou el preceptiu Pla de control de qualitat, amb el corresponent 
estat d’amidament de les partides a realitzar en aquesta matèria.  
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1.7.  GESTIÓ DE RESIDUS 

A l’Annex 3 del present projecte s’inclou l’Estudi de Gestió de Residus, que defineix la metodologia a 
seguir per tal de racionalitzar i optimitzar el tractament i la valorització dels residus que es puguin 
generar durant l’execució de les obres amb criteris mediambientals. 

L’estudi es fonamenta en l’aplicació del principi de jerarquització de la gestió dels residus: Reduir 
(minimitzar), Reutilitzar, Reciclar, Aprofitament Energètic i Abocar. 

Un altre aspecte important de l’estudi és la Prevenció i la Planificació. És necessari que aquest es 
realitzi a l’etapa de projecte i sigui revisat i/o modificat per l’empresa constructora. 

La decisió final sobre l’escenari de gestió correspondrà al generador dels residus, el promotor, el qual, 
a més dels aspectes ambientals valorarà d’altres com els econòmics, els tècnics i els de seguretat i 
salut. Així doncs, l’Estudi de Gestió de Residus pretén donar una resposta real a la problemàtica de la 
gestió dels residus, analitzant en tot moment aquests temes. 

En qualsevol cas, per la gestió dels residus es tindrà en compte allò establert en la legislació vigent, i 
de manera específica la normativa que es relaciona a l’Annex 3 abans esmentat.  

Els residus especials seran gestionats per gestors autoritzats per l’Agència de Residus de Catalunya 
(ARC), que els tractaran o transportaran a dipòsit controlat. Pel que fa als residus no especials que no 
seran reutilitzats, aquests seran transportats a dipòsit controlat. 

 

 

1.8.  PLA D’OBRES 

A l’Annex 4 del present projecte s’inclou el preceptiu Pla d’obres, per un termini de sis mesos previst 
per a l’execució de les obres.  

La programació de l’execució dels treballs atendrà a les determinacions de l’Ordenança de civisme i 
convivència ciutadana aprovada per l’Ajuntament de Begur, BOPG núm. 230 de 01/12/2010 i BOPG 
núm. 211 de 04/11/2011. Es prestarà especial atenció a les limitacions establertes per al període 
comprès entre el 15 de juny i el 15 de setembre. 

 

1.9.  PRESSUPOST 

Les actuacions projectades en el present document es quantifiquen en el Document IV.- 
AMIDAMENTS i en el Document V.- PRESSUPOST.  

A continuació es detallen les quantitats de cadascun dels capítols del projecte, incloent-hi el capítol 
corresponent a Seguretat i salut, d’acord amb el contingut de l’Annex 1 del present projecte. El resum 
del pressupost es mostra en el quadre següent: 
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OBRES         

   
1.- Condicionament previ, enderrocs i treballs auxiliars   11.598,98 € 

2.- Moviments de terres   113.900,69 € 

3.- Ferms i paviments     239.655,84 € 

4.- Drenatge     114.377,77 € 

5.- Enllumenat públic     23.127,00 € 

6.- Altres obres i serveis   13.658,05 € 

7.- Mobiliari urbà i arbrat     72.192,27 € 

8.- Xarxa de reg     9.984,34 € 

9.- Senyalització   9.268,45 € 

10.- Gestió de residus   7.505,74 € 

11.- Seguretat i salut   19.749,00 € 

    
TOTAL PEM     634.978,13 € 

    
Despeses Generals 12%     76.197,38 € 

Benefici Industrial 4%     25.399,13 € 

     
TOTAL PEC (sense IVA)   736.574,64 € 

    
IVA  21%     154.680,67 € 

     
TOTAL PEC (inclòs l’IVA)   891.255,31 € 

 

La realització de les feines del Pla de control de qualitat que es detalla en l’Annex 2 del present 
projecte, aniran a càrrec del contractista adjudicatari de les obres, segons es determina en el Plec de 
clàusules de contractació. 

 

 

1.10.  CLASSIFICACIÓ EMPRESARIAL 

Tenint en compte el valor estimat de les obres a executar, s’exigirà la classificació de l’empresari 
adjudicatari de les obres d’acord amb les determinacions de l’article del RDL 3/2011, de 14 de 
novembre, pel qual s’aprova el text refós de la Llei de contractes del sector públic i haurà d’acreditar 
la solvència tècnica en els termes establerts a l’article 76 del mateix RDL 3/2011. 

El contracte de les obres a executar, atenent a la seva quantia, serà de Categoria 4, segons el RD 
773/2015, de 28 d’agost, pel qual es modifiquen determinats preceptes del Reglament de la Llei de 
Contractes de les Administracions Públiques, aprovat pel RD 1098/2001, de 12 d’octubre.  

El contractista adjudicatari de les obres deurà d’acreditar, d’acord amb les determinacions dels 
articles 25 i 28 del Reglament de la Llei de Contractes de les Administracions Públiques, la 
classificació com empresa contractista d’obres, com a mínim, en els grups següents: Grup A) 
Moviments de terres i perforacions, Grup G) Vials i pistes, Grup I) Instal·lacions elèctriques i Grup K) 
Especials. 
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1.11.  DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE 

Els documents que integren el present projecte són els següents: 

 
DOCUMENT I.- MEMÒRIA i ANNEXOS 

1.- MEMÒRIA DESCRIPTIVA 

1.1.  AGENTS 

1.2.  INFORMACIÓ PRÈVIA 

1.3.  DADES DEL TERRENY I DE LA URBANITZACIÓ 

1.4.  DESCRIPCIÓ DE LA PROPOSTA 

1.5.  SEGURETAT I SALUT 

1.6.  CONTROL DE QUALITAT 

1.7.   GESTIÓ DE RESIDUS 

1.8.   PLA D’OBRES 

1.9.   PRESSUPOST 

1.10  CLASSIFICACIÓ EMPRESARIAL 

1.11. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE 

1.12. DECLARACIÓ D’OBRA COMPLETA 

2.- MEMÒRIA CONSTRUCTIVA i CÀLCULS 

2.1.   TREBALLS PREVIS 

2.2.   GEOTÈCNIA 

2.3.   MOVIMENTS DE TERRES 

2.4.   TRAÇAT 

2.5.   FERMS I PAVIMENTS 

2.6.   DRENATGE 

2.7.   ENLLUMENAT PÚBLIC 

2.8.   ALTRES SERVEIS 

2.9.   MOBILIARI URBÀ I ARBRAT 

2.10. XARXA DE REG 

2.11. SENYALITZACIÓ 

ANNEXOS 

Annex 1.- ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 

Annex 2.- PLA DE CONTROL DE QUALITAT 

Annex 3.- ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS 

Annex 4.- PLA D’OBRES 
 
DOCUMENT II.- PLÀNOLS 

0.  ÍNDEX 

1.  EMPLAÇAMENT / SITUACIÓ 

2.  ORTOFOTOPLÀNOL 

3.  PLANEJAMENT VIGENT 

4.  TOPOGRAFIA I EDIFICACIONS EXISTENTS 

5.  ENDERROCS, DEMOLICIONS I OCUPACIONS TEMPORALS 

6.  VIALITAT 

7. XARXA DE DRENATGE 

8.  ENLLUMENAT PÚBLIC 

9.  ALTRES SERVEIS 

10. MOBILIARI URBÀ I ARBRAT 

11. XARXA DE REG 

12. SENYALITZACIÓ 
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DOCUMENT III.- PLEC DE CONDICIONS 

1.- PLEC DE CLÀUSULES ADMINISTRATIVES 

1.1. DISPOSICIONS GENERALS 

1.2. DISPOSICIONS FACULTATIVES 

1.3. DISPOSICIONS ECONÒMIQUES 

2.- PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 

2.1. CONDICIONS MÍNIMES D’ACCEPTACIÓ DE LES OBRES 

2.2. CONDICIONS REFERIDES AL MEDI 

2.3. NORMATIVA D’APLICACIÓ 

 
DOCUMENT IV.- AMIDAMENTS 

AMIDAMENTS  

 
DOCUMENT V.- PRESSUPOST 

1. QUADRE DE PREUS NÚMERO 1 

2. QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 

3. JUSTIFICACIÓ DE PREUS 

4. PRESSUPOST 

5. RESUM DE PRESSUPOST 

6. PRESSUPOST D’EXECUCIÓ PER CONTRACTE 

 

 

1.12.  DECLARACIÓ D’OBRA COMPLETA 

Als efectes de l’índica a l’Article 21 del Text articulat de la Llei de Contractes de l’Estat aprovada per 
Decret 923/65 del 8 d’abril i modificat per la Llei 5/75 del 17 de Març i als articles 58 i 59 del reglament 
General de Contractació de l’Estat aprovat pel decret 3410/75 del 25 de Novembre, l’obra definida a 
aquest projecte es declara completa per a ser entregada a l’ús públic. 

El present document ha estat redactat d’acord amb la normativa i legislació vigent. 

 

Begur, abril de 2016 

L’autor del Projecte 

 

Josep Pinós i Alsedà 

ECCiP
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2.- MEMÒRIA CONSTRUCTIVA i CÀLCULS 
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2.1.   TREBALLS PREVIS 

 
 Estat actual 

Tal i com s’indica en l’apartat 1..3.1. de la present memòria, els terrenys que ocuparà el vial projectat 
se situen en l’àmbit del sòl no urbanitzable i estan ocupats per usos agrícoles de secà, i altres usos 
diversos de caràcter periurbà –magatzems i acopi de maquinària i materials de construcció–, amb 
diferents intensitats d’usos i ocupacions. 

 

 Edificacions i altres construccions existents 

El traçat del nou vial previst no afecta cap edificació de les finques que travessa, ni habitatges ni 
magatzems i/o edificacions auxiliars diverses. 

Tot i això, l’afectació de finques necessària si que obliga a l’enderrocament parcial dels elements de 
tancament de les finques a ocupar. De manera específica aquests elements són els següents: 

 Tancament de la finca número 01 (referència cadastral 17014A007000980000KI),  fet amb muret 
de bloc de formigó i reixat de tela metàl·lica de simple torsió, amb una longitud de 210 metres. 

 Tancament de la finca número 02 (referència cadastral 17014A007001070000KA), fet de reixat de 
tela metàl·lica de simple torsió, amb una longitud de 66 metres. 

 Tancament mitjaner entre la finca número 02 (referència cadastral 17014A007001070000KA) i la 
finca número 05 (referència cadastral 17014A007001130000KG), fet amb paredat de maçoneria 
de pedra calcària, amb una longitud de 39 metres. 

 Tancament de la finca número 05 (referència cadastral 17014A007001130000KG), fet amb 
paredat de maçoneria de pedra calcària, amb una longitud de 25 metres. 

El present projecte d’obres contempla l’enderroc i demolició d’aquest elements. La seva reposició 
també està contemplada en el pressupost d’aquest projecte d’obres i el seu abast es descriu en 
l’apartat 2.9 de la present Memòria constructiva i de càlcul. 

 

 Camins existents 

El Camí de Can Frigolet, -una pista de caràcter rural, feta de terra i material granular compactats- 
travessa l’àmbit del projecte en sentit Nord-Sud, i habitualment ha servit de comunicació per al trànsit 
de vianants i de vehicles entre el nucli d’Esclanyà / Fontmartina, al terme de Begur i els barris 
articulats al voltant del carrer de les Manufactures del Suro, al terme municipal de Palafrugell.  

D’acord amb l’ordenació urbanística prevista per als sectors de nova creació en la part del terme 
municipal de Palafrugell, el traçat del nou vial resoldrà -tant per al trànsit de vehicles com per als 
recorreguts de vianants i bicicletes- les sortides i incorporacions al nou vial de ronda, a través de les 
dues rotondes que li donaran servei.  

 

 Serveis existents 

D’acord amb l’apartat 1.3.5 de la Memòria descriptiva d’aquest projecte d’obres, es localitzen els 
serveis següents: 

 Una línia elèctrica d’alta tensió d’ENDESA que alimenta Regencós i Begur. Transcorre per la 
banda Nord de l’àmbit, però no es veu afectada pel traçat del nou vial i no s’ha previst cap 
actuació ni protecció específica de la mateixa. 

 La xarxa d’impulsió del clavegueram d’Esclanyà cap a la xarxa de Palafrugell, transcorre per 
l’actual traçat de Can Frigolet. Aquest servei resultarà afectat per les excavacions necessàries 
per a l’obertura del nou vial en la zona assenyalada. El projecte d’obres contempla la desviació i 
nova connexió d’aquets servei afectat. 
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 Arbrat i plantacions existents 

El traçat del vial proposat és curós amb les afectacions a les explotacions agrícoles existents i 
minimitza la modificació de la morfologia i el paisatge vegetal actual. Tot i això, pel costat sud del petit 
turonet de Can Frigolet s’afecta parcialment una petita formació d’arbrat d’alzines i alzines sureres.  

Un nombre d’exemplars equivalent als afectats deurà de plantar-se de nou per completar la formació 
boscosa en els àmbits propers al traçat que finalment s’executi, tal com s’assenyala en el capítol 
corresponent a plantació d’arbrat. 

 

 Neteja i esbrossada del terreny 

Previàment a l’extracció de la primera capa de terres a excavar –que tindrà la consideració de terra 
vegetal- es procedirà a efectuar una neteja i esbrossada  general de l’àmbit complet d’execució de les 
obres. 
 
 

 Ocupació temporal de terrenys 

Per a disposar espai per ubicació de la maquinària i utillatge d’obranecessaris, de les instal·lacions 
fixes de seguretat i salut de l’obra i, finalment, per a realitzar acopis temporals de terres i/o residus 
generats, es delimita una zona d’ocupacions temporal dels terrenys. Les finques afectades són les 
següents: 

 Finca número 03 (referència cadastral 17014A007001110000KB), amb una superfície de 3.284 
metres quadrats.   

 Finca número 04 (referència cadastral 17014A007001120000KY), amb una superfície de 5.685 
metres quadrats. 

 

Per qüestió d’accessibilitat dels  vehicles d’obra, l’àrea delimitada se situa a tocar de la rotonda de la 
plaça Miquel Martí i Pol, i es mostra en el plànol 5. Enderrocs, demolicions i ocupacions temporals del 
present projecte d’obres. 

L’import de les indemnitzacions derivades de l’ocupació temporal descrita es contempla en el 
corresponent “Projecte d’expropiació de l’àmbit del vial de circumval·lació nord del nucli de 
Palafrugell, dintre del terme municipal de Begur”. 
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2.2.   GEOTÈCNIA 

 

 Geologia i geomorfologia 

D’acord amb la documentació ambiental de la modificació puntual del POUM en tràmit, l’àmbit del 
traçat es troba a l’extrem nord de la Serralada Litoral Catalana, concretament, al Massís de les 
Gavarres i les Muntanyes de Begur, amb unes alçades que oscil·len entre els 300 i els 500 metres. Al 
nord del terme municipal de Palafrugell es troben els primers contraforts de les Muntanyes de Begur. 

Pel que fa a la litologia, a l’entorn objecte segons la imatge adjunta provinent del full 355-1-1 del mapa 
geològic de Catalunya a escala 1:25.000 de l’ICGC els materials presents tenen les següents 
característiques: 

 Alternança de pelites i gresos de gra fi i mitjà. El gruix d’aquests darrers varia de mil·limètric a 
centimètric i ocasionalment decimètric. Predominen els nivells pelítics. Ocasionalment 
s’intercalen margues formant nivells mètrics i gresos quarsifeldespàtics. (€Ogp). 

 Calcàries de color gris amb abundants bioclasts i components detrítics. És molt variable, però al 
sector Esclanya Palafrugell, les calcàries s’intercalen en nivells centimètrics de margues i, 
especialment a la part baixa de la unitat, en nivells mètrics de gresos grollers i 
microconglomerats. (ELg) 

 Gresos, llims i, en menor proporció, argiles vermelles bioturbades amb nivells canaliformes i 
conglomerats interstratificats, d’ordre decimètric a mètric, de color vermellós. Poden aparèixer 
nivells desorganitzats formats per grans blocs formats per roques metamòrfiques o ígnies. (PEp) 

 Graves i gravetes amb una matriu sorrenca i llimosa de tonalitat marró o vermellosa. Aquests 
materials apareixen adossats als vessants del Massis de Begur i Queremany. Les parts més 
allunyades d’aquest, al voltant de la zona de projecte, té major percentatge de llims i argila, 
essent la litologia dels còdols molt heterogènia. Assoleix un gruix màxim de 3-4 m, encara que és 
freqüent que només recobreixi el substrat. (Qv2g) 
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2.3.   MOVIMENTS DE TERRES 

 

Per a la realització del moviment de terres s’ha tingut en compte els següents criteris: 

 Els materials existents es classifiquen com a tolerable. 

 Els 50 primers cm del substrat existent en el terreny es consideren com a terra vegetal no apte per 
a terraplens. 

 Els desmunts de terra estable tant pels desmunts com pels terraplens és 3H:2V. 

 Els desmunts temporals per les rases estable és 2H:3V. 

 Els materials són tots excavables amb mitjans mecànics. 

 Es podrà reaprofitar tots els materials, a excepció de la terra vegetal, per al reblert de terres tant 
de parcel·les com de vials. La terra vegetal s’usarà en l’acabament dels talussos resultants. 

De la mecanització del traçat mitjançant el programa ISPOL, s’obté l’amidament del volum de terres. 
En la taula següent es desglossen i resumeixen aquests; en el pressupost es llisten els amidaments 
detallats. 

 

EIX  

VOLUMS EN M3 

EXCAVACIÓ 
DESMUNT  

SÒL 
ADEQUAT 

(ESPLANADA)  

SÒL 
SELECCIONAT 

(2)  

SÒL 
ESTABILITZAT 
IN SITU SEST-

3  

 
EXCAVACIÓ 

TERRA 
VEGETAL   TERRAPLÈ  

EIX 1 - TRONC  7.204,10  1.165,20  1.476,70  1.450,50  4.275,50  4.906,30  

EIX 2 - VORERA  2.187,60  552,00  - - 888,40  2,20  

EIX 3 - 
REPOSICIÓ 
CAMÍ  313,50  89,10  - - 126,60  - 

REPOSICIÓ DE 
PAS EN 
PARCEL·LA 
PRIVADA 230,00    120,00  

TOTAL  9.935,20  1.806,30  1.476,70  1.450,50  5.410,50  4.908,50  

Taula 2.3.1. Volum del moviment de terres fins a la formació de l’esplanada 
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2.4.   TRAÇAT 

 

2.4.1.  INTRODUCCIÓ 

En el present apartat es justifica la proposta sobre tots els paràmetres que defineixen geomètricament 
la configuració del projecte. 

En concret, s’entén per disseny geomètric la definició en planta, la definició en alçat, i la definició en 
secció transversal.  

Els paràmetres que determinen la geometria queden condicionats per: 

 L’orografia del terreny on s’emplaça el projecte. En aquest cas es tracta d’un terreny ondulat, 
amb pendent mitjana al llarg del traçat proposat al voltant del 6,00%, així com una zona 
plana, a tocar la rotonda de la plaça Miquel Martí i Pol, amb pendent gairebé nul·la. 

 Els punts fixos en l’inici i final de projecte. Aquests punts els marquen la rotonda de a la 
intersecció entre els carrers Indústria i Metal·lúrgia en el futur desenvolupament del sector 
SUD-1.3, en projecte, i la de Miquel Martí i Pol, ambdues en el T.M. de Palafrugell. Amb el 
replanteig previ de les obres, caldrà verificar la cota i pendents de sortida/arribada a aquests 
punts. 

 El pas per la finques de Can Frigolet i del Mas Nou del Terme. 

 El compliment amb les previsions de la modificació puntual de planejament que va aprovar el 
traçat previst i la franja per on ha de discórrer la via projectada. En concret, per tal de minvar 
l’impacte ambiental i paisatgístic, preveu el seu pas en trinxera en el tram inicial del seu 
recorregut. 

 Les característiques del terreny existent per a la definició dels talussos en desmunt i terraplè, 
els gruixos de terra vegetal i el balanç de terres.  

En projecte s’ha definit tres eixos de càlcul. El primer correspon al tronc de la carretera. El segon 
correspon a la segregació de la vorera respecte al tronc, de manera que el perfil longitudinal d’un i 
l’altre deixen de ser paral·lels. Finalment s’ha incorporat un tercer eix per tal de definir la reposició del 
camí de Can Frigolet. Pel que respecta a la discussió sobre els paràmetres de disseny, aquesta es 
realitzarà sobre el tronc. 

 

2.4.2-  NORMATIVA D’APLICACIÓ 

Donat que el vial discorre per sols no urbanitzables, s’ha tractat com una carretera, per la qual cosa 
els paràmetres de disseny s’han pres de la normativa estatal vigent. Aquesta és la norma “3.1-  I.C. 
Trazado de la Instrucción de Carreteras”. Tanmateix, els principis generals d’aquesta poden ésser 
adaptats suavitzats en el cas de vies de baixa velocitat. 

Per altra banda, caldrà respectar la normativa referent als riscos d’incendi; en concret, la “DB-SI 
Seguridad en Caso de Incendio. 5 – Intervención de Bomberos” del Codi Tècnic de l’Edificació i les 
recomanacions que se’n deriven, com ara el document “DT-12 TINSCI, Aproximació i Entorn de 
l’Edifici per a la Intervenció de Bombers” o bé la “Instrucció Tècnica Complementària SP-113” del 
Departament d’Interior de la Generalitat de Catalunya. 

 

2.4.3 PARÀMETRES DE DISSENY DEL VIARI 

Traçat en planta. 

Donada una via qualsevol, el traçat en planta es defineix a partir d’una sèrie d’alineacions rectes, 
corbes circulars, i corbes de transició per evitar discontinuïtats en les curvatures entre les anteriors.   

La variable principal que s’utilitza per a la definició dels paràmetres és la velocitat de projecte. 
Aquesta determina els valors de la visibilitat de la via (de parada, d’avançament i de creuament), la 
longitud mínima i màxima de les rectes, el radi i la longitud en corbes circulars (i en conseqüència el 
peralt), el paràmetre de les corbes de transició, i la relació entre radis consecutius.  

Les alineacions en planta es defineixen per la situació en planta dels vèrtexs entre dues rectes, pel 
seu l’azimut, pel paràmetre dels acords, i pel centre i el radi de les circumferències. 
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Donades les característiques de la carretera que es vol projectar, la velocitat de projecte serà de 40 
Km/h. En aquestes condicions, els paràmetres de projecte i segons normativa són els següents: 

 

PARÀMETRE 3.1-IC PROJECTE CRITERI 

Longitud mínima en 
recta (entre corbes 
en S) 

55,60 m 47,38 m Lmin,s < 1,39 Vp 

Longitud máxima en 
recta

 
668 m 4,50 m Lmax < 16,7 Vp 

Radi mínim per peralt 
del 4% 

57,50 m 70 m V2 = 
R(Ft+P/100) 
Ft = 0,18 

Desenvolupament 20 gon 88 gon  

Amín (R100) 74,70 80  

Amín (R70) 57.30 57,30  

Amàx 111,05 80  

Longitud transició 
peralt 

20 m 33,40 m Lmín =(Pi-
Pf)/ipmax *B 

Taula 2.4.1. Paràmetres en planta per les carreteres C40 

 

Donat que no és possible acomplir amb el criteri de longitud mínima de la recta i el de paràmetre 
mínim de l’acord, i donat que el primer està pensat per trams de carretera de major longitud, es 
justifica que la recta entre les dues corbes tingui menor longitud de la recomanada per la instrucció. 

 

Traçat en alçat. 

El traçat en alçat es projecta mitjançant de trams successius d’inclinació constant, units mitjançant 
corbes de transició de pendent variable (en la instrucció de carreteres són paràboles).  

En funció de la velocitat de projecte es determinen les inclinacions màximes de les rasants i la 
longitud mínima de l’acord vertical. 

El traçat en alçat es determina a partir de la posició respecte de l’eix en planta (o punt kilomètric) dels 
vèrtex entre les rampes, la seva cota, i el pendent, i el paràmetre de l’acord (Kv). 

Els paràmetres de disseny d’una carretera, depenen del tipus de via que es tracti (i en per tant de la 
velocitat de projecte) i de l’entorn pel qual discorri (terreny pla, ondulat, accidentat o molt accidentat).  

Fixats els paràmetres del projecte, el traçat òptim és el que millor s’ajusta al terreny salvant els 
condicionants físics del traçat.  
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La normativa 3.1-IC limita tant els pendents màxims i mínims, com la longitud i característiques dels 
acords verticals.  

Així, limita el pendent mínim excepcional al 0,2%, sempre i quant hi hagi un pendent màxim combinat 
transversal i longitudinal del 0,5%. En qualsevol cas, el projecte no trams amb pendents inferiors al 
0,5%, excepte en la entrega del vial amb la rotonda de Miquel Martí i Pol, que puntualment, i de 
manera genèrica s’ha adoptat del 0%, donat que la topografia proporcionada no oferia prou garanties. 

Pel que respecta al pendent màxim admès per la norma és del 7% (per vials amb la velocitat de 
projecte 40 Km/h), essent de manera excepcional admissible el 10%. 

Per la realització del traçat s’ha partit del que es va plantejar amb la modificació puntual del POUM. 
Aquest s’ha harmonitzat amb la normativa de la instrucció 3.1-IC, en concret pel que respecta a la 
coordinació entre la planta i l’alçat, i s’ha passat de 4 rampes a 3, amb un acord convex i un de 
còncau, a banda dels que es donen en la connexió del vial amb la rotonda. 

 

Vp Kv convex Kv cóncau 

Mínim Desitjable Mínim Desitjable 

40 303 1085 568 1374 

Taula 2.4.2. Paràmetres mínims dels acords verticals per qüestions de visibilitat 

On Vp és la velocitat de projecte. Aquesta és la que permet definir els paràmetres d’una carretera en 
un tram determinat, en condicions de comoditat i seguretat. 

Així mateix, també es recomana restringir la seva longitud per consideracions estètiques. La norma 
defineix que el valor absolut de la longitud de l’acord ha de ser major al de la velocitat de projecte.  

El criteri usat en projecte ha estat el següent: 

 L’acord mínim per sobre els 40 m.  

 Els acords estan en general al voltant dels 50 m. 
 

EIX 
PENDENT 

MÍNIM 
PENDENT 

MÀXIM KV MÀXIM KV MÍNIM 

LONGITUD 
D'ACORD 
VERTICAL 
MÀXIMA  

LONGITUD 
D'ACORD 
VERTICAL 

MÍNIMA 

EIX02 1,08 4,21 2.457 (cóncau)  678 (convex) 130,00 55,00 

Taula 2.4.3. Característiques del traçat en alçat del projecte 

 

Peralt  

El peralt és el pendent transversal que cal donar a la via per tal de compensar l’acceleració centrifuga 
no compensada pel fregament transversal. El peralt es defineix en funció de la velocitat de projecte 
d’un tram. 

Tanmateix la recta es dota de pendent transversal als vials per tal de facilitar la ràpida evacuació de 
les aigües que hi poden arribar. El pendent recomanable és del 2%, tot i que si les condicions de 
drenatge són les adequades, o els condicionants físics així ho exigeixen, aquest es podria arribar a 
reduir.  

En les corbes el pendent és en funció de la curvatura i la velocitat de projecte. En el cas de projecte el 
peralt màxim projectat és del 4%. Amb el peralt projectat, el radi mínim seria de 57,50 m, per la qual 
cosa es compleix amb el que preveu la normativa. 

 
  



 

Projecte d’obres del vial de circumval·lació Ronda nord de Palafrugell. Terme municipal de Begur                              - 25 - 

Document I.- MEMÒRIA I ANNEXOS  / 1.- Memòria descriptiva                                                                                                      

Secció tranversal  

El dimensionament de la secció transversal del tronc està formada per una sola plataforma, amb: 

 Una calçada  de 7,00 m d’amplada, amb sengles línies de rigola a banda i banda de 0,20 m. 

 Una vorada T3. 

 En el costat esquerre, apareix un parterre que varia d’amplada de 1,20 a 5,00 m (incloent 
l’amplada de la vorada). 

 Una vorera de 3,80 amb espai de 1,80 m per al carril bici i 2,00 m per al pas dels vianants. 

 En les zones on apareix el desmunt, es projecta una cuneta d’1,00 m d’amplada. 

 En les zones on apareix el terraplè es projecta una berma de 0,50 m d’amplada. 
 

2.4.4.  ESTUDI DE VISIBILITAT 

Els condicionants que defineixen les necessitats de visibilitat en l’àmbit de projecte són dos: 

 Per un costat, no estarà permès l’avançament en cap punt, per la qual cosa només cal definir 
la visibilitat de parada al llarg del tram de projecte. 

 Per l’altre costat a la intersecció amb el camí de can Frigolet, només estan permesos els girs 
a la dreta, tant des del tronc cap el camí, com del camí vers el tronc, per la qual cosa, cal 
estudiar la visibilitat de creuament des de la intersecció cap el tronc. 

Per al càlcul de les distàncies de visibilitat, s’ha utilitza la metodologia desenvolupada en la norma 
“3.1-IC Trazado” i la Orden Circular 32/2012 “Guía de nudos viarios” del Ministerio de Fomento. 

Es diu que hi ha visibilitat de parada, si un observador situat a 1,10 m d’alçada, pot veure, sense 
interrupció, un objecte situat a 0,20 m d’alçada des de la distància de parada. 

Per a càlcul de la distància de parada s’ha considerat la formulació de la norma 3.1-IC, aquesta es pot 
treure de l’àbac següent en funció del següents paràmetres: 

 Velocitat de la carretera en aquell punt 40 Km/h. 

 Pendent de la via, favorable a l’aturada en les rampes de pujada (valor positiu) i desfavorable 
en les de baixada (valor negatiu).  
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Fig. 2.4.1. Àbac per al càlcul de la distància de parada 

S’adopta com a criteri en projecte que la distància de visibilitat per a 40 km/h és de 40 m. 

En el tram en qüestió del tronc, s’estudia la visibilitat de parada amb el vehicle a l’entrada de l’acord 
vertical convex, doncs és el punt més desfavorable.  

 Fig. 2.4.2. Superposició de la distància de parada en el perfil longitudinal 
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Pel que respecta a la visibilitat en planta,  tal de verificar la condició, s’ha calculat el perfil longitudinal 
de la via, s’ha col·locat la intersecció en el punt corresponent, i s’ha verificat que la condició de 
visibilitat s’acomplia. 

Pel que respecta a la visibilitat de creuament VC, es calcula amb la següent formulació: 

 

Essent 

 

On: 

tc (s) 
temps que transcorre des de que s'inicia fins que la part 
del darrere del vehicle hagi realitzat la maniobra 

tr (s) temps de percepció, en segons (s'usa 3s) 

L 
longitud en metres del vehicle que travessa la via 
principal 

 18 m vehicles articulats 

 10 m vehicles rígids 

 5 m vehicles lleugers 

w  amplada (m) a creuar  

f acceleració del vehicle que fa maniobra en unitats g 

 0,15 vehicles lleugers 

 0,075 vehicles pesats 

 0,055 vehicles articulats 

i Pendent longitudinal. Positiu pujant 

S’aplica els càlculs al gir a l’esquerre de vehicles pesats, per un pendent de baixada del 3,9 % i 
velocitats del tram de 40 Km/h. Per la qual cosa es té: 

  D40 = 78 m 

Per a la comprovació de la distància de visibilitat, s’ha col·locat el vehicle a realitzar el creuament a 3 
m de distància del límit de la calçada. Des d’aquest punt s’ha realitzat un perfil longitudinal del terreny 
per tal de comprovar l’absència d’obstacles. 

S’observa que des del punt en qüestio es poden observar parcialment vehicles, a partir de més de 
0,72 m d’alçada. 
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Fig. 2.4.3. Visual per al càlcul del perfil longitudinal 

 

Fig. 2.4.4. Perfil longitudinal per a la visibilitat de creuament 

 

2.4.5.  CÀLCUL DEL TRAÇAT I LLISTATS 

Per realitzar el traçat del projecte s’ha utilitzat el programa de comercial de càlcul ISTRAM. El mètode 
utilitzat ha estat el següent: 

 Introducció de la topografia en tres dimensions. 

 Introducció dels eixos en planta (coordenades XY). 

 Càlcul dels perfils transversals del terreny existent (es dedueix a partir de la topografia. 
Aquestes s’han definit cada 5 metres, tot i que en els plànols es representen cada 20 metres. 
S’obté un dibuix a partir dels tall d’una línia perpendicular a l’eix amb una amplada de 25 a 
banda i banda d’aquest amb les línies 3D del model topogràfic. D’aquí es dedueixen les cotes 
del terreny actual per l’eix. S’introdueixen les vores de la calçada per tal de determinar en la 
secció transversal, la part aprofitable i la no aprofitable. 

 A partir del terreny actual, es dissenya una rasant que acompleixi amb els punts de pas 
obligats.  

 Definit el perfil longitudinal, s’introdueixen les característiques de les seccions transversals. en 
aquest cas, amplades de calçades i voreres, alçada  de les voreres, peralts, i gruixos de 
ferms i paviments. 

 Càlcul del projecte i generació del perfil transversal. Una vegada revisat es controla amb els 
perfils transversals que es mantenen els nivells de les preexistències.  

 Càlcul de la part aprofitable i ampliació de secció a partir del mòdul de millora i reforç de ferm. 

 Obtenció de llistats, amidaments i plànols. 
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El traçat en planta s’ha concretat segons el tipus d’alineació en cada tram, definint els paràmetres 
d’alineació: azimut (recta), radi (cercle) i paràmetre (clotoides),per als eixos de cadascun dels carrers. 
Els punts singulars o de canvi d’alineació són fixats per les seves coordenades referides al sistema 
establert en la topografia de suport. 

El traçat en alçat és definit a través del valor (i%) per a rampes o pendents i del paràmetre (Kv), 
establert com a paràbola de transició. 
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LLISTAT D’EIXOS EN PLANTA 
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LLISTAT D’EIXOS EN ALÇAT 
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ESTUDI DE VISIBILITAT 
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2.5.   FERMS I PAVIMENTS 

 

 Els paviments   

El vial es dissenya disposant una calçada segregada a nivell inferior per automòbils i una vorera i/o 
espais de passeig i estada per vianants a nivell superior. 

Els materials de l’espai de pas de vianants i carril-bici es realitzarà amb un únic material que serà un 
microaglomerat asfàltic de 3 cm de gruix, sobre una base de 20 cm de formigó i una subbase de 15 
cm de tot-ú artificial. Per tal de garantir una bona base d’assentament, es garantirà una superfície 
d’explanació de 60 cm de sòl adequat, tant en els desmunts com en els terraplens. En qualsevol cas, 
s’encintarà a banda i banda aquesta superfície amb vorada tipus tauló de 20x8 cm, col·locada sobre 
basament de formigó HM-20 amb un gruix mínim de 10 cm. 

La calçada per circulació de vehicles anirà pavimentada amb capa de rodament i base d’aglomerat 
asfàltic, amb encintat lateral de rigola de ciment comprimit de 20x20x8 cm i vorada prefabricada de 
formigó tipus T3, sobre basament de formigó HM-20 de 10 cm de gruix mínim. 

 

 Els ferms 

Per a la definició de les seccions de ferm s’han seguit els criteris indicats en el “Plec de prescripcions 
tècniques generals per obres de carreteres i ponts” conegut habitualment com a PG-3 i la instrucció 
6.1-IC de “Seccions de ferms”.  

El disseny dels ferms es realitza en funció del trànsit i la categoria de l’esplanada.  

El criteri per establir la categoria de l’esplanada per al tronc, és que aquesta sigui E3. A manca de 
major informació, els materials presents en la zona s’ha considerat que són tolerables, tant per 
desmunts com per terraplens. D’aquesta manera, es proposa que aquesta es realitzi amb dues capes 
de 30 cm, la inferior amb sòl seleccionat (tipus 2) i la superior amb sòl estabilitzat in situ tipus 3. 
Aquesta darrera capa, per contenir aglomerants hidràulics requereix de curat, que es realitzarà 
mitjançant un reg tipus C60B3/B4 CUR(ECR-1).  

Per a la reposició del camí es preveu la formació d’una capa d’esplanada de categoria E1, realitzada 
amb una capa de 60 cm de sòl adequat. A manca de major informació sobre els materials 
preexistents en l’àmbit de projecte, es considera que aquell serà d’aportació. 

El trànsit considerat per als vials s’indica a la taula adjunta: 
 

 TRAM CATEGORIA 
TRÀNSIT 
PESANT 

Vial circumval·lació únic T2 

Reposició del camí únic T42 

Taula 2.5.1. Tipus paviment per eixos 

 

Les seccions  de ferm considerades per cadascun dels nivell de trànsit escollits són les següents: 

Ferm tipus T2 (tronc): 

 30 cm.   Sub base de sòl seleccionat (2) 

 30 cm.   Sub base de sòl estabilitzat in situ SEST-3 

 20 cm.  Base de sòl ciment (SC) 

 15 cm.  Mescla bituminosa formada per les següents capes: 

   10 cm de AC22 BIN 60/70 S 

   5 cm de AC16 SURF 60/70 D 
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Ferm tipus T42 (reposició del camí): 

 60 cm.   Sub base de sòl adequat 

 25 cm.  Base de sòl ciment (SC) 

 5 cm.  Mescla bituminosa formada per les següents capes: 

   10 cm de AC22 BIN 60/70 S 
   5 cm de AC16 SURF 60/70 D  

 

Sobre la capa de sòl ciment es disposarà d’un reg de cura tipus C60B3/B4 CUR(ECR-1). Entre la 
base granular i la base asfàltica es disposarà d’un reg d’emprimació tipus C60BF6 IMP(ECL-1), i entre 
capes asfàltiques un reg d’adherència C60B3/B4 ADH(ECR-1). 
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2.6.   DRENATGE 

 

 Xarxa existent  

L’àmbit del vial de circumval·lació de la Ronda nord de Palafrugell és adjacent a la trama urbana de 
Palafrugell, amb dos moments de desenvolupament diferents:   

 A l’extrem de ponent del vial: Es troba el sector industrial SUD-1.13 “Circumval·lació Nord”, en fase 
de completar les seves obres d’urbanització per al posterior desenvolupament de l’àmbit. La xarxa 
de drenatge projectada per al sector servirà de connexió de la xarxa de la part de conca del nou 
vial que aboca cap aquest sector, a través d’una rotonda de nova construcció.  

 A l’extrem de llevant del vial: Es troba el sector de sòl urbà consolidat anomenat del “Pi Verd”, amb 
el qual confronta a través de la rotonda de la plaça Miquel Martí i Pol 

 
 

 Xarxa de drenatge d’aigües pluvials 

La xarxa de drenatge del sector es divideix en tres xarxes corresponents a les dues vessants 
principals conformades per la geometria generada per la vialitat. Les diferents xarxes corresponents a 
les conques generades pel traçat del viari són les següents: 

Vessant a ponent 

 Xarxa 1: Recull les aigües de la conca situada entre el punt PK 0+000 i el punt PK 0+222,923 de 
l’eix de la calçada, que corresponen a la part de ponent del nou traçat vial. Aquest tram disposarà 
un total de sis pous registre i abocarà en la xarxa del sector SUD-1.13 “Circumval·lació Nord” 
contigu. La conca tributària externa a la traça del vial de circumval·lació és de 19.930 m

2
, mentre 

que la porció de plataforma que s’hi recull és de 1.602 m
2
. 

Vessant a llevant 

 Xarxa 2: Recull les aigües de la conca situada entre el punt alt del traçat al PK 0+222,923 de l’eix 
de la calçada i el punt baix, al PK 0+443,  que corresponen a la part central del nou traçat vial. 
Aquest tram disposarà d’un total de quatre pous i abocarà a un rec que travessa transversalment 
el vial. La conca tributària externa a la traça del vial de circumval·lació és de 36.380 m

2
, mentre 

que la porció de plataforma que s’hi recull és de 1.550 m
2
. 

 Xarxa 3: Recull les aigües de la conca de  la part de llevant del traçat del nou vial, entre el rec 
abans descrit i la rotonda de la plaça Miquel Martí i Pol. Aquest tram disposarà de quatre pous de 
registre, l´’últim dels quals es comparteix amb la xarxa número 2 i que servirà de punt d’abocament 
de les aigües. La porció de plataforma que s’hi recull és de 791 m

2
. 

 

 Xarxa d’aigües residuals 

No és necessària i no es considera en el present projecte. 
 
 

 Criteris de disseny 

El disseny de la xarxa i l’elecció de materials s’ha realitzat en consonància amb les característiques 
exigibles a lanova  implantació de serveis de clavegueram i drenatge per al municipi de Begur: 

 Ubicar els pous de registre amb una interdistància màxima de 50m. així com en les connexions, 
canvis de sentit, etc. 

 El tub es disposarà passant en el pou, deixant una obertura a mitja canya en el pou per a facilitar 
les tasques de manteniment i inspecció. 

 Es respectarà el pendent mínim vàlid per a cada diàmetre amb la finalitat que la velocitat no sigui 
inferior a 0,8 m/s. En traçats amb elevats pendents es disposaran pous de ressalt per suavitzar el 
pendent i limitar la velocitat. 

 El cobriment mínim sobre la generatriu superior del tub serà de 80 cm, havent-se de protegir amb 
formigó per a cobriments menors. 
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 Es preveu que la xarxa de drenatge estigui formada per col·lectors de polietilè HPDE de doble 
paret de diàmetres 250, 400, 500 i 630 mm, amb unió de maniguets.  

 Lateralment, al peu dels talussos de formació de l’esplanada de la via, es disposarà una cuneta 
profunda de forma triangular amb un revestiment mínim de 10 cm de formigó de 20 N/mm

2
. 

 Lateralment, al cap dels talussos de formació de l’esplanada de la via, es disposarà cuneta de 
forma triangular, sense revestir. 

 Els embornals disposaran de reixes abatibles de 600x350x80 mm., amb marc de fosa dúctil 
segons norma UNE-EN124 classe C-250 en zones de calçada.  

 Els pous de registre es faran amb peces de formigó prefabricat de 120 cm de diàmetre interior. La 
unitat d’obra es completa amb el marc i la tapa i els graons d’escala d’acer galvanitzats necessaris 
per facilitar el seu registre. 

 En qualsevol cas, els pous portaran mitja canya realitzada in situ. 

 Finalment, el rec existent al PK 0+444,526 es canalitza amb una obra de drenatge transversal de 
1000 mm de diàmetre. 
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Càlculs xarxa drenatge 
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Dimensionament de la xarxa de recollida d’aigües pluvials 

Per al dimensionament de la xarxa de drenatge s’han seguit els següents passos: 

1. Estudi hidrològic de les diferents conques que conformen el projecte: Determinació dels 

cabals de càlcul i punts de desguàs. S’utilitza el mètode racional. 

2. Estudi hidràulic de la xarxa dissenyada: Disseny en planta i en alçat dels col·lectors que 

conformaran la xarxa de drenatge i verificació del funcionament hidràulic dels col·lectors que 

componen la xarxa. 

ESTUDI HIDROLÒGIC 

Prèviament a l’estudi hidrològic, s’han delimitat les conques d’aportació de l’àmbit del projecte. En 

aquest sentit, s’han tingut en compte tant les conques internes com les externes al mateix. A fi 

d’adaptar la metodologia de càlcul a cada una de les conques considerades, s’ha distingit entre 

conques urbanes i conques no urbanes. 

Les conques considerades han estat les següents: 

Nom Conca Àrea (m2) 

 Conca 1     19.930,00  

 Conca 2     17.060,00  

 Conca 3     19.320,00  

 Plataforma       1.000,00  

Taula 1. Conques d’Estudi i superfícies corresponents 

En funció d’això, s’ha determinat l’avinguda màxima esperada per a un determinat període de retorn. 

L’estimació del cabal d’avinguda per un determinat període de retorn per a cadascuna de les 

conques, en el cas de no disposar de dades històriques de cabals en punts pròxims a la mateixa 

conca, es pot determinar de dues maneres possibles: 

 Estimació directa del cabal, o cabal per unitat de superfície, que es pot esperar dins d’una 

gran regió o conca hidrogràfica, segons les dades observades dins d’aquesta regió. 

 Estimació dels cabals probables màxims de la conca concreta, estudiada a partir de les 

pluges observades al seu entorn, ja que les dades sobre pluges disponibles són molt més 

nombroses que les disponibles sobre cabals. 

Tenint en compte les característiques de les conques d’estudi, s’emprarà la segona metodologia 

proposada, i més concretament, l’estudi es realitzarà mitjançant el Mètode Racional. 

Segons aquest mètode, el cabal corresponent a un període de retorn determinat ve donat per 

l’expressió següent: 

 

on: 

cabal buscat en m
3
/s 

A àrea de la conca vessant en km
2
 

K
AIC

Q
6,3
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I màxima intensitat mitjana de la pluja en mm/h durant un temps igual al temps de concentració 

Tc de la conca, amb el període de retorn que el cabal buscat 

Tc temps de concentració és el temps que triga a arribar al punt estudiat una gota d’aigua 

caiguda al punt més allunyat de la conca, en hores 

C coeficient denominat d’escorrentiu o escolament que determina la part de la pluja màxima I·A 

que arriba al punt estudiat en el moment de màxim cabal 

K coeficient d’uniformitat que el CEDEX (i més concretament J.R. Témez) ha estimat 

experimentalment en 

 

L’US Soil Conservation Service (SCS) va perfeccionar els mètodes d’estimar C i A als USA i aquest 

mètode conjunt va ser adaptat a Espanya per J.R. Témez a la publicació del MOPU “Cálculo 

Hidrometeorológico de Caudales Máximos en Pequeñas Cuencas Naturales”. La Instrucció de 

Carreteres 5.2-IC “Drenaje Superficial” va adoptar el mètode de Témez l’any 1990. 

Per  a les conques urbanes d’aquest sector, s’ha pres com a referència el valor Tc =10 min, amb la 

qual cosa s’obté K= 1,0075. 

 Estimació de la Intensitat de Pluja 

A partir de les dades conegudes de pluja diària Pd (pluja màxima en un dia) i la relació també 

coneguda geogràficament 
dI

I1 entre la intensitat màxima de pluja en una hora I1 i la intensitat 

mitjana diària 
24

d
d

P
I   mitjançant el plànol realitzat per Témez, es pot deduir la intensitat mitjana 

màxima It en el temps t (en hores) segons la fórmula: 

4,0

28

1

1,01,0 t

dd

t

I

I

I

I










  

El temps que es pren per al càlcul d’It és el 

temps de concentració. Al cas estudiat s’agafa 

la relació  111 
dI

I
. 

Les dades de pluges diàries Pd a Catalunya es 

van estudiar l’any 1978 per la Direcció General 

de Carreteres del MOPU, que va publicar uns 

mapes d’isoietes molt detallats de tot l’estat per 

a pluges de període de retorn 10, 15, 25, 50 i 

100 anys. 

 

 

Fig. 1. Mapa d’isoietes del MPOU 

14
1

25,1

25,1




c

c

T

T
K
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Posteriorment, durant 1993 i 1994, la mateixa Direcció General ha fet, amb la col·laboració del Centre 

d’Estudis Hidrogràfics del CEDEX, un estudi completant i perfeccionant aquesta informació utilitzant 

tècniques de regionalització per tal de tenir en compte les diferències de pluges observades en 

estacions pròximes. En aquest estudi enlloc de dibuixar les corbes isoietes sobre el plànol es va 

preferir representar les corbes de nivell del valor mitjà M de les pluges màximes anuals observades 

en cada punt i les del seu coeficient de variació Cv (quocient entre la desviació tipus de pluges 

màximes diàries anuals observades i el seu valor mitjà). 

Coneguts aquests dos valors es dedueix immediatament la intensitat corresponent per cada període 

de retorn multiplicant M per un valor que correspon per cada Cv i per cada període de retorn 

mitjançant un quadre que els relaciona i que correspon a la distribució SQR- ET màx que és la que 

reprodueix més bé les pluges a Catalunya. 

 Estimació del Coeficient d’Escorrentiu 

El coeficient d’escorrentiu es determina partint d’algunes experiències conegudes i pot variar molt a 

les conques petites per raó del tipus de sòl més o menys permeable, el pendent i els cultius. Abans 

que l’aigua comenci a córrer el terra reté una quantitat major o menor d’aigua, la qual cosa pot tenir 

una influència important en el coeficient d’escorrentiu. 

Per a les conques urbanes s’han emprat els valors del coeficient d’escorrentiu recollits en el manual  

“Recomendaciones para la redacción de proyectos de saneamiento de la comarca”, on es defineixen  

uns valors tipus, els quals s’adjunten a la taula 4. 

  MÍNIM MÀXIM 

Zones comercials     

Àrees de centre de ciutat 0,7 0,95 

Àrees suburbials 0,5 0,7 

Zones residencials     

Àrees unifamiliars 0,3 0,5 

Blocs aïllats 0,4 0,6 

Blocs contigus 0,6 0,8 

Residencial suburbana 0,25 0,4 

Apartaments en àrees residencials 0,5 0,7 

Zones verdes i especials     

Parcs i cementiris 0,1 0,25 

Terrenys de joc 0,2 0,35 

Ferrocarrils 0,2 0,4 

Àrees no edificades terrenys permeables 0,1 0,25 

Àrees no edificades terrenys impermeables 0,2 0,45 

Autopistes i portuàries 0,6 0,9 

Taula 2. Coeficients d’escorentia del manual “Recomendaciones para la redacción de proyectos de saneamiento de la 

comarca” 

Els valors d’escorrentiu determinats per a cada una de les conques d’estudi es recullen a l’apèndix 

número 1 d’aquest annex. 
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 Estimació dels Cabals 

Un cop determinades totes les dades necessàries es determinarà el cabal que s’estima mitjançant la 

fórmula de Témez. (S’adjunta annex de càlculs) 

Per a obtenir el cabal de projecte s’ha tingut en compte el període de retorn de 10 anys. 

A la taula 2, adjuntada a l’inici d’aquest apartat, es recullen els cabals de càlcul estimats per a 

cadascuna de les conques d’estudi. 

 

Nom Conca T = 10 anys T = 25 anys 

 Conca 1  0,2061 0,2587 

 Conca 2  0,1764 0,2215 

 Conca 3  0,1997 0,2508 

 Plataforma  0,0372 0,0467 

Taula 3. Conques d’Estudi i cabals d’aportació 

ESTUDI HIDRÀULIC 

Amb les dades obtingudes dels càlculs dels cabals, i les rasants de vial definides per a la 

urbanització, s’ha dissenyat la xarxa de pluvials en planta i alçat. La xarxa projectada es presenta als 

plànols corresponents, i ha estat validada segons consta en l’apèndix N.2. 

Com ja s’ha indicat en apartats anteriors, els col·lectors són de polietilè, i el coeficient de Manning 

emprat és de 0,010. El diàmetre mínim de col·lector calculat és de 500mm, i el màxim 630mm, que 

correspon al punt d’abocament de la xarxa 2 i 3 al rec existent  

A continuació s’adjunten els resultats del càlcul i els llistats de les característiques de cada tram.  
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APÈNDIX N.1 – CÀLCUL HIDROLÒGIC 

Càlcul Hidrològic Conques Urbanes 

Projecte: Ronda Palafrugell 

             MÈTODE DE CÀLCUL 

             

   

Q = CIA kt 
       

             Àrees de les conques d'estudi (en km2) 

             

 

Nom Conca Àrea (m2) Àrea (km2) 
      

 

 Conca 1     19.930,00    0,0199 
      

 

 Conca 2     17.060,00    0,0171 
      

 

 Conca 3     19.320,00    0,0193 
      

 

 Plataforma       1.000,00    0,0010 
      

             Estimació del temps de concentració 

             

 

tc= 10 min 
         

   

kt = 1 + tc^1.25/ (tc^1.25+14) 
    

kt =  1,0075 
 

             Intensitat de Pluja 

             

 

It/Id = (I1/Id)^((28^0.1-t^0,1)/0,4) 
    

 
 

    

 

It/Id =  
 

28,62 
         

 

(I1/Id)= 
 

11,00 
         

 

t= 
 

0,17 temps de concentració en hores 
 

    

             

 

Càlcul de la Pluja Màxima (Pd segons corves del CEDEX) 

             

 

Cv  coeficient de variació, depenent del període de retorn 
      

             

 

T M  Cv  k Pd Id It 
     

 

10 80 0,45 1,55 123,92 5,16 147,76 
     

 

25 80 0,45 1,95 155,60 6,48 185,54 
                  

Càlcul del Coeficient d'Escorrentia 

             

 

Criteris de Càlcul 

      

Mínim Màxim 
     

 
Zones comercials 

       

 
Àrees de centre ciutat 0,70 0,95 

     

 
Àrees suburbials 0,50 0,70 
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Zones residencials 

       

 
Àrees unifamiliars 0,30 0,50 

     

 
Blocs aïllats 0,40 0,60 

     

 
Blocs contigus 0,60 0,80 

     

 
Residencial Suburbana 0,25 0,40 

     

 
Apartaments en àrees residencials 0,50 0,70 

     

 
Zones verdes i especials 

       

 
Parcs i cementiris 0,10 0,25 

     

 
Terrenys de joc 0,20 0,35 

     

 
Ferrocarrils 0,20 0,40 

     

 
Àrees no edificades en terrenys permeables 0,10 0,25 

     

 
Àrees no edificades en terrenys impermeables 0,20 0,45 

     

 
Autopistes i portuàries 0,60 0,90 

     

             

 

Coeficients d'Escorrentia Calculats 

             

 

Nom Conca Ce 
        

 

 Conca 1  0,25 
        

 

 Conca 2  0,25 
        

 

 Conca 3  0,25 
        

 

 Plataforma  0,90 
        

             Obtenció dels cabals de càlcul (m3/s) 

             

 

Nom Conca T = 10 anys T = 25 anys 
      

 

 Conca 1  0,2061   0,2587   
      

 

 Conca 2  0,1764   0,2215   
      

 

 Conca 3  0,1997   0,2508   
      

 

 Plataforma  0,0372   0,0467   
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APÈNDIX N.2 – CÀLCULS HIDRÀULICS 
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APÈNDIX N.3 – CÀLCULS MECÀNICS 
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2.7.   ENLLUMENAT PÚBLIC 

 

Introducció 

Aquest Projecte d’obres del vial de circumval·lació de la Ronda nord de Palafrugell, en l’àmbit situat 
dintre del terme municipal de Begur dóna continuïtat  a una xarxa viària oberta parcialment i ja en 
servei en la part que correspon al municipi de Palafrugell.  

És per això que la proposta d’enllumenat respon a criteris de continuïtat amb la instal·lació dels 
sectors veïns, amb congruència això si amb els requeriments sobre serveis urbans de l’Ajuntament de 
Begur i  tenint en compte els criteris tècnics que són els que finalment determinaran la viabilitat d’una 
lluminària. 

En aquest sentit, el disseny de la xarxa d’enllumenat s’ha realitzat tenint en compte que calia garantir 
uns nivells lumínics acords amb les diferents zones a il·luminar. És per això, que s’han estudiat cada 
un dels trams del vial de circumval·lació projectat. Finalment, a fi de dotar d’unitat al conjunt, s’ha 
optat per emprar un únic model de lluminària comú a tots recorregut, si bé, per tal d’il·luminar la 
vorera en la zona més allunyada pel parterre, caldrà modificar la potència de la làmpada. 

La il·luminació d’aquest vial es proposa de realitzar amb lluminàries tipus JCH-250 de CARANDINI, o 
similar, equipades amb làmpades de vapor de sodi de pressió alta de 70W i 100 W, tancada. L’elecció 
d’aquest tipus de lluminària es basa en el bon rendiment que ofereix tot l’equip i en les seves 
característiques, que n’asseguren una bona vida útil, minimitzant els costos de manteniment.  

Les lluminàries es col·locaran sobre columna troncocònica de planxa d’acer galvanitzat, de 8 m 
d’alçada i amb braç d’1,00 m, COL·LOCAT AMB UN ANGLE DE 12,5º, amb base de platina i porta, 
segons norma UNE-EN 40-5, col·locada sobre dau de formigó. 

A efectes d’alimentació i control s’ha previst una connexió al quadre de comandament i maniobra, del 
sector SUD 1.13 “Circumval·lació Nord”, de Palafrugell. Tanmateix, i degut a l’emplaçament segons el 
projecte d’urbanització d’aquest sector, el centre de les càrregues s’hi troba força allunyat. Donat que 
en el projecte es preveu la instal·lació d’un altre CT més proper a la rotonda d’inici de la 
circumval·lació, es proposa desplaçar el quadre al costat d’aquest. Per aquest motiu, s’ha reestudiat 
tot el quadre de manera unitària. Com s’observa en l’esquema unifilar que s’adjunta de manera 
informativa, no s’ha ampliat les dimensions dels conductors contingudes en el projecte original.  

Normativa utilitzada 

El disseny d’una xarxa d’enllumenat públic ha de garantir uns nivells lumínics mínims i màxims, i una 
uniformitat, d’acord amb cadascuna de les zones a estudiar. Addicionalment, cal satisfer unes 
condicions de subministrament elèctric adequades. En concret el disseny ha de respectar la següent 
normativa vigent: 

 Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió, Decret 842/2002 de 2 d’agost. 

 N.T.E.: IE-IA Normes i recomanacions de la companyia Elèctrica Subministradora. 

 Recomanacions CIE, Comissió Internacional d’Enllumenat. 

 Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenació ambiental d’enllumenat per la protecció del medi 

nocturn. 

 Decret 82/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el Reglament de desenvolupament de la Llei 

6/2001, de 31 de maig, d’ordenació ambiental de l’enllumenat per a la protecció del medi 

nocturn. 

 Reial Decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’Eficiència 

Energètica en instal·lacions d’enllumenat exterior i les seves instruccions tècniques 

complementàries EA-01 a EA-07. 

 DECRET 190/2015, de 25 d'agost, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, 

d'ordenació ambiental de l'enllumenament per a la protecció del medi nocturn. 

 Pla Director d’Enllumenat de Palafrugell. 
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Estudi lumínic 

Seguint les indicacions de la normativa vigent, i tenint en compte que la zona en la que es 
desenvolupa el projecte correspon a una E2 (Les zones E2, amb una protecció alta de la 
contaminació lumínica, són les àrees que el planejament urbanístic classifica com a sòl no 
urbanitzable, fora de les zones E1, i també les àrees que el departament competent en matèria de 
medi ambient aprova amb aquest nivell de protecció a proposta de l’ajuntament del terme municipal 
on se situen), s’usarà làmpades de baix consum, concretament de vapor de sodi d’alta pressió, 
sistemes amb leds, que presenten un consum energètic encara més baix. 

Per tal d’establir el nivells lumínics que s’han de complir segons el nou reglament d’enllumenat, caldrà 
determinar la classificació de la via a partir de la següent taula: 

 

CLASSIFICACIÓ TIPUS DE VIA VELOCITAT DE TRÀFIC RODAT 

(km/h) 

A d’alta velocitat v>60 

B de moderada velocitat 30<v≤60 

C carrils bici -- 

D de baixa velocitat 5<v≤30 

E vies vianants v≤5 

Taula 2. Classificació del tipus de via en funció de la velocitat de tràfic rodat 

Donat que en aquesta la velocitat de projecte, i així queda limitada és de 40 km/h, ens trobem amb 
una via tipus B. Pel que respecta a les voreres, s’hauria de tractar com a tipus E. 

En base a aquesta classificació, la norma estableix diferents classes d’enllumenat, a partir de la qual 
es determinen els nivells lumínics a complir segons les característiques de la via.  

 

 

Figura 1. Classes d’enllumenat per a vies tipus B 
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Figura 2. Classes d’enllumenat per a vies tipus E 

La es troben dins de la tipologia de Vies distribuïdores locals i accessos a zones residencials i 
finques, i tenen una IMD superior a 7.000veh/dia. Per tant, ens trobem davant d’una situació de 
projecte tipus B1, i li correspon una classe d’enllumenat ME5. 

Les voreres, es trobarien dins la tipologia d’Espais de vianants de connexió, carrers de vianants i 
voreres al llarg de la calçada, amb un flux de tràfic de vianants normal. En base això, podem 
determinar que els hi correspon una situació de projecte tipus E1 i una classe d’enllumenat S3/S4. 

Una vegada s’han establert les classes d’enllumenat per a cada una de les zones d’estudi 
considerades, a l’apartat 2.2 del Reglament d’Eficiència Energètica s’estableixen els diferents nivells 
d’il·luminació, els quals es recullen a les figures següents. Cal indicar, però, que els valors que es 
recullen en aquestes figures són valors executius, és a dir, mesurats en calçada una vegada s’han 
col·locat els punts de llum. Per tant, caldrà tenir en compte les interferències que poden produir-se 
per l’arbrat o per d’altres elements de la urbanització. 

 

 

Figura 3. Sèries ME de classes d’enllumenat per a vials tipus A i B 
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Figura 4. Sèries S de classes d’enllumenat per a vials tipus D 

En base a tota la informació recollida a les taules i figures adjuntes en aquest apartat, per a la nostra 
zona d’estudi, podem establir els següents valors segons les classes d’enllumenat i/o el tipus de 
trànsit: 

Segons el Pla Director d’Enllumenat del municipi de Palafrugell, els nivell d’il·luminació han de regir-
se per la taula següent: 

 

Figura 5. Nivells d’il·luminació segons el PDE de Plafrugell 

Concretament, aquest document classifica les zones en diferents àmbits. En concret, i assimilant les 
aquestes exigències d’il·luminació, aquests tram de circumval·lació es classificaria dins la subzona 1, 
eixos viaris.  

En aquest casta subzona es preveu un nivell d’il·luminació de moderat a elevat per les calçades, i 
discret per les voreres. Tanmateix, aplicant aquest cas al projecte i considerant que entre els dos 
extrems del vial el trànsit nocturn de vianants serà molt baix, s’ha classificat el nivell d’il·luminació en 
vorera com a reduït. 

El disseny final de la xarxa d’enllumenat haurà de donar compliment, en la mesura que sigui possible, 
als valors normatius recollits en aquest annex. 

En base al que s’ha exposat anteriorment, podem concloure que la xarxa d’enllumenat projectada per 
al sector dóna compliment a la normativa vigent, entenent que en tots els vials es garanteixen els 
nivells lumínics mínims exigits pel Reglament d’Eficiència Energètica del Reial Decret 1890/2008 
estan d’acord amb el Pla Director d’Enllumenat de Palafrugell. 

S’ha estudiat 3 seccions, pel parterre amb amplada de 1,20 m, per amplada de 2,70 m, i per amplada 
de 4,20 m. Per tal de poder valorar la posició en que es fa necessari el canvi de potència de la 
làmpada per tal de poder il·luminar adequadament la vorera. Es resumeix en la taula següent: 
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A
 

IL·LUMINÀNCIA 

MITJA  

MÀXIMA 

CALÇADA (lux) 

UNIFORMITAT 

GLOBAL 

MITJANA 

MÀXIMA 

CALÇADA 

IL·LUMINÀNCIA 

MITJA  

MÀXIMA 

VORERA (lux) 

IL·LUMINÀNCIA 

MÍNIMA DE LA  

VORERA (lux) 

unilateral 4,20 8,00 1,00 100 22 16 0,47 2,57 1,06 

unilateral 2,70 8,00 1,00 70 22 12 0,40 2,59 0,67 

unilateral 1,20 8,00 1,00 70 22 12 0,40 3,70 1,88 

Taula 6. Resum dels càlculs lumínics 

S’adjunta més endavant els resultats de l’estudi realitzats amb el programa DIALUX 4.12. 

 

Xarxa elèctrica 

La instal·lació elèctrica es realitzarà amb cable conductor de coure, de tensió assignada 0,6/1kV, amb 
designació RZ, tetrapolar, de secció  4x6 mm

2
 i 4x10 mm

2
, amb coberta de poliolefines amb baixa 

emissió de fums. 

La xarxa s’executarà en rasa sota vorera, amb llit de sorra i tub corbables, de polietilè corrugat de 
90mm de diàmetre, a l’interior dels quals s’estendran les línies d’enllumenat. Els creuaments sota 
calçada es realitzaran amb prisma de formigó de 2 tubs de polietilè corrugat de 90mm.. 

Les connexions o derivacions, en cas de realitzar-se en el tram de línies, s’executaran a l’interior 
d’arquetes de 38x38x55 cm. En cas que aquestes es produeixin en els bàculs o columnes, es 
realitzaran mitjançant regletes de borns instal·lades en els seus registres. 

Els bàculs, columnes, quadre de comandament, i en general tots els elements metàl·lics que poden 
tenir tensió i queden a l'abast de la mà, es connectaran a la xarxa de terres, comuna per a la línia que 
parteixi del mateix quadre de protecció, mesura i control, i estarà formada per un conductor unipolar 
de coure nu de 1x35 mm² de secció, embegut en el prisma de canalització de les línies, amb plaques 
de connexió a terra en forma d’estel (calada), d’una superfície mínima de 0,20 m2 i 4,5 mm de gruix. 
S’instal·larà com a mínim, una placa per cada  bàcul o columna, i sempre en el primer i últim suport 
de cada línia. El conductor, des de cada placa fins a la xarxa general de presa de terra, serà de coure 
nu de 35 mm2. 

El conductor de protecció que uneixi cada bàcul o columna, amb l’elèctrode o amb la xarxa de terra, 
serà de cable unipolar aïllat, de tensió assignada 600/1.000 V, amb recobriment de color verd – groc, i 
secció mínima de 10 mm2 de coure.  

Totes les connexions dels circuits de terra, es realitzaran mitjançant terminals, grapes, soldadura o 
elements apropiats, que garanteixin un bon contacte permanent i protegit contra la corrosió. 

El càlcul de la xarxa elèctrica s’ha realitzat prenent els criteris de caiguda de tensió màxima del 3%, 
tal com ordena el Reglament de Baixa Tensió mitjançant el programa DMELECT. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Projecte d’obres del vial de circumval·lació Ronda nord de Palafrugell. Terme municipal de Begur                              - 59 - 

Document I.- MEMÒRIA I ANNEXOS  / 1.- Memòria descriptiva                                                                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Càlculs lumínics 
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Càlculs elèctrics 
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ANEXO DE CALCULOS 

 

 

Fórmulas Generales 
 
Emplearemos las siguientes: 
 
Sistema Trifásico 

I = Pc / 1,732 x U x Cos = amp (A) 

e = 1.732 x I[(L x Cos / k x S x n) + (Xu x L x Sen / 1000 x n)] = voltios (V) 
Sistema Monofásico: 

I = Pc / U x Cos = amp (A) 

e = 2 x I[(L x Cos / k x S x n) + (Xu x L x Sen / 1000 x n)] = voltios (V) 
En donde: 

Pc = Potencia de Cálculo en Watios. 
L = Longitud de Cálculo en metros. 
e = Caída de tensión en Voltios. 
K = Conductividad. 
I = Intensidad en Amperios. 
U = Tensión de Servicio en Voltios (Trifásica ó Monofásica). 
S = Sección del conductor en mm². 

Cos  = Coseno de fi. Factor de potencia. 
n = Nº de conductores por fase. 

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m/m. 

 
Fórmula Conductividad Eléctrica 

 

K = 1/ 

 = 20[1+ (T-20)]  

T = T0 + [(Tmax-T0) (I/Imax)²]  

 
Siendo, 
K = Conductividad del conductor a la temperatura T. 

 = Resistividad del conductor a la temperatura T. 

20 = Resistividad del conductor a 20ºC.  

 Cu = 0.018  
 Al = 0.029  

 = Coeficiente de temperatura:  
 Cu = 0.00392  
 Al = 0.00403  
T = Temperatura del conductor (ºC).  
T0 = Temperatura ambiente (ºC):  

 Cables enterrados = 25ºC  
 Cables al aire = 40ºC  
Tmax = Temperatura máxima admisible del conductor (ºC):  

 XLPE, EPR = 90ºC  
 PVC = 70ºC  
I = Intensidad prevista por el conductor (A).  
Imax = Intensidad máxima admisible del conductor (A).  

 
Fórmulas Sobrecargas  
 

Ib In Iz  

I2 1,45 Iz 
 
Donde: 
Ib: intensidad utilizada en el circuito. 
Iz: intensidad admisible de la canalización según la norma UNE 20-460/5-523. 
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In: intensidad nominal del dispositivo de protección. Para los dispositivos de protección regulables, In es la 
intensidad de regulación escogida. 
I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de protección. En la práctica I2 se 
toma igual: 
 - a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automáticos (1,45 
In como máximo). 
 - a la intensidad de fusión en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In). 
 
 
Fórmulas Resistencia Tierra 

 
Placa enterrada 
 

 Rt = 0,8 · / P  
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  
: Resistividad del terreno (Ohm·m)  
P: Perímetro de la placa (m)  
 
Pica vertical 
 

 Rt =  / L  
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

: Resistividad del terreno (Ohm·m)  
L: Longitud de la pica (m)  
 
Conductor enterrado horizontalmente 
 
 Rt = 2· / L  
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  
: Resistividad del terreno (Ohm·m)  
L: Longitud del conductor (m)  
 
Asociación en paralelo de varios electrodos 
 
 Rt = 1 / (Lc/2 + Lp/ + P/0,8)  
 
Siendo,  
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  
: Resistividad del terreno (Ohm·m)  
Lc: Longitud total del conductor (m)  
Lp: Longitud total de las picas (m)  
P: Perímetro de las placas (m)  
 

QP2 

 
Las características generales de la red son: 

 
Tensión(V): Trifásica 400, Monofásica 230  
C.d.t. máx.(%): 3  

Cos  : 1  
Temperatura cálculo conductividad eléctrica (ºC):  
 - XLPE, EPR: 20 
 - PVC: 20 
 
Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos: 

 

Linea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Long. 
(m) 

Metal/ 

Xu(m/m) 
Canal./Aislam/Polar. 

I.Cálculo 
(A) 

In/Ireg 
(A) 

In/Sens. 
Dif(A/mA) 

Sección 
(mm2) 

I. Admisi. 
(A)/Fc 

D.tubo 
(mm) 
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1 QC 2 5 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
15,8 16 25/.300 4x16 100/1 90 

2 2 3 11 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
15,8   4x16 100/1 90 

3 3 4 63 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
15,15   4x16 100/1 90 

5 5 6 6 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
14,11   4x10 76/1 90 

6 6 7 6 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
13,46   4x10 76/1 90 

7 7 8 5 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
13,46   4x10 76/1 90 

8 8 9 7 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
13,46   4x10 76/1 90 

9 9 10 2 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
13,46   4x10 76/1 90 

10 10 11 6 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
12,81   4x10 76/1 90 

13 13 14 3 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
12,81   4x10 76/1 90 

14 14 15 5 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
12,81   4x10 76/1 90 

15 15 16 4 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
12,81   4x10 76/1 90 

16 16 17 2 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
12,81   4x10 76/1 90 

17 17 18 2 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,79   4x6 57/1 90 

18 18 19 10 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,79   4x6 57/1 90 

21 21 22 22 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,56   4x6 57/1 90 

22 17 23 22 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
4,83   4x6 57/1 90 

23 23 24 22 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
4,65   4x6 57/1 90 

24 24 25 22 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
4,47   4x6 57/1 90 

25 25 26 22 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
4,29   4x6 57/1 90 

26 26 27 23 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
4,03   4x6 57/1 90 

27 27 28 19 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
3,77   4x6 57/1 90 

28 28 29 1 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
3,51   4x6 57/1 90 

29 29 30 9 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
3,51   4x6 57/1 90 

30 30 31 11 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
3,51   4x6 57/1 90 

31 31 32 22 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
3,25   4x6 57/1 90 

32 32 33 22 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
2,99   4x6 57/1 90 

33 33 34 22 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
2,73   4x6 57/1 90 

34 34 35 22 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
2,55   4x6 57/1 90 

35 35 36 23 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
2,36   4x6 57/1 90 

36 36 37 22 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
2,18   4x6 57/1 90 

37 37 38 21 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
2   4x6 57/1 90 

38 38 39 23 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,82   4x6 57/1 90 

39 39 40 23 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,64   4x6 57/1 90 

40 40 41 23 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,45   4x6 57/1 90 

41 41 42 23 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,27   4x6 57/1 90 

42 42 43 23 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,09   4x6 57/1 90 
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43 43 44 22 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,91   4x6 57/1 90 

44 44 45 22 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,73   4x6 57/1 90 

45 45 46 22 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,55   4x6 57/1 90 

46 46 47 22 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,36   4x6 57/1 90 

47 47 48 22 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,18   4x6 57/1 90 

48 QC 49 6 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
8,18 10 25/.300 4x10 76/1 90 

49 49 50 58 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
8,18   4x10 76/1 90 

50 50 51 19 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,53   4x6 57/1 90 

51 51 52 14 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,14   4x6 57/1 90 

52 52 53 16 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,14   4x6 57/1 90 

53 53 54 11 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,14   4x6 57/1 90 

54 54 55 17 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
6,5   4x6 57/1 90 

55 55 56 16 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
6,5   4x6 57/1 90 

56 56 57 12 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
6,5   4x6 57/1 90 

57 57 58 16 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
6,5   4x6 57/1 90 

58 58 59 11 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
6,5   4x6 57/1 90 

63 63 64 69 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,65   4x6 57/1 90 

65 65 66 41 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,26   4x6 57/1 90 

68 68 69 46 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,26   4x6 57/1 90 

68 60 70 4 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,52   4x6 57/1 90 

69 70 71 5 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,52   4x6 57/1 90 

70 60 72 20 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,52   4x6 57/1 90 

71 72 67 4 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,52   4x6 57/1 90 

71 67 73 16 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,52   4x6 57/1 90 

72 73 74 4 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,52   4x6 57/1 90 

73 74 68 18 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,52   4x6 57/1 90 

73 71 75 17 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,52   4x6 57/1 90 

74 75 76 5 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,52   4x6 57/1 90 

75 76 65 4 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,52   4x6 57/1 90 

76 QC 77 20 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
10,65 16 25/.300 4x10 76/1 90 

77 77 78 28 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
10,65   4x10 76/1 90 

78 78 79 53 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
10   4x10 76/1 90 

79 79 80 8 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
9,61   4x10 76/1 90 

80 80 81 20 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
8,96   4x10 76/1 90 

81 81 82 20 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
8,96   4x10 76/1 90 

82 82 83 15 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
8,96   4x10 76/1 90 

83 83 84 10 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
8,31   4x10 76/1 90 
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84 84 85 22 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
8,31   4x10 76/1 90 

85 85 86 32 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
8,31   4x10 76/1 90 

87 87 88 15 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,27   4x10 76/1 90 

89 89 90 72 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
4,68   4x10 76/1 90 

91 91 92 24 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
3,64   4x6 57/1 90 

93 93 94 69 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,65   4x6 57/1 90 

94 QC 95 20 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
10,26 16 25/.300 4x10 76/1 90 

95 95 96 41 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
10,26   4x10 76/1 90 

97 97 98 6 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
9,22   4x10 76/1 90 

98 98 99 9 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
8,57   4x10 76/1 90 

105 105 106 4 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
-3,9   4x6 57/1 90 

106 106 107 2 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
-3,9   4x6 57/1 90 

107 107 108 10 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,78   4x6 57/1 90 

108 108 109 59 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,39   4x6 57/1 90 

108 96 110 41 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
9,61   4x10 76/1 90 

109 110 97 5 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
9,22   4x10 76/1 90 

4 4 5 16 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
14,5   4x10 76/1 90 

109 59 111 54 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
5,85   4x6 57/1 90 

110 111 60 12 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
5,46   4x6 57/1 90 

110 86 112 28 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,66   4x10 76/1 90 

111 112 87 6 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,27   4x10 76/1 90 

111 60 113 27 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
3,77   4x6 57/1 90 

112 113 61 43 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
3,38   4x6 57/1 90 

112 88 114 17 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
5,72   4x10 76/1 90 

113 114 89 6 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
5,33   4x10 76/1 90 

113 61 115 63 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
2,73   4x6 57/1 90 

114 115 62 8 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
2,34   4x6 57/1 90 

114 90 116 27 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
4,03   4x6 57/1 90 

115 116 91 2 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
3,64   4x6 57/1 90 

115 62 117 26 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,69   4x6 57/1 90 

116 117 63 45 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,3   4x6 57/1 90 

116 92 118 6 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
3,64   4x6 57/1 90 

117 118 93 9 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,3   4x6 57/1 90 

118 99 119 1 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
8,18   4x10 76/1 90 

119 119 120 21 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
8,18   4x10 76/1 90 

120 120 121 5 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
8,18   4x10 76/1 90 

121 121 122 60 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,79   4x10 76/1 90 
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122 122 123 29 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,4   4x10 76/1 90 

123 123 124 5 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,4   4x10 76/1 90 

124 124 125 3 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,4   4x10 76/1 90 

125 125 126 10 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,02   4x6 57/1 90 

126 126 127 4 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,02   4x6 57/1 90 

127 127 128 3 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,01   4x6 57/1 90 

128 128 129 5 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,02   4x6 57/1 90 

129 129 130 5 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,02   4x6 57/1 90 

130 130 131 3 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
5,07   4x6 57/1 90 

131 131 132 7 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
5,07   4x6 57/1 90 

132 132 133 2 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
5,07   4x6 57/1 90 

133 133 134 5 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
4,68   4x6 57/1 90 

134 134 135 3 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
4,68   4x6 57/1 90 

135 135 136 2 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
4,68   4x6 57/1 90 

136 136 137 4 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
4,68   4x6 57/1 90 

137 137 138 4 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
4,29   4x6 57/1 90 

138 138 139 3 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
4,29   4x6 57/1 90 

139 139 140 3 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
4,29   4x6 57/1 90 

140 140 141 7 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
3,9   4x6 57/1 90 

141 141 142 4 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
3,9   4x6 57/1 90 

142 142 143 44 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
3,9   4x6 57/1 90 

143 143 144 53 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
3,51   4x6 57/1 90 

144 144 145 5 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
3,51   4x6 57/1 90 

145 145 146 13 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,95   4x6 57/1 90 

146 146 147 6 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,95   4x6 57/1 90 

149 149 150 55 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,17   4x6 57/1 90 

150 150 151 79 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,78   4x6 57/1 90 

151 151 152 81 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,39   4x6 57/1 90 

158 88 159 8 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,56   4x6 57/1 90 

159 159 160 6 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,17   4x6 57/1 90 

160 160 161 77 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,78   4x6 57/1 90 

161 161 162 80 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,39   4x6 57/1 90 

162 118 163 7 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,95   4x6 57/1 90 

163 163 164 9 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,95   4x6 57/1 90 

164 164 165 48 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,56   4x6 57/1 90 

165 165 166 80 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,17   4x6 57/1 90 

166 166 167 79 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,78   4x6 57/1 90 
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167 167 168 15 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,39   4x6 57/1 90 

168 102 169 4 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
3,12   4x6 57/1 90 

169 169 170 3 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
3,12   4x6 57/1 90 

170 170 171 20 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
2,73   4x6 57/1 90 

171 171 172 4 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
2,73   4x6 57/1 90 

172 172 173 27 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
2,73   4x6 57/1 90 

173 173 174 61 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
2,34   4x6 57/1 90 

174 174 175 4 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,95   4x6 57/1 90 

175 175 176 8 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,95   4x6 57/1 90 

177 177 178 4 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,17   4x6 57/1 90 

178 178 179 15 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,17   4x6 57/1 90 

179 179 180 60 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,78   4x6 57/1 90 

180 180 181 23 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,39   4x6 57/1 90 

181 181 182 4 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,39   4x6 57/1 90 

182 182 183 6 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,39   4x6 57/1 90 

181 147 183 9 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,56   4x6 57/1 90 

182 183 149 15 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,56   4x6 57/1 90 

177 130 178 6 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,56   4x6 57/1 90 

178 178 179 2 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,56   4x6 57/1 90 

179 179 180 22 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,56   4x6 57/1 90 

180 180 181 81 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,17   4x6 57/1 90 

181 181 182 78 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,78   4x6 57/1 90 

182 182 183 42 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
0,39   4x6 57/1 90 

181 182 107 2 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
5,07   4x6 57/1 90 

182 184 20 2 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
5,07   4x6 57/1 90 

183 20 182 8 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
5,07   4x6 57/1 90 

183 184 21 36 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,95   4x6 57/1 90 

183 105 185 6 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
3,51   4x6 57/1 90 

184 185 186 8 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
3,51   4x6 57/1 90 

185 186 102 6 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
3,51   4x6 57/1 90 

176 176 177 36 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
1,56   4x6 57/1 90 

182 11 13 7 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
12,81   4x10 76/1 90 

183 19 184 5 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,79   4x6 57/1 90 

184 184 185 4 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,79   4x6 57/1 90 

185 185 186 5 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,4   4x6 57/1 90 

186 186 184 6 Cu 
Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 

3 Unp. 
7,4   4x6 57/1 90 
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Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 

QC 0 400 0 (31.103,998 W) 

2 -0,153 399,847 0,038 (0 W) 

3 -0,489 399,511 0,122 (-450 W) 

4 -2,333 397,667 0,583 (-450 W) 

5 -3,051 396,949 0,763 (-270 W) 

6 -3,312 396,688 0,828 (-450 W) 

7 -3,562 396,438 0,891 (0 W) 

8 -3,77 396,23 0,943 (0 W) 

9 -4,062 395,938 1,015 (0 W) 

10 -4,145 395,855 1,036 (-450 W) 

11 -4,383 395,617 1,096 (0 W) 

13 -4,66 395,34 1,165 (0 W) 

14 -4,779 395,221 1,195 (0 W) 

15 -4,977 395,023 1,244 (0 W) 

16 -5,135 394,865 1,284 (0 W) 

17 -5,215 394,785 1,304 (-126 W) 

18 -5,295 394,705 1,324 (0 W) 

19 -5,697 394,303 1,424 (0 W) 

20 -6,53 393,47 1,633 (0 W) 

21 -6,84 393,16 1,71 (-270 W) 

22 -7,017 392,983 1,754 (-1.080 W) 

23 -5,763 394,237 1,441 (-126 W) 

24 -6,29 393,71 1,573 (-126 W) 

25 -6,797 393,203 1,699 (-126 W) 

26 -7,283 392,717 1,821 (-180 W) 

27 -7,76 392,24 1,94 (-180 W) 

28 -8,129 391,871 2,032 (-180 W) 

29 -8,147 391,853 2,037 (0 W) 

30 -8,31 391,69 2,078 (0 W) 

31 -8,509 391,491 2,127 (-180 W) 

32 -8,877 391,123 2,219 (-180 W) 

33 -9,216 390,784 2,304 (-180 W) 

34 -9,526 390,474 2,381 (-126 W) 

35 -9,814 390,186 2,454 (-126 W) 

36 -10,095 389,905 2,524 (-126 W) 

37 -10,342 389,658 2,586 (-126 W) 

38 -10,559 389,441 2,64 (-126 W) 

39 -10,774 389,226 2,694 (-126 W) 

40 -10,968 389,032 2,742 (-126 W) 

41 -11,141 388,859 2,785 (-126 W) 

42 -11,292 388,708 2,823 (-126 W) 

43 -11,421 388,579 2,855 (-126 W) 

44 -11,524 388,476 2,881 (-126 W) 

45 -11,607 388,393 2,902 (-126 W) 

46 -11,669 388,331 2,917 (-126 W) 

47 -11,71 388,29 2,927 (-126 W) 

48 -11,731 388,269 2,933 (-126 W) 

49 -0,152 399,848 0,038 (0 W) 

50 -1,62 398,38 0,405 (-450 W) 

51 -2,358 397,642 0,589 (-270 W) 

52 -2,874 397,126 0,718 (0 W) 

53 -3,463 396,537 0,866 (0 W) 

54 -3,868 396,132 0,967 (-450 W) 

55 -4,437 395,563 1,109 (0 W) 

56 -4,973 395,027 1,243 (0 W) 

57 -5,375 394,625 1,344 (0 W) 

58 -5,91 394,09 1,478 (0 W) 

59 -6,279 393,721 1,57 (-450 W) 

60 -8,243 391,757 2,061 (-450 W) 

61 -9,516 390,484 2,379 (-450 W) 

62 -10,499 389,501 2,625 (-450 W) 

63 -11,026 388,974 2,757 (-450 W) 

64 -11,257 388,742 2,814 (-450 W) 

65 -8,337 391,663 2,084 (-180 W) 

66 -8,392 391,608 2,098 (-180 W) 

67 -8,308 391,692 2,077 (0 W) 

68 -8,41 391,59 2,102 (-180 W) 

69 -8,471 391,529 2,118 (-180 W) 

70 -8,254 391,746 2,064 (0 W) 

71 -8,268 391,732 2,067 (0 W) 
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72 -8,297 391,703 2,074 (0 W) 

73 -8,351 391,649 2,088 (0 W) 

74 -8,361 391,639 2,09 (0 W) 

75 -8,313 391,687 2,078 (0 W) 

76 -8,326 391,674 2,082 (0 W) 

77 -0,659 399,341 0,165 (0 W) 

78 -1,581 398,419 0,395 (-450 W) 

79 -3,221 396,779 0,805 (-270 W) 

80 -3,459 396,541 0,865 (-450 W) 

81 -4,013 395,987 1,003 (0 W) 

82 -4,568 395,432 1,142 (0 W) 

83 -4,984 395,016 1,246 (-450 W) 

84 -5,241 394,759 1,31 (0 W) 

85 -5,807 394,193 1,452 (0 W) 

86 -6,629 393,371 1,657 (-450 W) 

87 -7,428 392,572 1,857 (0 W) 

88 -7,766 392,234 1,941 (0 W) 

89 -8,165 391,835 2,041 (-450 W) 

90 -9,207 390,793 2,302 (-450 W) 

91 -9,805 390,195 2,451 (0 W) 

92 -10,255 389,745 2,564 (0 W) 

93 -10,427 389,573 2,607 (-450 W) 

94 -10,658 389,342 2,665 (-450 W) 

95 -0,635 399,365 0,159 (0 W) 

96 -1,936 398,064 0,484 (-450 W) 

97 -3,298 396,702 0,824 (0 W) 

98 -3,469 396,531 0,867 (-450 W) 

99 -3,708 396,292 0,927 (-270 W) 

102 -7,274 392,726 1,818 (-270 W) 

105 -6,912 393,088 1,728 (-270 W) 

106 -6,832 393,168 1,708 (0 W) 

107 -6,792 393,208 1,698 (-270 W) 

108 -6,832 393,168 1,708 (-270 W) 

109 -6,95 393,05 1,738 (-270 W) 

110 -3,155 396,845 0,789 (-270 W) 

111 -7,906 392,094 1,976 (-270 W) 

112 -7,293 392,707 1,823 (-270 W) 

113 -8,768 391,232 2,192 (-270 W) 

114 -8,066 391,934 2,017 (-270 W) 

115 -10,402 389,598 2,601 (-270 W) 

116 -9,767 390,233 2,442 (-270 W) 

117 -10,725 389,275 2,681 (-270 W) 

118 -10,367 389,633 2,592 (-270 W) 

119 -3,733 396,267 0,933 (0 W) 

120 -4,265 395,735 1,066 (0 W) 

121 -4,391 395,609 1,098 (-270 W) 

122 -5,838 394,162 1,459 (-270 W) 

123 -6,502 393,498 1,625 (0 W) 

124 -6,616 393,384 1,654 (0 W) 

125 -6,685 393,315 1,671 (-270 W) 

126 -7,047 392,953 1,762 (0 W) 

127 -7,191 392,809 1,798 (0 W) 

128 -7,3 392,7 1,825 (0 W) 

129 -7,48 392,52 1,87 (0 W) 

130 -7,661 392,339 1,915 (-270 W) 

131 -7,74 392,26 1,935 (0 W) 

132 -7,922 392,078 1,981 (0 W) 

133 -7,975 392,025 1,994 (-270 W) 

134 -8,095 391,905 2,024 (0 W) 

135 -8,167 391,832 2,042 (0 W) 

136 -8,216 391,784 2,054 (0 W) 

137 -8,312 391,688 2,078 (-270 W) 

138 -8,401 391,599 2,1 (0 W) 

139 -8,467 391,533 2,117 (0 W) 

140 -8,533 391,467 2,133 (-270 W) 

141 -8,674 391,326 2,168 (0 W) 

142 -8,754 391,246 2,189 (0 W) 

143 -9,638 390,362 2,41 (-270 W) 

144 -10,596 389,404 2,649 (0 W) 

145 -10,687 389,313 2,672 (-1.080 W) 

146 -10,817 389,183 2,704 (0 W) 

147 -10,878 389,122 2,719 (-270 W) 
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149 -11,07 388,93 2,768 (-270 W) 

150 -11,402 388,598 2,85 (-270 W) 

151 -11,719 388,281 2,93 (-270 W) 

152 -11,882 388,118 2,971* (-270 W) 

159 -7,83 392,17 1,957 (-270 W) 

160 -7,866 392,134 1,967 (-270 W) 

161 -8,176 391,824 2,044 (-270 W) 

162 -8,336 391,664 2,084 (-270 W) 

163 -10,437 389,563 2,609 (0 W) 

164 -10,528 389,472 2,632 (-270 W) 

165 -10,913 389,087 2,728 (-270 W) 

166 -11,396 388,604 2,849 (-270 W) 

167 -11,713 388,287 2,928 (-270 W) 

168 -11,743 388,257 2,936 (-270 W) 

169 -7,338 392,662 1,835 (0 W) 

170 -7,386 392,614 1,847 (-270 W) 

171 -7,667 392,333 1,917 (0 W) 

172 -7,724 392,276 1,931 (0 W) 

173 -8,103 391,897 2,026 (-270 W) 

174 -8,839 391,161 2,21 (-270 W) 

175 -8,879 391,121 2,22 (0 W) 

176 -8,959 391,041 2,24 (-270 W) 

177 -9,249 390,751 2,312 (-270 W) 

178 -9,273 390,727 2,318 (0 W) 

179 -9,363 390,637 2,341 (-270 W) 

180 -9,604 390,396 2,401 (-270 W) 

181 -9,65 390,35 2,413 (0 W) 

182 -9,658 390,342 2,415 (0 W) 

183 -9,67 390,33 2,418 (-270 W) 

183 -10,95 389,05 2,737 (0 W) 

178 -7,709 392,291 1,927 (0 W) 

179 -7,726 392,274 1,931 (0 W) 

180 -7,902 392,098 1,976 (-270 W) 

181 -8,39 391,609 2,098 (-270 W) 

182 -8,704 391,296 2,176 (-270 W) 

183 -8,788 391,212 2,197 (-270 W) 

182 -6,739 393,261 1,685 (0 W) 

184 -6,478 393,522 1,62 (-270 W) 

185 -7,021 392,979 1,755 (0 W) 

186 -7,165 392,835 1,791 (0 W) 

184 -5,898 394,102 1,474 (0 W) 

185 -6,058 393,942 1,515 (-270 W) 

186 -6,249 393,751 1,562 (0 W) 

 
NOTA:  
- * Nudo de mayor c.d.t.  
 
Caida de tensión total en los distintos itinerarios:  

 
  QC-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-13-14-15-16-17-18-19-184-185-186-184-21-22 = 1.75 % 

  QC-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-13-14-15-16-17-23-24-25-26-27-28-29-30-31-32-33-34-35-36-37-38-39-40-41-42-43-

44-45-46-47-48 = 2.93 % 

  QC-49-50-51-52-53-54-55-56-57-58-59-111-60-113-61-115-62-117-63-64 = 2.81 % 

  QC-49-50-51-52-53-54-55-56-57-58-59-111-60-70-71-75-76-65-66 = 2.1 % 

  QC-49-50-51-52-53-54-55-56-57-58-59-111-60-72-67-73-74-68-69 = 2.12 % 

  QC-77-78-79-80-81-82-83-84-85-86-112-87-88-114-89-90-116-91-92-118-93-94 = 2.66 % 

  QC-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-13-14-15-16-17-18-19-184-185-186-184-20-182-107-108-109 = 1.74 % 

  QC-95-96-110-97-98-99-119-120-121-122-123-124-125-126-127-128-129-130-131-132-133-134-135-136-137-

138-139-140-141-142-143-144-145-146-147-183-149-150-151-152 = 2.97 % 

  QC-77-78-79-80-81-82-83-84-85-86-112-87-88-159-160-161-162 = 2.08 % 

  QC-77-78-79-80-81-82-83-84-85-86-112-87-88-114-89-90-116-91-92-118-163-164-165-166-167-168 = 2.94 % 

  QC-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-13-14-15-16-17-18-19-184-185-186-184-20-182-107-106-105-185-186-102-169-170-

171-172-173-174-175-176-177-178-179-180-181-182-183 = 2.42 % 



 

Projecte d’obres del vial de circumval·lació Ronda nord de Palafrugell. Terme municipal de Begur                              - 71 - 

Document I.- MEMÒRIA I ANNEXOS  / 1.- Memòria descriptiva                                                                                                      

  QC-95-96-110-97-98-99-119-120-121-122-123-124-125-126-127-128-129-130-178-179-180-181-182-183 = 2.2 

% 

 
Cálculo de la Puesta a Tierra: 

 
- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm. 
- El electrodo  en  la  puesta a  tierra, se  constituye con los siguientes elementos: 
 
 M. conductor de Cu desnudo  35 mm²  30 m.  
 M. conductor de Acero galvanizado 95 mm²   
 
 Ud. Placa enterrada de Cu espesor 2 mm 0,5 m. de lado ó  
 de Hierro galvan. esp. 2.5 mm 0,5 placas  
   cuadr 1m. de lado  
 
 
Con lo que se obtendrá una Resistencia de tierra de 17,14  ohmios. 
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2.8.   ALTRES OBRES I SERVEIS 

 

 Afectació xarxa clavegueram d’Esclanyà 

D’acord amb la informació facilitada, consta que pel camí de Can Frigolet transcorre la xarxa 
d’impulsió del clavegueram d’Esclanyà cap a la xarxa de Palafrugell. D’acord amb el projecte del 
Consorci de la Costa Brava que explota la instal·lació, es tracta d’una canonada de PEAD diàmetre 
315 mm / PN10, situada a una profunditat aproximada de 1,50 metres sota el nivell del camí. 

El traçat del vial previst, d’acord amb les determinacions de la modificació puntual del POUM de 
Begur que ordena el sistema viari resultant, ajusta les rasants –longitudinals i transversal- del nou 
vial, que transcorre parcialment atrinxerat, de manera que redueixi la seva afectació paisatgística i 
acústica en l’entorn on se situa. Aquestes rasants projectades afecten el servei abans referit, que 
deurà de ajustar-se a una profunditat més gran per poder salvar el traçat del nou vial. 

 

 

 Modificació de la xarxa d’impulsió 

El present projecte d’obres preveu la reposició d’aquest servei afectat amb la instal·lació d’una 
canonada soterrada de les mateixes característiques que l’existent, ajustada a la profunditat 
necessària per travessar la traça del nou vial projectat, segons s’indica en el Plànol 2.9 Altres obres i 
serveis i en el capítol corresponent del pressupost del present projecte d’obres. 

El disseny de la instal·lació es fa d’acord amb les prescripcions de l’Informe del Consorci de la Costa 
Brava, titular del servei, de manera que s’evitin els punts baixos que puguin ocasionar bosses d’aire a 
l’interior de la conducció. 

En el moment de l’execució de les obres es notificarà, de manera fefaent, el inici de les mateixes als 
serveis tècnics del Consorci de la Costa Brava, als efectes de la coordinació necessària que asseguri 
la continuïtat del servei.  
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2.9.   MOBILIARI URBÀ I ARBRAT 

 

 Mobiliari urbà 

Només es considera la disposició de mobiliari urbà en el costat nord del creuament del nou vial amb 
el camí de Can Frigolet i en la trobada amb la rotonda de la plaça de Miquel Martí i Pol, al terme de 
Palafrugell. Les característiques d’aquests elements seran les següents: 
 

 Banc de fusta tropical pintat i envernissat per exterior. Amb estructura de fosa, seient i respatller 
de llistons de fusta massissa de 2,5x2,5 cm i de 200 cm de longitud. Cargols i passadors d’acer 
cadmiat i ancorat al terra amb daus de formigó 

 Paperera metàl·lica per carrers. Feta de xapa d’acer perforada i estructura tubular també d’acer. 
Cubeta cilíndrica trabucable, de 45 cm de diàmetre i amb una capacitat aproximada de 60 litres. 

Les condicions de subministrament del material de mobiliari urbà es recullen en l’apartat 2.1.9 del 
Plec de condicions tècniques particulars del present projecte d’obres. 

 

 Tancaments 

El projecte d’expropiació de l’àmbit d’aquest projecte d’obres defineix els terrenys i béns afectats per 
a la construcció d’aquest vial i fixa les indemnitzacions corresponents. Pel que fa a la reposició dels 
tancaments de les finques que resulten un cop segregades els terrenys afectats a vialitat, es 
contemplen dintre de l’execució de les obres d’aquest projecte. Les finques 01, 02 i 05 que venen 
delimitades per tanques, es restitueixen amb les mateixes característiques constructives a les 
existents. En el cas de les finques 03 i 04, el límt amb el nou vial s’establirà mitjançant barana de 
fusta tractada, seguint el criteri d’ordenació dels trams de la ronda que ja es troben en servei. Les 
característiques dels diversos elements són els següents: 

 Reposició del tancament de la finca número 01 (referència cadastral 17014A007000980000KI). En 
el costat nord del nou vial fet amb muret de bloc de formigó de 20 cm d’ample i fins a 60 cm 
d’alçada i reixat de tela metàl·lica de simple torsió, de fins a 2 m d’alçada. En el costat sud del vial, 
tancament fet de reixat de tela metàl·lica de simple torsió, de fins a 2 m d’alçada. 

 Reposició del tancament de la finca número 02 (referència cadastral 17014A007001070000KA). 
En el costat nord i sud del nou vial, fet de reixat de tela metàl·lica de simple torsió, de fins a 2 m 
d’alçada.  

 Límits est i oest de la finca finca número 03 (referència cadastral 17014A007001110000KB) i de la  
finca número 04 (referència cadastral 17014A007001120000KY). Fets amb barana de fusta de pi 
tornejada i tractada a l’autoclau. Alçada 1,20 m. sobre el terreny, feta amb muntants de 10 cm de 
diàmetre cada 2 m., ancorats al paviment o solera amb peces especials d’acer galvanitzat, un 
passamà superior i dos travessers horitzontals de 8 cm de diàmetre, units amb peces especials 
d’acer galvanitzat. 

 Reposició de mur mitjaner de separació entre la finca  02 (referència cadastral 
17014A007001070000KA) i la finca número 05 (referència cadastral 17014A007001130000KG). 
Fet amb paredat de maçoneria de pedra calcària, vista a les dues cares, d’un gruix de 30 cm i 
d’una alçada aproximada de 2 metres, sobre fonament de formigó armat  

 Reposició de mur de tancament en el límit nord de la finca número 05 (referència cadastral 
17014A007001130000KG). Fet amb paredat de maçoneria de pedra calcària, vista a les dues 
cares, d’un gruix de 30 cm i d’una alçada aproximada de 2 metres, sobre fonament de formigó 
armat  

 

 Arbrat de carrer i plantacions 

Com a criteri general per a la plantació d’arbrat en alineació, s’optarà per espècies ben adaptades a 
les característiques climàtiques de la zona i a la seva posició urbana; i es garantiran escossells i  
franges verdes per a la plantació de l’arbrat amb seccions generoses, a fi de facilitar un creixement 
adequat dels exemplars plantats: 
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 Vial de circumval·lació. El lledoner (Celtis australis) constituirà l’arbrat estructurant i característic 
de l’espai perimetral exterior. Es disposarà aquest tipus d’arbrat, amb interdistàncies no inferiors 
als 7-8 metres.  

 L’entrada des de la rotonda de la plaça Miquel Martí i Pol. S’assenyalarà de manera preeminent, 
conformant un front arbrat davant les construccions de l’àmbit conegut com “El Terme” amb 
arbrat de port piramidal gran. El Leylandi (Cupresscyparis leylandi) serà l’arbre dominant.  

 La protecció del carril-bici i el passeig de vianants. Entre la calçada de trànsit de vehicles i l’espai 
destinat a ciclistes i vianants es disposa un parterre d’amplada variable, amb plantació 
d’arbustives per conformar una cleda de protecció. La plantació es farà a base de Lavandula 
angustifolia i Cotoneaster horizontalis. 

 El bosquet del turó de Can Frigolet. D’acord amb les condicions de la modificació puntual del 
POUM de Begur que ordena el traçat d’aquest vial de ronda de circumval·lació, es produeix una 
petita afectació de la vessant sud de l’alzinar del turó de Can Frigolet. Les obres de construcció 
del nou vial contemplen la reposició i plantació d’una massa arbòria equivalent a l’afectada, al 
voltant del nou traçat. La nova plantació es farà amb alzines (Quercus illex) i sureres (Quercus 
suber). 

 

 Talussos 

El conjunt dels talussos resultants de la implantació del nou vial es tractaran de manera adequada per 
garantir-ne la seva estabilitat amb plantació d’hidrosembra. S’utilitzarà una barreja de llavors per a 
gespa rústica de baix manteniment, a base de lleguminoses i gramínies. 

S’assegurarà l’amplitud suficient de pas de maquinària agrícola al interior de les dues parts en que 
queda dividida la finca número 2 (referència cadastral 17014A007001070000KA) amb la disposició de 
sengles passos laterals al costat del vial projectat. En el costat sud, es disposarà una petita escullera 
per aconseguir l’amplada de pas necessària. 

 

 Condicions de plantació 

Com a criteri general, en cas de noves arboritzacions, es seleccionaran preferentment espècies 
autòctones.  

Les condicions de subministrament d’arbrat i arbustives i de plantació es recullen en l’apartat 2.1.7 del 
Plec de condicions tècniques particulars del present projecte d’obres. 

 

 Accés a finca número 4 

Per assegurar l’accés de maquinària agrícola a la part de la finca número 4 (referència cadastral 
17014A007001120000KY) que queda en el marge esquerre del nou vial, es disposarà un pas sobre el 
rec existent que separa aquesta porció de terreny de la resta de la finca que ja disposa d’accés des 
de la carretera d’Esclanyà. 

Aquest pas es materialitzarà amb un tram de tub de 1000 mm de diàmetre disposat dins el rec, 
formigonat.  
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2.10. XARXA DE REG 

 

 Xarxa de reg 

Es considera la disposició d’una xarxa de reg integrada per dues instal·lacions en paral·lel: 

 Per a l’arbrat d’alineació el reg es farà a base de canonada de material plàstic de 32 mm de 
diàmetre, soterrada, que alimentarà els anells individuals de reg de cada arbre, amb canonada 
per degoteig de 16 mm de diàmetre, amb 7 degoters instal·lada dintre tub drenant de 50 mm, 
soterrada 10 cm.  

 Per al el parterre de protecció disposat entre la calçada de trànsit de vehicles i l’espai destinat a 
vianants i ciclistes, el reg es farà a base de canonada de material plàstic de 16 mm de diàmetre, 
soterrada, amb instal·lació de degoters autocompensats integrats cada 33 cm 

El conjunt de la instal·lació anirà comandada per electrovàlvula, amb regulador de cabal; l’alimentació 
de la xarxa es realitzarà amb connexió a la xarxa de reg  del sector SUD-13.1 contigu. 

Les condicions de subministrament del material que constituirà la xarxa de reg es recullen en l’apartat 
2.1.8 del Plec de condicions tècniques particulars del present projecte d’obres. 
 
 
 

 Reserva pas conduccions reg 

El projecte d’obres ja preveu un pas de la xarxa de drenatge del vial que el travessa transversalment 
per anar a buscar els desguàs al rec existent. En paral·lel a aquest pas, però de manera independent, 
es disposarà la instal·lació d’un passatubs de 315 mm de diàmetre, secció suficient pel pas posterior 
de la instal·lació de conducció d’aigua sol·licitada per a la finca número 4 (referència cadastral 
17014A007001120000KY). 
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2.11. SENYALITZACIÓ 

 

 Senyalització horitzontal 

La senyalització horitzontal es realitzarà amb pintura plàstica de doble component reflectant amb 
microesferes de vidre. 

Marques vials transversals 

 Línia de parada (M-4.1): Línia blanca reflexiva contínua de 0,40m d’ample. 

 Línia discontínua per cediu el pas (M.4.2). Línia blanca discontinua de traç 0,8m, espai entre 
traços 0,40m i amplada 0,40m. 

 Pas de Vianants (M-4.3): Línia blanca de 0,50m d’amplada. 

 Pas de bicicletes (M-4.4): Línia blanca discontínua de traç 0,25m, espai entre traços 0,25m i 
amplada 0,25m. 

 Fletxa d’indicació de sentits (M-5.2), segons plànols. 

Marques vials longitudinals 

 Separació carrils normals en vies amb VM<60Km/h (M-1.3): Línia blanca reflexiva discontínua de 
traç 2,00m, espai entre traços 5,50m i ample 0,10m. 

 Prohibit avançar (M2.1 i M2.2) en carrers d’un i de dos sentits. 

 Delimitació places d’aparcament en bateria (M-7.3): Línia blanca reflexiva discontinua de traç i 
espai 1 m, i de 0,15m d’ample. 

Marques restants: fletxes, signes i inscripcions 

Les fletxes de direcció (M-5.2.1 i M-5.2.3) queden definides als plànols de detalls de senyalització.  

Les inscripcions de CEDIU EL PAS i STOP seran del tipus M-6.4 i M-6.5, i la seva ubicació i detalls 
figuren en els plànols corresponents. 

 

 Senyalització vertical 

La senyalització vertical fa referència a les senyals de circulació, ubicades en la seva totalitat en 
voreres. Tenint en compte que l’àmbit de projecte es desenvolupa en un àmbit urbà, donant 
continuïtat a la trama existent, les senyals verticals seran reflectants de nivell II.  

La seva col·locació serà a 55cm del límit de vorada, orientades de tal manera que facilitin la màxima 
visió del conductor, i salvaran en alçada els cops a vianants, per la qual cosa la diferencia de cota 
entre el límit inferior de la senyal i la vorera o zona d’emplaçament no serà inferior a 2,2m.  

El material utilitzat en les plaques serà d’alumini i els suports seran amb tubs d’alumini de extrusionat 
de color natural de diàmetres 90mm i 140mm i 5mm de gruix, de secció constant, amb la superfície 
exterior cilíndrica i amb acabat estriat. 

Les dimensions de les senyals de perill, prohibició i obligació seran les següents: 

 Senyals triangulars:  90cm de costat 

 Senyals circulars:  60cm de costat 

 Senyals octogonals: 60cm de costat 

 Senyals quadrades: 60cm de costat 

 Plaques rectangulars: 40x60cm (base x alçada) 

60x60cm (base x alçada) 
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1. OBJECTE DE L’ESTUDI 

La finalitat d'aquest Estudi de Seguretat i Salut és establir, en el marc del Real Decreto 1627/1997, 
norma reglamentaria que estableix els mecanismes específics per a l’aplicació de la Ley 31/1995, de 
Prevención de Riesgos Laborales, i del Real Decreto 39/1997 pel qual és va aprovar el “Reglamento 
de los Servicios de Prevención”, les disposicions mínimes de seguretat i salut aplicables a les obres 
objecte del present projecte.  

L'objecte d'aquest estudi serà, doncs: 

• Descriure els procediments, equips tècnics i mitjans auxiliars que s’hagin d’utilitzar o la 
utilització dels quals pugui és preveure. 

• La identificació dels riscs laborals que puguin ser evitats, indicant a tal efecte les mesures 
tècniques necessàries per preservar la integritat dels treballadors i de totes les persones de 
l'entorn, així com la relació dels riscs laborals que no puguin eliminar-se en conformitat a allò 
assenyalat anteriorment, especificant les mesures preventives i proteccions tècniques 
tendents a controlar i reduir els esmentats riscs. 

• L'organització del treball de manera que el risc sigui mínim. 

• Descriure els serveis sanitaris i comuns del quals deurà estar dotat el centre de treball de 
l’obra, en funció del tipus d’activitat, de l’emplaçament de l’obra i/o del nombre de treballadors 
que vagin a utilitzar-los. 

• Proporcionar als treballadors una informació adequada i comprensible de totes les mesures 
que hagin d’adaptar-se respecte tot allò que és refereix a la seva seguretat i salut a l’obra. 

• Preveure els primers auxilis i evacuació dels ferits. 

 

2. DESCRIPCIÓ DE L’OBRA I SITUACIÓ 

El present Estudi s'aplicarà a totes les obres necessàries per al Projecte d’obres del vial de 
circumval·lació de la ronda nord de Palafrugell, al terme municipal de Begur (Girona). 

Aquestes obres inclouen: 

• Els treballs de condicionament previ, enderrocs i treballs auxiliars 

• El moviment de terres 

• Els ferms i els paviments 

• La xarxa de drenatge 

• L’enllumenat públic 

• Les obres relatives a serveis afectats 

• El mobiliari urbà, els tancaments de finques i l’arbrat i plantacions 

• La xarxa de reg 

• La senyalització 

El Pla d’obres preveu un termini de realització del conjunt dels treballs de sis mesos. 

D’acord amb el Pla d’obres esmentat i les característiques dels treballs a desenvolupar, s’estima un 
nombre mitjà de 10 treballadors al llarg de la realització de les obres, amb una punta de fins a 16 
treballadors en els moments de intensitat més gran. 
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3. IDENTIFICACIÓ DELS RISCOS 

3.1. RISCOS PROFESSIONALS 

a) Moviment de terres 

- Atrapament per màquines i vehicles. 
- Arronsament per màquines i vehicles. 
- Accidents de vehicles per excés de càrrega. 
- Caigudes i bolcada de vehicles. 
- Caigudes de personal a nivell. 
- Caigudes de personal a diferent nivell. 
- Caigudes de materials. 
- Projeccions de partícules als ulls. 
- Atrapament per esllavissades i despreniments. 
- Explosions imprevistes. 
- Explosió. 
- Incendi. 
- Electrocucions. 
- Trencament de conduccions d'aigua, gas, electricitat, etc. 
- Pols. 
- Soroll.  

b) Murs de contenció 

- Caiguda de persones a diferent nivell. 
- Caiguda de materials. 
- Caiguda d'eines. 
- Balanceig de càrregues. 
- Contusions i torçades en peus i mans. 
- Ferides punxents en peus i mans. 
- Ferides per màquines talladores. 
- Erosions i contusions en la manipulació de materials. 
- Atrapament per màquines i vehicles. 
- Projecció de partícules als ulls. 
- Dermatitis. 
- Cremades. 
- Electrocucions. 
- Soroll.  

c) Sanejaments 

- Atrapament per màquines i vehicles. 
- Arronsament per màquines i vehicles. 
- Caigudes de persones a nivell. 
- Caigudes de persones a diferent nivell. 
- Caigudes de materials. 
- Caigudes d'eines. 
- Projeccions de partícules als ulls. 
- Atrapament per esllavissades i despreniments. 
- Erosions i contusions en la manipulació de materials. 
- Contusions i torçades en peus i mans. 
- Electrocucions. 
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- Trencaments de conduccions d'aigua, gas, electricitat, etc. 
- Pols. 
- Soroll. 

d) En desenruna, càrrega, transport i abocat 

- Atrapament. 
- Caigudes del personal al mateix, o diferent nivell. 
- Cops de, o contra objectes. 
- Atropellaments i col·lisions. 
- Caigudes de material. 
- Pols.  

e) Elèctrics 

- Interferències en línies d'alta tensió subterrànies. 
- Derivats de deficiències en màquines o instal·lacions.  

g) Incendis 

- En magatzems, instal·lacions, etc. 

 

3.2. RISCOS DE DANYS A TERCERS 

Els riscs de danys a tercers en l'execució dels treballs poden venir produïts per la circulació de 
terceres persones alienes a l'obra una vegada iniciats els treballs. 

S'impedirà l'accés a tercers, aliens a l'obra, per mitjà de barreres a tota la zona accessible a tercers, i 
és senyalitzarà convenientment. 

Es preveuran també les possibles interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de treball o 
activitat que és realitzin a l’obra o a prop de la mateixa.  

 

4. PREVENCIÓ DE RISCS PROFESSIONALS 

L'organització dels treballs es farà de forma tal que en tot moment la seguretat sigui la màxima 
possible. 

Les condicions de treball han de ser higièniques i, en lo possible, confortables.  
 

4.1. PROTECCIONS INDIVIDUALS 

Les proteccions individuals seran, com a mínim, les següents: 

- Cascos per a tota persona que participa en l'obra, inclòs visitants. 
- Botes de seguretat, classe III, per a tot el personal que manegui càrregues pesades. 
- Guants d'ús general, de cuiro i antitall per al maneig de materials i objectes. 
- Granotes o bussos, de color groc viu tenint-se en compte les reposicions al llarg de l'obra, segons 
conveni Col·lectiu de la província de Barcelona. 
- Vestit d'aigua, molt especialment en els treballs que no poden suspendre's amb meteorologia 
adversa, de color groc viu. 
- Botes d'aigua homologades en les mateixes condicions que els vestits d'aigua i en treballs en sòls 
enfangats o mullats. 
- Ulleres contra impactes i antipols en totes les operacions que poden produir-se despreniments de 
partícules. 
- Cinturons de seguretat. 
- Cinturons antivibratori. 
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- Màscara antipols. 
- Filtres per a màscares. 
- Protectors auditius. 
- Armilla reflectants per al personal de protecció. 
- Canelleres. 
- Equip autònom de respiració.  
 

4.2. PROTECCIONS COL·LECTIVES 

a) Senyalització general: 

- Senyal de STOP en sortides de vehicles. 
- Obligatori ús del casc, cinturó de seguretat, caiguda a diferent nivell, maquinària pesada en 
moviment, càrregues suspeses, incendi i explosions. 
- Entrada i sortida de vehicles. 
- Prohibit el pas a tota persona aliena a l'obra, prohibit encendre foc, prohibit fumar i prohibit aparcar. 
- Senyal informativa de localització de la farmaciola i de l'extintor. 
- Cinta d’abalisament. 
- Disc d'avís d'obra, limitació de velocitat.  

b) Instal·lació elèctrica 

- Conductor de protecció i pica o placa de posta de terra. 
- Interruptors diferencials de 30 mA de sensibilitat per enllumenat i de 300 mA per força. 
- Il·luminació d'emergència.  

c) Estesa i explanació: 

- Per a l'accés del personal al tall s'utilitzaran escales independents de l'accés de vehicles. 
- Barreres de contenció en vora de buidats. Per evitar la caiguda de vehicles, es disposaran barreres 
de formigó prefabricat tipus New Jersey ,on indiqui la Direcció Facultativa. 
- Barreres de tancament i protecció. S’utilitzaran barreres traslladables metàl·liques amb peu de 
formigó de dos metres d’alçada com a mínim. 

Es senyalitzaran mitjançant cinta de balisament reflectant i senyals indicatives de riscs.  

e) Estructura: 

- Barana rígida en vora de llosa. 
- Protectors de caigudes.  

f) Instal·lacions: 

- Vàlvules antiretrocés en mànegues. 
- Carro portaampolles.  

g) Protecció contra incendis i explosions: 

- S'empraran extintors portàtils de pols ABC homologats segons CIP/82. 
- S’empraran explosímetres per a detectar el possible risc d'explosió. 
  

4.3. FORMACIÓ 

Tot el personal deu rebre, al seu ingrés en l'obra, una exposició dels mètodes de treball i els riscs que 
aquests poguessin comportar, juntament amb les mesures de seguretat que hauran d’emprar. 

Escollint al personal més qualificat, s'impartiran cursets de socorrisme i primers auxilis, de forma que 
tots els talls disposin d'algun socorrista. 
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De conformitat amb l’article 18 de la Ley de Prevención de Riesgos Laborales, els contractistes i 
subcontractistes deuran garantir que els treballadors rebin una informació adequada de totes les 
mesures que hagin d’adoptar-se en allò que és refereix a la seguretat i salut a l’obra.  
 

4.4. MEDICINA PREVENTIVA I PRIMERS AUXILIS 

a) Farmaciola 

Es disposarà d'una farmaciola contenint el material específic en l'Ordenança General de Seguretat e 
Higiene en el Treball. 

b) Assistència a accidentats 

S'haurà d'informar a l'obra del desplaçament dels diferents Centres Mèdics (Serveis propis, Mútues 
Patronals, Mutualitats Laborals, Ambulatoris, etc.) a on ha de traslladar-se als accidentats per al seu 
més ràpid i efectiu tractament. 

Es disposarà en l'obra i en lloc visible d'una llista de telèfons i direccions dels Centres assignats per 
urgències, ambulàncies, taxis, etc., per garantir un ràpid i adequat transport dels possibles 
accidentats als Centres d'Assistència.  

c) Reconeixement mèdic 

Tot el personal que comenci a treballar en l'obra, haurà de passar un reconeixement mèdic previ al 
treball. 

 

5. PREVENCIÓ DE RISCS DE DANYS A TERCERS 

S'analitzarà, d'acord amb la normativa vigent, l'enllaç amb els carrers, prenent-se les adequades 
mesures de seguretat que cada cas requereixi. 

S'analitzaran els accessos naturals a l'obra, prohibint-se el pas a tota persona aliena a la mateixa, 
col·locant-se en el seu cas els tancaments necessaris.  

 

6. PRESSUPOST 

El pressupost d’execució material de les partides corresponents a l’Estudi de Seguretat i Salut puja la 
quantitat de 19.749,00 €. El detall del conjunt de partides total s’inclou en el Quadre 1 que acompanya 
el present Estudi de Seguretat i Salut. 

 

Begur, abril de 2016 

L’autor del Projecte, 

 

Josep Pinós i Alsedà 

Enginyer de Camins, Canals i Ports 
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1.  DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIÓ 

Són d’obligat compliment les disposicions contingudes a: 

• Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevenció de Riscos Laborals. Modificats articles 45, 47, 48 y 
49 , per Llei 50/1998, de 30 de desembre. Modificat article 26, per Llei 39/1999, de 5 de 
novembre. Derogats els apartats 2, 4 y 5 de l’article 42 i els articles 45, escepte els paràgrafs 3 i 4 
de l’apartat 1, al 52, per Reial Decret Legislatiu 5/2000, de 4 d’agost. Modificats els articles 9, 14, 
16, 23, 24, 31, 39, 43, disposició addicional 3 i s’afegeix el 32 bis i les disposicions addicionals 14 
i 15, per Llei 54/2003, de 12 de desembre. Modificada la disposició addicional 5, per Llei 30/2005, 
de 29 de desembre. Modificat l’article 3 i afegida la disposició addicional 9 bis, per Llei 31/2006, 
de 18 d’octubre. Modificats els articles 5 i 26, per Llei Orgànica 3/2007, de 22 de març. 

• Reial Decret Legislatiu. 1/1995, de 24 de març, pel que s’aprova el text refós de la Llei de l’Estatut 
dels Treballadors (BOE de 29 de març de 1995). 

• Ordenança de Treball de la Construcció, Vidre i Ceràmica , aprovada per Ordre de 28 d’agost de 
1970 (BOE n. 213). Correcció d’errors en BOE n. 249 de 17 d’octubre de 1970. Derogada 
parcialment per Ordre de 28 de desembre de 1994. Substituïda en determinats àmbits per 
Resolució de 22 de juliol de 1996 i Resolució de 29 de novembre de 2001. 

• Ordre de 22 de març de 1972, per la que es modifica l’annex II de la Ordenança de Treball de la 
Construcció, Vidre i Ceràmica, de 28 d’agost de 1970, pel que fa als nivells i categories 
professionals de porcellana electrotècnica i de porcellana i llosa domèstica, de les subseccions 
6.A i 7.A, secció 10 (BOE n. 78). 

• Ordre de 28 de juliol de 1972, per la que s’estableixen noves categories i nivells de la fabricació 
de terratzos, en la secció setena de l’annex II de la Ordenança de Treball de la Construcció, Vidre 
i Ceràmica, de 28 d’agost de 1970 (BOE n. 191). 

• Ordre de 27 de juliol de 1973, per la que s’aproven les modificacions de determinats articles de la 
Ordenança de Treball de la Construcció, Vidre i Ceràmica, de 28 d’agost de 1970 (BOE n. 182). 

• Reial Decret 1407/1992, de 20 de novembre, pel que es regulen les condicions per a la 
comercialització i lliure circulació intracomunitària dels equips de protecció individual (BOE n. 311, 
de 28 de disembre de 1992). Correcció d’errates al BOE n. 47, de 24 de febrer de 1993. Modificat 
pel Reial Decret 159/1995, de 3 de febrer. Modificat l’Annex IV per Ordre de 20 de febrer de 1997. 

• Reial Decret 1879/1996, de 2 d’agost, pel que es regula la composició de la Comissió Nacional de 
Seguretat i Salut al Treball. Modificat l’article 2.1.c) pel Reial Decret 309/2001, de 23 de març. 
Modificat l’article 2.1.c) pel Reial Decret 1595/2004, de 2 de juliol de 2004. 

• Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, pel que s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevenció. 
Modificades les disposicions final segona i addicional cinquena pel Reial Decret 780/1998, de 30 
d’abril. Modificat l’article 22 pel Reial Decret 688/2005, de 10 de juny. Modificats els articles 1, 2, 
7, 16, 19 a 21, 29 a 32, 35 y 36 i afegits els 22 bis, 31 bis, 33 bis i les disposicions addicionals 10, 
11 y 12 pel Reial Decret 604/2006, de 19 de maig. 

• Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions mínimes en matèria de senyalització de 
seguretat i salut al treball (BOE de 23 d’abril de 1997). 

• Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel que s’estableixen les disposicions mínimes de seguretat i 
salut als llocs de treball (BOE n. 97). Modificat l’annex I pel Reial Decret 2177/2004, de 12 de 
novembre. 

• Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions mínimes de seguretat i salut relatives a la 
manipulació manual de càrregues que comporti riscos, en particular dorsolumbars, pels 
treballadors. 

• Reial Decret 488/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions mínimes de seguretat i salut relatives al 
treball amb equips que inclouen pantalles de visualització. 

• Reial Decret 664/1997, de 12 de maig, sobre la protecció dels treballadors contra els riscos 
relacionats amb l’exposició a agents biològics durant el treball. Modificat l’Annex II per Ordre de 
25 de març de 1998. 

• Reial Decret 665/1997, de 12 de maig, sobre la protecció dels treballadors contra els riscos 
relacionats amb l’exposició a agents cancerígens durant el treball. Modificats els articles 1, 2, 5, 
disposició derogatòria única i afegit un annex III, per Reial Decret 1124/2000, de 16 de juny. 
Modificat per Reial Dedret 349/2003, de 21 de març. 
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• Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions mínimes de seguretat i salut relatives a 
l’utilització pels treballadors d’equips de protecció individual (BOE de 12 de juny de 1997). 
Correcció d’errates en BOE n. 171, de 18 de juliol de 1997. 

• Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel que s’estableixen les disposicions mínimes de 
seguretat i salut per a l’utilització pels treballadors dels equips de treball (BOE de 7 d’agost de 
1997). Modificats els annexes I i II i la disposició derogatòria única pel Reial Decret 2177/2004, de 
12 de novembre. 

• Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions mínimes de seguretat 
i de salut a les obres de construcció (BOE 25 d’octubre de 1997). Modificat l’annex IV pel Reial 
Decret 2177/2004, de 12 de novembre. S’afegeix una disposició addicional única pel Reial Decret 
604/2006, de 19 de maig. Modificats els articles 13.4 i 18.2, pel Reial Decret 1109/2007, de 24 
d’agost. 

• Reial Decret 216/1999, de 5 de febrer, sobre disposicions mínimes de seguretat i salut al treball 
en l’àmbit de les empreses de treball temporal. 

• Reial Decret 374/2001, de 6 d’abril, sobre la protecció de la salut y seguretat dels treballadors 
contra els riscos relacionats amb els agente químics durant el treball. Correcció d’errates en BOE 
n. 129, de 30 de maig de 2001. Correcció d’errates en BOE n. 149, de 22 de juny de 2001. 

• Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions mínimes per a la protecció de la salut i 
seguretat dels treballadors davant el risc elèctric (BOE de 21 de juny de 2001). 

• Reial Decret 212/2002, de 22 de febrer, pel que es regulen les emissions sonores en l’entorn 
degudes a determinades màquines d’us a l’aire lliure (BOE n. 52, d’1 de març de 2002). Modificat 
l’article 2.1 i els annexes III i XI pel Reial Decret 524/2006, de 28 d’abril. 

• Reial Decret 681/2003, de 12 de juny, sobre la protecció de la salut i seguretat dels treballadors 
exposats als riscos derivats d’atmosferes explosives al lloc de treball. 

• Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, pel que es desenvolupa l’article 24 de la Llei 31/1995, de 
8 de novembre, de Prevenció de Riscos Laborals, en matèria de coordinació d’activitats 
empresarials. Correcció d’ errors en BOE n. 60, de 10 de març de 2004. 

• Reial Decret 688/2005, de 10 de juny, pel que es regula el règim de funcionament de les mútues 
d’accidents de treball i malalties professionals de la Seguretat Social com a servei de prevenció 
extern. 

• Reial Decret 1311/2005, de 4 de novembre, sobre la protecció de la salut i la seguretat dels 
treballadors davant els riscos derivats o que poden derivar-se de l’exposició a vibracions 
mecàniques. 

• Reial Decret 286/2006, de 10 de març, sobre la protecció de la salut i la seguretat dels 
treballadors contra els riscos relacionats amb l’exposició al soroll. Correcció d’errates en BOE n. 
62, de 14 de marzo de 2006. Correcció d’errors en BOE n. 71, de 24 de març de 2006. 

• Reial Decret 396/2006, de 31 de març, pel que s’estableixen les disposicions mínimes de 
seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposició a l’amiant. 

• Ordre de 12 de gener de 1998, per la qual s’aprova el model de Llibre d’incidències en obres de la 
construcció (DOGC 2565 de 27 de gener de 1998). 

• Ordre de 16 de desembre de 1987, per la qual s’estableixen els nous models per a la notificació 
d’accidents de treball i es donen instruccions per a la seva complimentació i tramitació (BOE de 
29 de desembre de 1987). 

• Conveni Col·lectiu Provincial de la Construcció. 

• Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió i les seves Instruccions Tècniques complementàries 
BT 01 a BT 51, aprovades per Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost (BOE de 18 de setembre de 
2002). 

• Resolució de 4 de novembre de 1988, per la qual s’estableix un certificat sobre compliment de les 
distàncies reglamentàries d’obres i construccions a línies elèctriques (DOGC de 30 de novembre 
de 1988). 

• Reglament Tècnic de Línies Elèctriques Aèries d’Alta Tensió, aprovat per Decret 3151/68, de 28 
de novembre, i rectificació d’errors al BOE de 8 de març de 1969. 
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• Ordre de 8 d’abril de 1991, per la que s’aprova la instrucció tècnica complementària MSG-SM-1 
del Reglament de seguretat en les màquines, referent a màquines, elements de màquines o 
sistemes de protecció usats (BOE d’11 de abril 1991). 

• Reial Decret 56/1995, de 20 de gener, pel que es modifica el Reial Decret 1435/1992, de 27 de 
novembre, relatiu a les disposicions d’aplicació de la directiva del consell 89/392/CEE, sobre 
màquines (BOE de 8 de febrer de 1995). 

• Resolució de 28 de juliol de 2000, de la Direcció General de Política Tecnològica, per la que 
s’actualitza l’annex IV de la Resolució de 29 d’abril de 1999, de la Direcció General d’Industria i 
Tecnologia (BOE de 8 de setembre de 2000). 

• Reial Decret 1513/1991, d’11 d’octubre, pel que s’estableixen les exigències sobre certificats i les 
marques dels cables, cadenes i ganxos (BOE de 22 d’octubre de 1991). 

• Norma 8.3-IC. Senyalització, abalisament, defensa,neteja i acabat d’obres fixes fora de poblat, 
aprovada per l’Ordre de 31 d’agost de 1987. 

• Notes Tècniques de Prevenció (NTP) de l’Instituto Nacional de seguridad e higiene en el trabajo 

I qualsevol altre normativa existent i vigent, obligatòria o no, que pugui ésser d’aplicació. 

 

2.  SENYALITZACIÓ I TANCAMENT DE L’OBRA 

Caldrà delimitar tot l’àmbit de l’obra. 

Les zones d’instal·lacions i recintes auxiliars de l’obra hauran de quedar delimitades i protegides des 
de l’inici de l’obra. 

També se senyalitzaran les prohibicions i riscos que suposa l’accés i estada de les persones dins de 
l’obra. 

Tenint en compte que durant l’execució de l’obra circularan vehicles dins de l’àmbit i per evitar 
accidents a tercers, es col·locaran els senyals necessaris per tal d’advertir de la sortida de camions i 
de limitació de velocitat. 

Els accessos naturals de l’obra estaran correctament senyalitzats, tot prohibint l’accés a qualsevol 
persona aliena a l’obra; per tal motiu i, si s’escau, es col·locaran els tancaments necessaris. 

Si la circulació d’algun carrer, carretera o zona de pas de vehicles pogués quedar afectada pels 
treballs, s’establirà l’oportú servei d’interrupció del trànsit, així com els senyals d’avís i d’advertència 
que calguin. 

 

3.  SISTEMES I MITJANS AUXILIARS PREVENTIUS 

Durant el transcurs de l’obra, i en les seves diferents fases, s’utilitzaran: 

Senyals, tanques i balisament 

• Senyals normalitzades de trànsit 

• Tanques metàl·liques de desviació de trànsit 

• Fita de senyalització 

• Cordó de balisament reflectant 

• Equip de llum autònom intermitent alimentat amb piles de 12 V 

• Equip de balisament lluminós amb garlandes de llums, alimentat amb piles de 12 V 

• Pòrtic de limitació d’alçada per a senyalització d’instal·lació elèctrica aèria 

• Cartells normalitzats d’indicació de riscos i prohibicions de l’obra 
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Aparells d’alarma, detectors, mesuradors i comprovadors 

• Alarmes acústiques i lluminoses en màquines i vehicles en moviment 

• Detector d’instal·lacions soterrades 

• Equip portàtil de lectura digital, comprovador universal d’instal·lacions de baixa tensió 

Sistemes d’instal·lacions preventives 

• Il·luminació provisional de les zones de pas amb punts de llum amb transformador de 24 V 

Mitjans auxiliars preventius 

• Carro porta-cilindres de dipòsits de l’equip d’”oxicorte”. 
 

4.  SISTEMES O ELEMENTS DE SEGURETAT DEL PROCÉS CONSTRUCTIU 

En cas que calgui construir murs de formigó de contenció de terres i de paraments verticals en les 
obres de fàbrica, els encofrats utilitzats tindran incorporades les plataformes i passarel·les de treball i 
de servei, les baranes, escales amb “criolinas” i tapes per a forats. 

Quan calgui que un treballador entri en pous o cambres de registre en servei, i tenint en compte que 
en aquests recintes pot existir acumulació de gasos tòxics o explosius, o manca d’oxigen, serà 
necessari que una persona autoritzada i entrenada faci les comprovacions pertinents per assegurar 
que la permanència en aquests recintes no suposa cap risc per al treballador. 

 

5.  SUBSTÀNCIES I MATERIALS PERILLOSOS 

Si durant el transcurs de l’obra es manipulen substàncies i material amb risc per a la salut dels que 
els utilitzen o hi són a prop, o si existeix risc d’incendi o explosió per la manipulació i utilització 
d’algunes substàncies, caldrà seguir les instruccions recomanades pel fabricant o subministrador i es 
prendran les mesures necessàries per al seu emmagatzematge i utilització de forma que desaparegui 
qualsevol risc. 

 

6.  RISCOS I MESURES DE PROTECCIÓ: 

• Riscos 

• Despreniments 

• Caigudes de persones al mateix o a distint nivell 

• Bolcada per accidents de vehicles i màquines 

• Atropellaments per màquines o vehicles 

• Atrapaments i atrapaments per màquines 

• Explosions 

• Talls i cops 

• Soroll 

• Vibracions 

• Projecció de partícules als ulls 

• Pols i gasos 

• Interferències amb línies elèctriques en tensió 

• Caiguda d’objectes i materials 

• Ferides punxants als peus i les mans 

• Esquitxos de formigó als ulls 
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• Dermatosi per ciment 

• Erosions i contusions en manipulació 

• Electrocucions 

• Topades i bolcades 

• Per utilització de productes bituminosos 

• Cremades 

• Radiacions de soldadures 

• Riscos elèctrics derivats de maquinària, conduccions, quadres, utillatges, etc, que utilitzen o 
produeixen electricitat a l’obra  

• Risc d’incendi en magatzems, vehicles, encofrats de fusta, etc 

• Irrupció d’aigua 

• Mesures de protecció 

Les persones que intervinguin de forma més continuada a l’obra cal que rebin informació detallada de 
les operacions a realitzar, utilització adequada de la màquines i mitjans auxiliars, riscos que impliquen 
i utilització necessària dels mitjans de protecció col·lectiva, així com del comportament que cal tenir 
per a combatre aquests riscos en situacions d’emergència. 

• Proteccions personals 

Tot element de protecció s’ajustarà a les Normes Tècniques Reglamentàries del Ministeri de Treball 
(MT). 

En els casos en què no existeixi Norma d’Homologació Oficial, seran de qualitat adequada a les 
seves respectives prestacions. 

Totes les peces de protecció personal o elements de protecció col·lectiva compliran el que especifiqui 
la normativa vigent A més, tindrà fixat un període de vida útil, que es refusarà a la finalització 
d’aquest. 

Quan per les circumstàncies del treball es produeixi un deteriorament més ràpid en una determinada 
peça de roba o equip, es farà la reposició d’aquesta, independentment de la durada prevista o data de 
lliurament. 

Qualsevol peça de roba o equip de protecció que hagi sofert un tracte límit, és a dir, el màxim per al 
qual fou concebut (per exemple per un accident) serà refusat i es farà la reposició al moment. 

Aquelles peces de roba que pel seu ús hagin adquirit més folgances o toleràncies de les admeses pel 
fabricant, seran reposades immediatament. 

L’ús d’una peça de roba o equip de protecció mai representarà un risc en si mateix. 

Totes les reposicions de material personal i col·lectiu que s’hagin de dur a terme durant el transcurs 
de la realització de l’obra, per motius de deteriorament, mal estat, desaparició, robatori, etc, seran a 
càrrec del contractista. 

• Proteccions col·lectives 

Els elements de protecció col·lectiva s’ajustaran a les característiques fonamentals següents: 

• Les tanques autònomes de limitació i protecció tindran com a mínim 90 cm d’alçada, essent 
construïdes a base de tubs metàl·lics i amb peus per a mantenir la seva verticalitat. 

• Els topalls de desplaçament de vehicles es podran realitzar amb un parell de taulons embridats, 
fixats al terreny per mitjà de rodons clavats a aquest, o d’una altra forma eficaç. 

• Les xarxes seran de poliamida. Les seves característiques generals seran tals que compleixin, 
amb garantia, la funció protectora per a la qual estan previstes. 

• Els elements de subjecció, cinturó de seguretat, ancoratges, suports i ancoratges de xarxes 
tindran suficient resistència per a suportar els esforços a què puguin ser sotmesos d’acord amb la 
seva funció protectora. 
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• La sensibilitat mínima dels interruptors diferencials serà per a l’enllumenat de 30 A i per a força de 
300 m. La resistència de les preses de terra no serà superior a la que garanteixi, d’acord amb la 
sensibilitat de l’interruptor diferencial, una tensió de contacte indirecta màxima de 24 V. 

• Es mesurarà la seva resistència periòdicament i, sobretot, a l’època més seca de l’any. 

• Els extintors seran adequats en agent extintor i mida al tipus d’incendi previsible, i es revisaran 
cada 6 mesos com a màxim. 

• Els mitjans auxiliars de topografia, les cintes, banderoles, mires, etc, seran dielèctrics, atès el risc 
d’electrocució per les línies elèctriques i catenàries del ferrocarril. 

• Les pistes per a vehicles es regaran convenientment perquè no es produeixi aixecament de pols. 

• Instal·lacions provisionals 

Es disposarà de caseta per a magatzem, caseta d’oficines, caseta per a vestuari, serveis higiènics i 
caseta menjador, degudament dotats. 

El vestuari tindrà armaris individuals, amb clau, seients i calefacció. 

La caseta de serveis higiènics tindrà un lavabo i una dutxa amb aigua freda i calenta per a cada deu 
treballadors, i un WC per a cada 25 treballadors, amb miralls i calefacció. 

El menjador disposarà de taules i seients amb respatller, piques per a rentar els plats, escalfador de 
menjar, calefacció i un contenidor per a deixalles. 

Per a la neteja i conservació d’aquests locals es disposarà d’un treballador amb la dedicació 
necessària. 

 

7.  SERVEIS ASSISTENCIALS 

La farmaciola es revisarà mensualment i es farà d’immediat la reposició del material consumit. 

L’empresa constructora disposarà d’un servei mèdic d’empresa propi o mancomunat. 

 

8.  VIGILANT DE SEGURETAT 

Es nomenarà un vigilant de seguretat d’acord amb allò que preveu l’Ordenança General de Seguretat 
i Higiene en el Treball. 

 

9.  COMITÈ DE SEGURETAT I SALUT 

Quan a l’obra se superin els 50 treballadors, és obligat constituir un comitè de seguretat i higiene en 
el treball, les obligacions i forma d’actuació del qual seran les que assenyala l’OGSHT en el seu 
article núm. 8. 

La seva composició serà la següent: 

• President: el cap d’obra o persona que designi 

• Vice-president: el tècnic de seguretat de l’obra 

• Secretari: un administratiu de l’obra 

• Vocals: l’ATS i almenys 3 treballadors que pertanyin als oficis més significatius de l’obra 

NOTA: Consultar el conveni col·lectiu provincial vigent pel que fa a constitució i composició del 
comitè de seguretat i higiene. 
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10.  PLA DE SEGURETAT I SALUT 

El contractista està obligat a redactar un pla de seguretat i salut, adaptant aquest estudi als seus 
mitjans i mètodes d’execució. 

Aquest pla, amb el corresponent informe del coordinador de seguretat i salut durant la realització de 
l’obra, haurà de ser aprovat per l’Administració pública que hagi adjudicat l’obra. 

 

 

Begur, abril de 2016 

L’autor del Projecte, 

 

Josep Pinós i Alsedà 

Enginyer de Camins, Canals i Ports 
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Partides de seguretat i salut / Amidaments

Projecte d'obres del vial de circumval·lació de la ronda nord de Palafrugell. Terme municipal de Begur

CAPÍTOLS i PARTIDES codi ut partida Amidament

11.1 Proteccions individuals

1.1 H1411111 ut Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un 
pes màxim de 400 gr, homologat segons UNE-EN812

20,00

1.2 H142CE70 ut Pantalla facial per a protecció de riscs mecànics, amb visor de malla 
de reixeta metàl·lica, per acoblar al casc amb arnès, homologada 
segons UNE-EN 1731

20,00

1.3 H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estàndard, amb muntura universal, 
amb visor transparent i tractament contra l'entelament, homologades 
segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168

20,00

1.4 H1433115 ut Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de 
seguretat, homologat  segons UNE-EN 352, UNE-EN 397 i UNE-EN 
458

20,00

1.5 H1432012 ut Protector auditiu d’auricular, acoblat al cap amb arnès i orelleres 
antisoroll, homologat  segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458

20,00

1.6 H1441201 ut Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors tòxics, homologada 
segons UNE-EN 405

20,00

1.7 H1453310 ut Parella de guants rentables i transpirables per a ús general, amb dits i 
palmell de nitril porós sobre suport de punt de cotó, i subjecció 
elàstica al canell

20,00

1.8 H145K397 u Parella de guants de material aïllant per a treballs elèctrics, classe 1, 
logotip color blanc, tensió màxima 7500 V, homologats segons UNE-
EN 420

20,00

1.9 H15A2020 u Cinturó portaeines 20,00
1.10 H1462241 ut Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell 

rectificada, amb turmellea encoixinada, sola antilliscant i antiestàtica, 
falca amortidora per a taló, llengüeta de manxa, de despreniment 
ràpid, amb plantilles i puntera metàl·liques

20,00

1.11 H147000 ut Faixa de protecció dorslumbar 20,00
1.12 H1483243 ut Pantalons de treball per a construcció d’obres lineals en servei, de 

polièster i cotó (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques 
interiors i tires reflectants, homologats segons UNE-EN 340

20,00

1.13 H1484110 ut Samarreta de treball, de cotó 20,00
1.14 H1489690 ut Jaqueta de treball per a construcció d’obres lineals en servei, de 

polièster i cotó (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques 
interiors i tires reflectants, homologats segons UNE-EN 340

20,00

1.15 H1482222 ut Camisa de treball per a construcció d’obres lineals en servei, de 
polièster i cotó (65%-35%), color groc, homologada segons UNE-EN 
340

20,00

1.16 H1485140 ut Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a l’esquena, 
homologada segons UNE-EN 471

20,00

1.17 H1487460 ut Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres 
públiques, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat 
segons UNE-EN 340

20,00

1.18 H1486241 ut Casaca tipus enginyer, de polièster embuatada amb material aïllant, 
butxaques exteriors

20,00
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Partides de seguretat i salut / Amidaments

Projecte d'obres del vial de circumval·lació de la ronda nord de Palafrugell. Terme municipal de Begur

CAPÍTOLS i PARTIDES codi ut partida Amidament

11.2 Proteccions col·lectives

2.1 H6AA2111 m Tanca mòbil, de 2 m d'alçària, d'acer galvanitzat, amb malla 
electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5 i 3,5 mm de D, bastidor de 
3,5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigó, i 
amb el desmuntatge inclòs

1.000,00

2.2 H1533591 m2 Plataforma metàl·lica per a pas de vehicles per sobre de rases, 
d'amplada <= 1 m, de planxa d'acer de 12 mm de gruix, amb el 
desmuntatge inclòs

50,00

2.3 H1534001 u Peça de plàstic en forma de bolet, de color vermell, per a protecció 
dels extrems de les armadures per a qualsevol diàmetre, amb 
desmuntatge inclòs

500,00

2.4 HB2C1000 m Barrera de formigó doble, prefabricada, amb perfil tipus New Jersey, 
col·locada i amb el desmuntatge inclòs

50,00

2.5 H6AZ59A1 u Porta de planxa d'acer galvanitzat, d'amplària 6 m i alçària 2 m, amb 
bastiment de tub d'acer galvanitzat, per a tanca mòbil de malla 
metàl·lica, i amb el desmuntatge inclòs

2,00

2.6 HB2A2321 m Barrera de seguretat metàl·lica simple, reduïda, tipus BMSRA4/C 
segons OC 28/2009, amb un perfil longitudinal de secció doble ona i 
suports C-120 col·locats clavats a terra cada 4 m, per a una classe 
de contenció normal, amb nivell de contenció N2, amplària de treball 
W6, índex de severitat A i deflexió dinàmica 2 m segons UNE-EN 
1317-2, col·locada en trams rectes o en corbes de radi igual o 
superior a 22 m i amb el desmuntatge inclòs

50,00

2.7 HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de càrrega, amb pressió incorporada, 
pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclòs

2,00

2.8 H16F1003 u Reunió del comitè de Seguretat i Salut constituït per 6 persones 4,00
2.9 H16F1004 h Informació en Seguretat i Salut per als riscos específics de l'obra 25,00
2.10 HQUAM000 u Reconeixement mèdic 25,00
2.11 HQUAP000 u Curset de primers auxilis i socorrisme 4,00
2.12 ut Redacció del pla de seguretat i salut laboral d’obra 1,00
2.13 HQUA2100 ut Farmaciola portàtil  d’urgència a caseta d’obra 2,00
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Partides de seguretat i salut / Amidaments

Projecte d'obres del vial de circumval·lació de la ronda nord de Palafrugell. Terme municipal de Begur

CAPÍTOLS i PARTIDES codi ut partida Amidament

11.3 Senyalització

3.1 HB2Z5021 u Captallums làmina reflectant a dues cares per a barreres de 
seguretat flexibles, fixat a la banda i amb el desmuntatge inclòs

100,00

3.2 HBBA1511 u Placa de senyalització de seguretat laboral, de planxa d'acer llisa 
serigrafiada, de 40x33 cm, fixada mecànicament i amb el 
desmuntatge inclòs

10,00

3.3 HBBAF004 u Senyal d'advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 
groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, 
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distància, 
fixada i amb el desmuntatge inclòs

10,00

3.4 HBBAA005 u Senyal de prohibició, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent 
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diàmetre 29 cm, amb 
cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el 
desmuntatge inclòs

10,00

3.5 HBBAB115 u Senyal de obligació, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diàmetre 29 cm, 
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb 
el desmuntatge inclòs

10,00

3.6 HBC12500 u Con de plàstic reflector de 75 cm d'alçària 50,00
3.7 HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge 

inclòs
2.000,00

3.8 HBC1GFJ1 u Llumenera amb làmpada intermitent color ambre amb energia de 
bateria de 12 V i amb el desmuntatge inclòs

50,00

3.9 HBC1F501 u Globus de llum vermella per a senyalització amb el desmuntatge 
inclòs

50,00
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Partides de seguretat i salut / Amidaments

Projecte d'obres del vial de circumval·lació de la ronda nord de Palafrugell. Terme municipal de Begur

CAPÍTOLS i PARTIDES codi ut partida Amidament

11.4 Instal·lacions provisionals d'higiene i salut

4.1 HQU1B350 u Transport, entrega, retirada, muntatge i desmuntatge de mòdul 
prefabricat per a equipament sanitaris a obra de 3,7x2,4 m amb 
tancaments formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i 
aïllament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler 
aglomarat hidròfug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i 
llana de vidre, instal·lació elèctrica 1 punt de llum, interruptor, endolls i 
protecció diferencial, i equipat amb 2 inodors, 2 dutxes, lavabo 
col·lectiu amb 2 aixetes i termos elèctric 50 litres

1,00

4.2 HQU1B150 mes Lloguer de mòdul prefabricat per a equipament sanitaris a obra de 
3,7x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer 
prelacat i aïllament interior de 40mm de gruix i paviment format per 
tauler aglomarat hidròfug amb acabat de PVC sobre xapa 
galvanitzada i llana de vidre, instal·lació elèctrica 1 punt de llum, 
interruptor, endolls i protecció diferencial, i equipat amb 2 inodors, 2 
dutxes, lavabo col·lectiu amb 2 aixetes i termos elèctric 50 litres

6,00

4.3 HQU1D390 u Transport, entrega, retirada, muntatge i desmuntatge de mòdul 
prefabricat per equipament de vestidors a obra de 8x2,4 m amb 
tancaments formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i 
aïllament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler 
aglomarat hidròfug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i 
llana de vidre, instal·lació elèctrica 2 punts de llum, interruptor, endolls 
i protecció diferencial

1,00

4.4 HQU1D190 mes Lloguer de mòdul prefabricat per equipament de vestidors a obra de 
8x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer 
prelacat i aïllament interior de 40mm de gruix i paviment format per 
tauler aglomarat hidròfug amb acabat de PVC sobre xapa 
galvanitzada i llana de vidre, instal·lació elèctrica 2 punts de llum, 
interruptor, endolls i protecció diferencial

6,00

4.5 HQU22301 u Armari metàl·lic individual de doble compartiment interior, de 
0,4x0,5x1,8 m, col·locat i amb el desmuntatge inclòs

1,00

4.6 HQU25701 u Banc de fusta, de 3,5 m de llargària i 0,4 m d'amplària, amb capacitat 
per a 5 persones, col·locat i amb el desmuntatge inclòs

6,00

4.7 HQU1E170 mes Lloguer de mòdul prefabricat per a equipament de menjador a obra de 
6x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer 
prelacat i aïllament interior de 40mm de gruix i paviment format per 
tauler aglomarat hidròfug amb acabat de PVC sobre xapa 
galvanitzada i llana de vidre, instal·lació elèctrica 1 punt de llum, 
interruptor, endolls i protecció diferencial, i equipat amb aigüera de 1 
pica amb aixeta i taulell

1,00

4.8 HQU1E370 u Transport, entrega, retirada, muntatge i desmuntatge de mòdul 
prefabricat per a equipament de menjador a obra de 6x2,4 m amb 
tancaments formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i 
aïllament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler 
aglomarat hidròfug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i 
llana de vidre, instal·lació elèctrica 1 punt de llum, interruptor, endolls i 
protecció diferencial, i equipat amb aigüera de 1 pica amb aixeta i 
taulell

6,00

4.9 HQU27902 u Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3,5 m de llargària i 0,8 m 
d'amplària, amb capacitat per a 10 persones, col·locada i amb el 
desmuntatge inclòs

2,00

4.10 HQU1H110 mes Lloguer de mòdul prefabricat de cabina amb inodor químic 
d'1,05x1,05 m i 2,35 m d'alçària, amb tancaments de polietilè i sostre 
traslúcid, equipat amb 1 inodor amb dipòsit químic de 250l. i un 
lavabo amb dipòsit d'aigua de 45l. , amb manteniment inclòs

6,00
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Partides de seguretat i salut / Preus unitaris

Projecte d'obres del vial de circumval·lació de la ronda nord de Palafrugell. Terme municipal de Begur

CAPÍTOLS i PARTIDES codi ut partida €/ut

11.1 Proteccions individuals

1.1 H1411111 ut Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un 
pes màxim de 400 gr, homologat segons UNE-EN812

4,45

1.2 H142CE70 ut Pantalla facial per a protecció de riscs mecànics, amb visor de malla 
de reixeta metàl·lica, per acoblar al casc amb arnès, homologada 
segons UNE-EN 1731

5,24

1.3 H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estàndard, amb muntura universal, 
amb visor transparent i tractament contra l'entelament, homologades 
segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168

4,50

1.4 H1433115 ut Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de 
seguretat, homologat  segons UNE-EN 352, UNE-EN 397 i UNE-EN 
458

11,31

1.5 H1432012 ut Protector auditiu d’auricular, acoblat al cap amb arnès i orelleres 
antisoroll, homologat  segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458

14,57

1.6 H1441201 ut Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors tòxics, homologada 
segons UNE-EN 405

0,52

1.7 H1453310 ut Parella de guants rentables i transpirables per a ús general, amb dits i 
palmell de nitril porós sobre suport de punt de cotó, i subjecció 
elàstica al canell

2,44

1.8 H145K397 u Parella de guants de material aïllant per a treballs elèctrics, classe 1, 
logotip color blanc, tensió màxima 7500 V, homologats segons UNE-
EN 420

30,27

1.9 H15A2020 u Cinturó portaeines 15,37
1.10 H1462241 ut Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell 

rectificada, amb turmellea encoixinada, sola antilliscant i antiestàtica, 
falca amortidora per a taló, llengüeta de manxa, de despreniment 
ràpid, amb plantilles i puntera metàl·liques

15,58

1.11 H147000 ut Faixa de protecció dorslumbar 16,56
1.12 H1483243 ut Pantalons de treball per a construcció d’obres lineals en servei, de 

polièster i cotó (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques 
interiors i tires reflectants, homologats segons UNE-EN 340

8,45

1.13 H1484110 ut Samarreta de treball, de cotó 1,68
1.14 H1489690 ut Jaqueta de treball per a construcció d’obres lineals en servei, de 

polièster i cotó (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques 
interiors i tires reflectants, homologats segons UNE-EN 340

9,94

1.15 H1482222 ut Camisa de treball per a construcció d’obres lineals en servei, de 
polièster i cotó (65%-35%), color groc, homologada segons UNE-EN 
340

4,78

1.16 H1485140 ut Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a l’esquena, 
homologada segons UNE-EN 471

13,26

1.17 H1487460 ut Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres 
públiques, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat 
segons UNE-EN 340

4,31

1.18 H1486241 ut Casaca tipus enginyer, de polièster embuatada amb material aïllant, 
butxaques exteriors

22,51
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Partides de seguretat i salut / Preus unitaris

Projecte d'obres del vial de circumval·lació de la ronda nord de Palafrugell. Terme municipal de Begur

CAPÍTOLS i PARTIDES codi ut partida €/ut

11.2 Proteccions col·lectives

2.1 H6AA2111 m Tanca mòbil, de 2 m d'alçària, d'acer galvanitzat, amb malla 
electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5 i 3,5 mm de D, bastidor de 
3,5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigó, i 
amb el desmuntatge inclòs

1,79

2.2 H1533591 m2 Plataforma metàl·lica per a pas de vehicles per sobre de rases, 
d'amplada <= 1 m, de planxa d'acer de 12 mm de gruix, amb el 
desmuntatge inclòs

5,26

2.3 H1534001 u Peça de plàstic en forma de bolet, de color vermell, per a protecció 
dels extrems de les armadures per a qualsevol diàmetre, amb 
desmuntatge inclòs

0,14

2.4 HB2C1000 m Barrera de formigó doble, prefabricada, amb perfil tipus New Jersey, 
col·locada i amb el desmuntatge inclòs

31,68

2.5 H6AZ59A1 u Porta de planxa d'acer galvanitzat, d'amplària 6 m i alçària 2 m, amb 
bastiment de tub d'acer galvanitzat, per a tanca mòbil de malla 
metàl·lica, i amb el desmuntatge inclòs

190,46

2.6 HB2A2321 m Barrera de seguretat metàl·lica simple, reduïda, tipus BMSRA4/C 
segons OC 28/2009, amb un perfil longitudinal de secció doble ona i 
suports C-120 col·locats clavats a terra cada 4 m, per a una classe 
de contenció normal, amb nivell de contenció N2, amplària de treball 
W6, índex de severitat A i deflexió dinàmica 2 m segons UNE-EN 
1317-2, col·locada en trams rectes o en corbes de radi igual o 
superior a 22 m i amb el desmuntatge inclòs

24,01

2.7 HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de càrrega, amb pressió incorporada, 
pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclòs

33,43

2.8 H16F1003 u Reunió del comitè de Seguretat i Salut constituït per 6 persones 84,84
2.9 H16F1004 h Informació en Seguretat i Salut per als riscos específics de l'obra 11,24
2.10 HQUAM000 u Reconeixement mèdic 26,67
2.11 HQUAP000 u Curset de primers auxilis i socorrisme 159,71
2.12 ut Redacció del pla de seguretat i salut laboral d’obra 525,00
2.13 HQUA2100 ut Farmaciola portàtil  d’urgència a caseta d’obra 92,15
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Partides de seguretat i salut / Preus unitaris

Projecte d'obres del vial de circumval·lació de la ronda nord de Palafrugell. Terme municipal de Begur

CAPÍTOLS i PARTIDES codi ut partida €/ut

11.3 Senyalització

3.1 HB2Z5021 u Captallums làmina reflectant a dues cares per a barreres de 
seguretat flexibles, fixat a la banda i amb el desmuntatge inclòs

6,30

3.2 HBBA1511 u Placa de senyalització de seguretat laboral, de planxa d'acer llisa 
serigrafiada, de 40x33 cm, fixada mecànicament i amb el 
desmuntatge inclòs

13,37

3.3 HBBAF004 u Senyal d'advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 
groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, 
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distància, 
fixada i amb el desmuntatge inclòs

28,74

3.4 HBBAA005 u Senyal de prohibició, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent 
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diàmetre 29 cm, amb 
cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el 
desmuntatge inclòs

22,66

3.5 HBBAB115 u Senyal de obligació, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diàmetre 29 cm, 
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb 
el desmuntatge inclòs

21,88

3.6 HBC12500 u Con de plàstic reflector de 75 cm d'alçària 16,60
3.7 HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge 

inclòs
0,89

3.8 HBC1GFJ1 u Llumenera amb làmpada intermitent color ambre amb energia de 
bateria de 12 V i amb el desmuntatge inclòs

20,65

3.9 HBC1F501 u Globus de llum vermella per a senyalització amb el desmuntatge 
inclòs

7,26
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Projecte d'obres del vial de circumval·lació de la ronda nord de Palafrugell. Terme municipal de Begur

CAPÍTOLS i PARTIDES codi ut partida €/ut

11.4 Instal·lacions provisionals d'higiene i salut

4.1 HQU1B350 u Transport, entrega, retirada, muntatge i desmuntatge de mòdul 
prefabricat per a equipament sanitaris a obra de 3,7x2,4 m amb 
tancaments formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i 
aïllament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler 
aglomarat hidròfug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i 
llana de vidre, instal·lació elèctrica 1 punt de llum, interruptor, endolls i 
protecció diferencial, i equipat amb 2 inodors, 2 dutxes, lavabo 
col·lectiu amb 2 aixetes i termos elèctric 50 litres

150,85

4.2 HQU1B150 mes Lloguer de mòdul prefabricat per a equipament sanitaris a obra de 
3,7x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer 
prelacat i aïllament interior de 40mm de gruix i paviment format per 
tauler aglomarat hidròfug amb acabat de PVC sobre xapa 
galvanitzada i llana de vidre, instal·lació elèctrica 1 punt de llum, 
interruptor, endolls i protecció diferencial, i equipat amb 2 inodors, 2 
dutxes, lavabo col·lectiu amb 2 aixetes i termos elèctric 50 litres

38,42

4.3 HQU1D390 u Transport, entrega, retirada, muntatge i desmuntatge de mòdul 
prefabricat per equipament de vestidors a obra de 8x2,4 m amb 
tancaments formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i 
aïllament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler 
aglomarat hidròfug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i 
llana de vidre, instal·lació elèctrica 2 punts de llum, interruptor, endolls 
i protecció diferencial

150,85

4.4 HQU1D190 mes Lloguer de mòdul prefabricat per equipament de vestidors a obra de 
8x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer 
prelacat i aïllament interior de 40mm de gruix i paviment format per 
tauler aglomarat hidròfug amb acabat de PVC sobre xapa 
galvanitzada i llana de vidre, instal·lació elèctrica 2 punts de llum, 
interruptor, endolls i protecció diferencial

38,42

4.5 HQU22301 u Armari metàl·lic individual de doble compartiment interior, de 
0,4x0,5x1,8 m, col·locat i amb el desmuntatge inclòs

43,69

4.6 HQU25701 u Banc de fusta, de 3,5 m de llargària i 0,4 m d'amplària, amb capacitat 
per a 5 persones, col·locat i amb el desmuntatge inclòs

18,70

4.7 HQU1E170 mes Lloguer de mòdul prefabricat per a equipament de menjador a obra de 
6x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer 
prelacat i aïllament interior de 40mm de gruix i paviment format per 
tauler aglomarat hidròfug amb acabat de PVC sobre xapa 
galvanitzada i llana de vidre, instal·lació elèctrica 1 punt de llum, 
interruptor, endolls i protecció diferencial, i equipat amb aigüera de 1 
pica amb aixeta i taulell

35,22

4.8 HQU1E370 u Transport, entrega, retirada, muntatge i desmuntatge de mòdul 
prefabricat per a equipament de menjador a obra de 6x2,4 m amb 
tancaments formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i 
aïllament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler 
aglomarat hidròfug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i 
llana de vidre, instal·lació elèctrica 1 punt de llum, interruptor, endolls i 
protecció diferencial, i equipat amb aigüera de 1 pica amb aixeta i 
taulell

150,85

4.9 HQU27902 u Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3,5 m de llargària i 0,8 m 
d'amplària, amb capacitat per a 10 persones, col·locada i amb el 
desmuntatge inclòs

21,32

4.10 HQU1H110 mes Lloguer de mòdul prefabricat de cabina amb inodor químic 
d'1,05x1,05 m i 2,35 m d'alçària, amb tancaments de polietilè i sostre 
traslúcid, equipat amb 1 inodor amb dipòsit químic de 250l. i un 
lavabo amb dipòsit d'aigua de 45l. , amb manteniment inclòs

106,71
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CAPÍTOLS i PARTIDES codi ut partida €/ut Amidament Import

1.1 H1411111 ut Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un 
pes màxim de 400 gr, homologat segons UNE-EN812

4,45 20,00 89,08 €

1.2 H142CE70 ut Pantalla facial per a protecció de riscs mecànics, amb visor de malla 
de reixeta metàl·lica, per acoblar al casc amb arnès, homologada 
segons UNE-EN 1731

5,24 20,00 104,83 €

1.3 H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estàndard, amb muntura universal, 
amb visor transparent i tractament contra l'entelament, homologades 
segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168

4,50 20,00 89,95 €

1.4 H1433115 ut Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de 
seguretat, homologat  segons UNE-EN 352, UNE-EN 397 i UNE-EN 
458

11,31 20,00 226,10 €

1.5 H1432012 ut Protector auditiu d’auricular, acoblat al cap amb arnès i orelleres 
antisoroll, homologat  segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458

14,57 20,00 291,38 €

1.6 H1441201 ut Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors tòxics, homologada 
segons UNE-EN 405

0,52 20,00 10,33 €

1.7 H1453310 ut Parella de guants rentables i transpirables per a ús general, amb dits i 
palmell de nitril porós sobre suport de punt de cotó, i subjecció 
elàstica al canell

2,44 20,00 48,83 €

1.8 H145K397 u Parella de guants de material aïllant per a treballs elèctrics, classe 1, 
logotip color blanc, tensió màxima 7500 V, homologats segons UNE-
EN 420

30,27 20,00 605,33 €

1.9 H15A2020 u Cinturó portaeines 15,37 20,00 307,30 €
1.10 H1462241 ut Parella de botes de seguretat resistents a la humitat, de pell 

rectificada, amb turmellea encoixinada, sola antilliscant i antiestàtica, 
falca amortidora per a taló, llengüeta de manxa, de despreniment 
ràpid, amb plantilles i puntera metàl·liques

15,58 20,00 311,68 €

1.11 H147000 ut Faixa de protecció dorslumbar 16,56 20,00 331,10 €
1.12 H1483243 ut Pantalons de treball per a construcció d’obres lineals en servei, de 

polièster i cotó (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques 
interiors i tires reflectants, homologats segons UNE-EN 340

8,45 20,00 169,05 €

1.13 H1484110 ut Samarreta de treball, de cotó 1,68 20,00 33,60 €
1.14 H1489690 ut Jaqueta de treball per a construcció d’obres lineals en servei, de 

polièster i cotó (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques 
interiors i tires reflectants, homologats segons UNE-EN 340

9,94 20,00 198,80 €

1.15 H1482222 ut Camisa de treball per a construcció d’obres lineals en servei, de 
polièster i cotó (65%-35%), color groc, homologada segons UNE-EN 
340

4,78 20,00 95,55 €
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1.16 H1485140 ut Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a l’esquena, 
homologada segons UNE-EN 471

13,26 20,00 265,13 €

1.17 H1487460 ut Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres 
públiques, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat 
segons UNE-EN 340

4,31 20,00 86,28 €

1.18 H1486241 ut Casaca tipus enginyer, de polièster embuatada amb material aïllant, 
butxaques exteriors

22,51 20,00 450,28 €

11.1 Proteccions individuals 3.714,55 €

2.1 H6AA2111 m Tanca mòbil, de 2 m d'alçària, d'acer galvanitzat, amb malla 
electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5 i 3,5 mm de D, bastidor de 
3,5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigó, i 
amb el desmuntatge inclòs

1,79 1.000,00 1.785,00 €

2.2 H1533591 m2 Plataforma metàl·lica per a pas de vehicles per sobre de rases, 
d'amplada <= 1 m, de planxa d'acer de 12 mm de gruix, amb el 
desmuntatge inclòs

5,26 50,00 262,94 €

2.3 H1534001 u Peça de plàstic en forma de bolet, de color vermell, per a protecció 
dels extrems de les armadures per a qualsevol diàmetre, amb 
desmuntatge inclòs

0,14 500,00 70,00 €

2.4 HB2C1000 m Barrera de formigó doble, prefabricada, amb perfil tipus New Jersey, 
col·locada i amb el desmuntatge inclòs

31,68 50,00 1.584,19 €

2.5 H6AZ59A1 u Porta de planxa d'acer galvanitzat, d'amplària 6 m i alçària 2 m, amb 
bastiment de tub d'acer galvanitzat, per a tanca mòbil de malla 
metàl·lica, i amb el desmuntatge inclòs

190,46 2,00 380,92 €

2.6 HB2A2321 m Barrera de seguretat metàl·lica simple, reduïda, tipus BMSRA4/C 
segons OC 28/2009, amb un perfil longitudinal de secció doble ona i 
suports C-120 col·locats clavats a terra cada 4 m, per a una classe 
de contenció normal, amb nivell de contenció N2, amplària de treball 
W6, índex de severitat A i deflexió dinàmica 2 m segons UNE-EN 
1317-2, col·locada en trams rectes o en corbes de radi igual o 
superior a 22 m i amb el desmuntatge inclòs

24,01 50,00 1.200,50 €

2.7 HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de càrrega, amb pressió incorporada, 
pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclòs

33,43 2,00 66,87 €
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2.8 H16F1003 u Reunió del comitè de Seguretat i Salut constituït per 6 persones 84,84 4,00 339,36 €
2.9 H16F1004 h Informació en Seguretat i Salut per als riscos específics de l'obra 11,24 25,00 280,88 €
2.10 HQUAM000 u Reconeixement mèdic 26,67 25,00 666,75 €
2.11 HQUAP000 u Curset de primers auxilis i socorrisme 159,71 4,00 638,86 €
2.12 ut Redacció del pla de seguretat i salut laboral d’obra 525,00 1,00 525,00 €
2.13 HQUA2100 ut Farmaciola portàtil  d’urgència a caseta d’obra 92,15 2,00 184,29 €

11.2 Proteccions col·lectives 7.985,55 €

3.1 HB2Z5021 u Captallums làmina reflectant a dues cares per a barreres de 
seguretat flexibles, fixat a la banda i amb el desmuntatge inclòs

6,30 100,00 630,00 €

3.2 HBBA1511 u Placa de senyalització de seguretat laboral, de planxa d'acer llisa 
serigrafiada, de 40x33 cm, fixada mecànicament i amb el 
desmuntatge inclòs

13,37 10,00 133,70 €

3.3 HBBAF004 u Senyal d'advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 
groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, 
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distància, 
fixada i amb el desmuntatge inclòs

28,74 10,00 287,35 €

3.4 HBBAA005 u Senyal de prohibició, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent 
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diàmetre 29 cm, amb 
cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el 
desmuntatge inclòs

22,66 10,00 226,63 €

3.5 HBBAB115 u Senyal de obligació, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diàmetre 29 cm, 
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb 
el desmuntatge inclòs

21,88 10,00 218,84 €

3.6 HBC12500 u Con de plàstic reflector de 75 cm d'alçària 16,60 50,00 829,94 €
3.7 HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge 

inclòs
0,89 2.000,00 1.785,00 €

3.8 HBC1GFJ1 u Llumenera amb làmpada intermitent color ambre amb energia de 
bateria de 12 V i amb el desmuntatge inclòs

20,65 50,00 1.032,50 €

3.9 HBC1F501 u Globus de llum vermella per a senyalització amb el desmuntatge 
inclòs

7,26 50,00 363,13 €

11.3 Senyalització 5.507,08 €
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4.1 HQU1B350 u Transport, entrega, retirada, muntatge i desmuntatge de mòdul 
prefabricat per a equipament sanitaris a obra de 3,7x2,4 m amb 
tancaments formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i 
aïllament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler 
aglomarat hidròfug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i 
llana de vidre, instal·lació elèctrica 1 punt de llum, interruptor, endolls i 
protecció diferencial, i equipat amb 2 inodors, 2 dutxes, lavabo 
col·lectiu amb 2 aixetes i termos elèctric 50 litres

150,85 1,00 150,85 €

4.2 HQU1B150 mes Lloguer de mòdul prefabricat per a equipament sanitaris a obra de 
3,7x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer 
prelacat i aïllament interior de 40mm de gruix i paviment format per 
tauler aglomarat hidròfug amb acabat de PVC sobre xapa 
galvanitzada i llana de vidre, instal·lació elèctrica 1 punt de llum, 
interruptor, endolls i protecció diferencial, i equipat amb 2 inodors, 2 
dutxes, lavabo col·lectiu amb 2 aixetes i termos elèctric 50 litres

38,42 6,00 230,53 €

4.3 HQU1D390 u Transport, entrega, retirada, muntatge i desmuntatge de mòdul 
prefabricat per equipament de vestidors a obra de 8x2,4 m amb 
tancaments formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i 
aïllament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler 
aglomarat hidròfug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i 
llana de vidre, instal·lació elèctrica 2 punts de llum, interruptor, endolls 
i protecció diferencial

150,85 1,00 150,85 €

4.4 HQU1D190 mes Lloguer de mòdul prefabricat per equipament de vestidors a obra de 
8x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer 
prelacat i aïllament interior de 40mm de gruix i paviment format per 
tauler aglomarat hidròfug amb acabat de PVC sobre xapa 
galvanitzada i llana de vidre, instal·lació elèctrica 2 punts de llum, 
interruptor, endolls i protecció diferencial

38,42 6,00 230,53 €

4.5 HQU22301 u Armari metàl·lic individual de doble compartiment interior, de 
0,4x0,5x1,8 m, col·locat i amb el desmuntatge inclòs

43,69 1,00 43,69 €

4.6 HQU25701 u Banc de fusta, de 3,5 m de llargària i 0,4 m d'amplària, amb capacitat 
per a 5 persones, col·locat i amb el desmuntatge inclòs

18,70 6,00 112,19 €
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CAPÍTOLS i PARTIDES codi ut partida €/ut Amidament Import

4.7 HQU1E170 mes Lloguer de mòdul prefabricat per a equipament de menjador a obra de 
6x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer 
prelacat i aïllament interior de 40mm de gruix i paviment format per 
tauler aglomarat hidròfug amb acabat de PVC sobre xapa 
galvanitzada i llana de vidre, instal·lació elèctrica 1 punt de llum, 
interruptor, endolls i protecció diferencial, i equipat amb aigüera de 1 
pica amb aixeta i taulell

35,22 1,00 35,22 €

4.8 HQU1E370 u Transport, entrega, retirada, muntatge i desmuntatge de mòdul 
prefabricat per a equipament de menjador a obra de 6x2,4 m amb 
tancaments formats per placa de dues planxes d'acer prelacat i 
aïllament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler 
aglomarat hidròfug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i 
llana de vidre, instal·lació elèctrica 1 punt de llum, interruptor, endolls i 
protecció diferencial, i equipat amb aigüera de 1 pica amb aixeta i 
taulell

150,85 6,00 905,10 €

4.9 HQU27902 u Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3,5 m de llargària i 0,8 m 
d'amplària, amb capacitat per a 10 persones, col·locada i amb el 
desmuntatge inclòs

21,32 2,00 42,63 €

4.10 HQU1H110 mes Lloguer de mòdul prefabricat de cabina amb inodor químic 
d'1,05x1,05 m i 2,35 m d'alçària, amb tancaments de polietilè i sostre 
traslúcid, equipat amb 1 inodor amb dipòsit químic de 250l. i un 
lavabo amb dipòsit d'aigua de 45l. , amb manteniment inclòs

106,71 6,00 640,24 €

11.4 Instal·lacions provisionals d'higiene i salut 2.541,82 €

Pressupost d'execució material (PEM) 19.749,00 €

12% 2.369,88 €
4% 789,96 €

Pressupost d'execució per contracta, sense IVA (PEC) 22.908,83 €

21% 4.810,86 €

Pressupost per coneixement de l'administració, amb IVA (PCA) 27.719,69 €
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ANNEX 2.- PLA DE CONTROL DE QUALITAT 

Índex  

1.   Moviment de terres i formació d’esplanada 

• Assaigs de recepció dels sòls emprats per a formar terraplens 
• Assaigs d’execució de la compactació 

2.   Drenatge 

• Assaigs de recepció de sòls a emprar en rebliment de rases 
• Assaigs d’execució de la compactació de rases 
• Assaigs d’execució de formigó en llits i protecció 
• Prova de recepció dels conductes i execució de la xarxa 

3.   Subbases granulars 

• Assaigs de recepció de la qualitat del material  
• Assaigs d’execució de la compactació 

4.   Vorades, encintats i rigoles 

• Assaigs d’execució de vorades 

5.   Implantació de serveis 

• Assaigs de recepció dels materials de rebliment de rases 
• Assaigs d’execució de la compactació de rases 
• Control de recepció de materials per instal·lacions i serveis 
• Control d’acceptació de la xarxa d’enllumenat públic 

6.   Pavimentació 

• Assaigs de recepció de materials en base granular 
• Assaigs d’execució de la compactació 
• Execució formigó base de voravies 
• Paviments de mescles bituminoses 
• Paviments de peces de formigó 

7.   Formigó, murs i obra civil  

• Execució de formigó en fonaments 
• Execució de formigó en murs 
• Execució de formigó en lloses 
• Acceptació d’acer per armat 

8.   Enjardinament  

• Plantacions 
• Xarxa de reg 

9.   Normes d’execució d’assaigs 

 

Quadre d’Amidaments del Pla de Control de Qualitat 
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ANNEX 2.- PLA DE CONTROL DE QUALITAT 

 

OBJECTE DEL PLA 

La finalitat d'aquest Pla de control de qualitat és establir, en el marc de la normativa vigent, els assaigs i 
proves mínimes a realitzar en la recepció de materials i en l’execució de les diferents partides i unitats 
d’obra,  aplicables al present projecte.  

Els assaigs que determina aquest Pla són els següents: 

1. Moviment de terres i formació d’esplanada. 

1.1. Assaigs de recepció dels sòls emprats per a formar terraplens 

Anàlisi granulomètrica per tamisatge 1 assaig cada 2.000 m3 (*) 
Determinació límits d’Atterberg (líquid i plàstic) 1 assaig cada 2.000 m3 (*) 
Piconatge pel mètode del Próctor modificat  1 assaig cada 1.500 m3 (*) 
Determinació de l’índex CBR, metodologia Próctor normal 1 assaig cada 5.000 m3 (*) 
Determinació del contingut de guix  1 assaig cada 5.000 m3 (*) 
Determinació del contingut de matèria orgànica  1 assaig cada 5.000 m3 (*) 
Determinació del contingut de sals solubles  1 assaig cada 5.000 m3 (*) 
(*) per m3 de terraplè o canvi de material 

1.2. Assaigs d’execució de la compactació 

Determinació in situ de la humitat i la densitat, mètode isòtops radiactius 5 assaigs cada 5.000 m2 (*) 
(*) per m2 de tongada o fracció diària 

2. Drenatge  

2.1. Assaigs de recepció de sòls emprats en rebliment de rases 

Piconatge pel mètode del Próctor modificat 1 assaig cada 400 m3 (*) 
Anàlisi granulomètrica per tamisatge 1 assaig cada 1.500 m3 (**) 
Determinació límits d’Atterberg (líquid i plàstic) 1 assaig cada 1.500 m3 (**) 
(*) per m3 de rasa compactada o fracció diària  (**) per m3 de rebliment de rasa o canvi de material 

2.2. Assaigs d’execució de la compactació de rases  

Determinació in situ de la humitat i la densitat, mètode isòtops radiactius 1 assaig cada 200 m3 (*) 
(*) per m3 de rasa compactada o fracció diària 

2.3. Assaigs d’execució de formigó en llits i protecció 

Determinació resistència a compressió 6 provetes cada 50 m3 (*) 
Assaig de consistència 1 assaig cada 50 m3 (*) 
(*) per m3 de formigó col·locat o fracció diària 

2.4. Proves de recepció i execució dels conductes 

Assaig d’aixafament de tubs per flexió transversal 1 assaig cada 300 ml (*) 
Proves de funcionament de la xarxa 1 assaig 
(*) per ml de canonada  
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3. Subbases granulars 

3.1. Assaigs de recepció del material 

Anàlisi granulomètrica per tamisatge 1 assaig cada 1.000 m3 (*) 
Determinació límits d’Atterberg (líquid i plàstic) 1 assaig cada 1.000 m3 (*) 
Piconatge pel mètode del Próctor modificat  1 assaig cada 1.000 m3 (*) 
Determinació de l’índex CBR, metodologia Próctor normal 1 assaig cada 1.000 m3 (*) 
(*) per m3 d’aportació de material 

3.2. Assaigs d’execució de la compactació 

Determinació in situ de la humitat i la densitat, mètode isòtops radiactius 1 assaig cada 300 m3 (*) 
(*) per m3 de subbase compactada o fracció diària  

4. Vorades, encintats i rigoles 

4.1. Assaig d’execució de vorades  

Determinació característiques físiques de vorada 1 assaig cada 300 ml (*) 
Determinació resistència a la flexió de tres peces de vorada 1 assaig cada 300 ml (*) 
Determinació resistència al desgast per abrasió d’elements de vorada 1 assaig cada 1.000 ml (*) 
Determinació absorció d’aigua de tres peces de vorada 1 assaig cada 300 ml (*) 
Determinació resistència al desgast per abrasió de tres peces de rigola 1 assaig cada 1.000 ml (*) 
Determinació absorció d’aigua de tres peces de rigola 1 assaig cada 300 ml (*) 
Assaig de resistència a compressió del formigó de base de rigoles 6 provetes cada 50 m3 (**) 
(*) per ml d’element col·locat  (**) per m3 de formigó col·locat  

5. Implantació de serveis 

5.1. Assaigs de recepció dels materials de rebliment de rases 

Anàlisi granulomètrica per tamisatge 1 assaig cada 1.000 m3 (*) 
Determinació límits d’Atterberg (líquid i plàstic) 1 assaig cada 1.000 m3 (*) 
Piconatge pel mètode del Próctor modificat  1 assaig cada 400 m3 (*) 
Determinació de l’índex CBR, metodologia Próctor normal 1 assaig cada 1.000 m3 (*) 
Determinació del contingut de matèria orgànica  1 assaig cada 1.000 m3 (*) 
(*) per m3 de rasa compactada o canvi de material 

5.2. Assaigs d’execució de la compactació de rases 

Determinació in situ de la humitat i la densitat, mètode isòtops radiactius 1 assaig cada 200 m3 (*) 
(*) per m3 de rasa compactada o fracció diària 

5.3. Control de recepció de materials per instal·lacions i serveis 

Control dimensional suport dels punts de llum 1 assaig cada 25 ut (*) 

Control característiques tècniques dels punts de llum 1 assaig cada 25 ut (*) 

Control compliment normatiu per als conductes elèctrics 1 assaig cada 500 ml (**) 
(*) per ut de punt de llum instal·lat  (**) per ml de conductes elèctrics instal·lats 

5.5. Control d’acceptació de la xarxa d’enllumenat públic 

Control caiguda de tensió <3% 1 assaig cada ut (*) 
Control aïllament de conductors i neutre 1 assaig cada  ut (**) 

Control intensitat normal de fusibles 1 assaig cada  20 ut (*) 

Control resistència línia de terra 1 assaig cada línia (***) 

Control intensitat per cada fase de línia 1 assaig cada línia (***) 

Identificació de fases en quadres de comandament 1 assaig per quadre 

Control valors d’il·luminació amb luxòmetre 1 assaig cada  10 ut (*) 
(*) per ut de punt de llum instal·lat  (**) per cada línia instal·lada  (***) per línia instal·lada 
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6. Pavimentació  

6.1. Assaigs de recepció de materials en base granular 

Determinació de fins pel mètode de l’equivalent de sorra 3 assaigs cada 1.000 m3 (*) 
Anàlisi granulomètrica per tamisatge 3 assaigs cada 1.000 m3 (*) 
Determinació límits d’Atterberg (líquid i plàstic) 3 assaigs cada 1.000 m3 (*) 
Piconatge pel mètode del Próctor modificat  3 assaigs cada 1.000 m3 (*) 
Determinació de la resistència al desgast, màquina de Los Ángeles 1 assaig cada 1.500 m3 (*) 
(*) per m3 d’aportació de material 

6.2. Assaigs d’execució de compactació 

Determinació in situ de la humitat i la densitat, mètode isòtops radiactius 1 assaig cada 1.500 m3 (*) 
(*) per m3 de base compactada o fracció  

6.3. Execució formigó base de voreres 

Determinació resistència a compressió 6 provetes cada 50 m3 (*) 
Resistència de malla electrosoldada per formigons 2 assaigs 
(*) per m3 de formigó col·locat  

6.4 Paviments de mescles bituminoses 

Anàlisi granulomètrica per tamisatge 1 assaig cada 600 T (*) 
Determinació de fins pel mètode de l’equivalent de sorra 1 assaig cada 600 T (*) 
Determinació coeficient de poliment accelerat d’una mostra de granulat 1 assaig  
Determinació de l’índex de llenques i agulles d’una mostra de granulat 1 assaig  
Determinació de la neteja superficial d’una mostra de granulat 1 assaig  
Determinació de la resistència al desgast, màquina de Los Ángeles 1 assaig  
Determinació percentatge cares de fractura d’una mostra d’àrid granular 1 assaig  
Determinació densitat relativa i l’absorció de mostra d’àrids mescles bit. 1 assaig  
Determinació contingut de lligant de mostra de mescla bituminosa 1 assaig cada 600 T (*) 
Anàlisi granulomètrica de granulat recuperat de mostra de mescla bit. 1 assaig cada 600 T (*) 
Determinació del contingut densitat aparent i de buits 1 assaig cada 600 T (*) 
Determinació sensibilitat a l’aigua de mostra de mescla bituminosa 1 assaig cada 5.000 m2 (**) 
Control execució, per extracció de proveta testimoni de mescla bit. 1 assaig cada 90 T (*) 
Control de temperatures d’execució mescles bit. En calent 1 assaig cada 40 T (*) 
(*) per T de mescla bituminosa col·locada  (**) per m2 de paviment col·locat 

6.5 Paviments de peces de formigó 

Determinació característiques geomètriques mostra de 4 panots 1 assaig cada 500 m2 (*) 
Determinació resistència a la flexió mostra de 4 panots 1 assaig cada 500 m2 (*) 
Determinació resistència a l’abrasió mostra de 4 panots 1 assaig cada 500 m2 (*) 
Determinació coeficient d’absorció d’aigua mostra de 4 panots 1 assaig cada 500 m2 (*) 
(*) per m2 de paviment col·locat 

7. Formigó, murs i obra civil  

7.1. Execució formigó en fonaments 

Determinació resistència a compressió 6 provetes cada 100 m3 (*) 
Assaig de consistència, con d’Abrams 1 assaig cada 100 m3 (*) 
(*) per m3 de formigó col·locat o fracció diària 
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7.2. Execució formigó en murs  

Determinació resistència a compressió 6 provetes cada 50 m3 (*) 
Assaig de consistència, con d’Abrams 1 assaig cada 50 m3 (*) 
(*) per m3 de formigó col·locat o fracció diària 

7.3. Execució formigó en lloses 

Determinació resistència a compressió 6 provetes cada 100 m3 (*) 
Assaig de consistència, con d’Abrams 1 assaig cada 100 m3 (*) 
(*) per m3 de formigó col·locat o fracció diària 

7.4. Acceptació acer per armat 

Verificacions de la secció equivalent de les barres 2 assaigs cada ut (*) 
Doblegament a 180º i desdoblegament a 90º 2 assaigs cada ut (*) 
Verificació característiques geomètriques del ressalts 2 assaigs cada ut (*) 
Determinació del límit elàstic 2 assaigs  (**) 
Càrrega de trencament i allargament en trencament 2 assaigs  (**) 
(*) per cada decímetre de barres emprat  (**) dos cops al llarg de l’obra 

8. Enjardinament 

8.1. Plantacions 

Control recepció d’arbrat 1 assaig cada 10 ut (*) 
Control de recepció d’arbustives 1 assaig cada 25 ut (*) 
Control de components hidrosembra 1 assaig 
(*) per ut d’arbrat plantat (**) per ut d’arbustiva plantat 

8.2. Xarxa de reg  

Control dimensional de les canonades 1 assaig cada tram (*) 

Control de pressió interior de les canonades 1 assaig cada tram (*) 

Control d’estanqueïtat de les canonades 1 assaig cada tram (*) 
(*) per tram significatiu de canonada instal·lada 

9. Normes d’execució d’assaigs 

Les Normes oficials d’execució d’assaigs es concreten bàsicament en: 
- Normes UNE declarades d’acompliment obligatori per ordres ministerials de 5 de juliol de 1967 i 

d’11 de maig de 1971. 
- Normes NLT del Laboratori de Transport i de Mecànica del Sòl. 
- Normes A.S.T.M. i Normes D.I.N. (Normes d’altres països a les quals es pot fer referència). 

Relació de Normatives per Activitat: 
 

Resistència a compressió UNE 7240-7242  
Consistència  UNE 7103 
Resistència a compressió prèvia extracció de testimoni UNE 7241 
Resistència al desgast UNE 7015 
Contingut de Sulfats UNE 7245 
Contingut de Terrossos d’Argila UNE 7133 
Resistència a flexo-tracció UNE 7240-7395 
Acceptació dels àrids UNE 7133-7135 
          7244-7245-7134 
Granulomètrica NLT-104 
Límits d’Atterberg NLT-105 i 106/72 
Próctor Modificat NLT-108 
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Índex CBR NLT-111 
Contingut de matèria orgànica  
(únicament en cas de dubte) NLT-117 
De densitat in situ / D’humitat in situ NLT-109 
Equivalent de sorra NLT-113/72 
Qualitat de “Los Angeles” NLT-149/72 
Resistència a compressió en provetes fabricades amb   
el motlle i compactació de l’assaig Próctor Modificat NLT-108/72 
Granulometria dels àrids NLT-150 
Coeficient de poliment accelerat   
(únicament a capa de trànsit de vies ràpides) NLT-174 
Forma dels àrids  
Adhesivitat NLT-355 
Marshall NLT-159 
Granulometria dels àrids del polsim de pedrera (filler) NLT-150 i NLT-151 
Granulomètric de la mescla fabricada després d’extret el lligant  NLT-165 
Marshall  
Determinacions de densitat-determinacions de buits NLT-162 
Contingut de lligant NLT-164 
Prova de flexió transversal (resistència a l’aixafament) TMM-73 

 

Les normes esmentades regulen l’execució d’assaigs normalitzats relatius a les diferents activitats de les 
obres d’urbanització. 

El programa de control ha de fer referència a les normes que defineixin l’assaig més adient per a cada 
unitat d’obra. 

. 

AMIDAMENTS 

Les partides que integren el present Pla de control de qualitat de les obres s’inclouen en el quadre 

annex a aquest Pla de control de qualitat. 

 

Barcelona, abril de 2016 

L’autor del Projecte, 

 

Josep Pinós i Alsedà 

Enginyer de Camins, Canals i Ports 
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Quadre Pressupost del Pla de Control de Qualitat

Projecte d'obres del vial de circumval·lació de la ronda nord de Palafrugell. Terme municipal de Begur

CAPÍTOLS i PARTIDES codi ut partida €/ut assaigs/lot freqüència lot Amidament

J03D2202 u Anàlisi granulomètrica per tamisatge d'una mostra de sòl, segons la 
norma UNE 103101

27,29 8.191,50 m3 1,00 2.000 m3 5,00

J03D4204 u Determinació dels límits d'Atterberg (límit líquid i límit plàstic) d'una 
mostra de sòl, segons la norma UNE 103103/95, UNE 103104/93

31,11 8.191,50 m3 1,00 2.000 m3 5,00

J03D8208 u Assaig de piconatge pel mètode del Proctor modificat d'una mostra de 
sòl, segons la norma UNE 103501

55,56 8.191,50 m3 1,00 1.500 m3 6,00

J03D9209 u Determinació de l'índex CBR en laboratori, amb la metodologia del 
Próctor normal (a tres punts) d'una mostra de sòl, segons la norma UNE 
103502

103,09 8.191,50 m3 1,00 5.000 m3 2,00

J03DK10Y u Determinació del contingut de guix d'un sòl, segons la norma NLT 115 69,79 8.191,50 m3 1,00 5.000 m3 2,00
J03DK20H u Determinació del contingut de matèria orgànica, pel mètode del 

permanganat potàssic d'una mostra de sòl, segons la norma UNE 
103204

37,16 8.191,50 m3 1,00 5.000 m3 2,00

J03DN10Z u Determinació del contingut de sals solubles d'un sòl, segons la norma 
NLT 114

33,57 8.191,50 m3 1,00 5.000 m3 2,00

J03DR10P Determinació in situ de la humitat i la densitat pel mètode dels isòtops 
radioactius d'un sòl, segons la norma ASTM D 3017 e1

12,66 8.191,50 m3 5,00 5.000 m3 10,00

1. Moviments de terres i formació d'esplanada

J03D8208 u Assaig de piconatge pel mètode del Proctor modificat d'una mostra de 
sòl, segons la norma UNE 103501

55,56 969,37 m3 1,00 400 m3 3,00

J03D2202 u Anàlisi granulomètrica per tamisatge d'una mostra de sòl, segons la 
norma UNE 103101

27,29 969,37 m3 5,00 1.500 m3 5,00

J03D4204 u Determinació dels límits d'Atterberg (límit líquid i límit plàstic) d'una 
mostra de sòl, segons la norma UNE 103103/95, UNE 103104/93

31,11 969,37 m3 5,00 1.500 m3 5,00

J03DR10P Determinació in situ de la humitat i la densitat pel mètode dels isòtops 
radioactius d'un sòl, segons la norma ASTM D 3017 e1

12,66 969,37 m3 1,00 200 m3 5,00

J060780A u Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes, cura, 
recapçament i assaig a compressió d'una sèrie de sis provetes 
cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, UNE-EN 
12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3

110,23 6,50 m3 1,00 50 m3 1,00

partida d'obra

1.1. Assaigs de recepció dels sòls emprats per a formar terraplens

1.2. Assaigs d'execució de la compactació

2.1. Assaigs de recepció dels sòls emprats en rebliment de rases

2.2. Assaigs d'execució de la compactació de rases

2.3. Assaigs d'execució de formigó de llits de protecció
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Quadre Pressupost del Pla de Control de Qualitat

Projecte d'obres del vial de circumval·lació de la ronda nord de Palafrugell. Terme municipal de Begur

CAPÍTOLS i PARTIDES codi ut partida €/ut assaigs/lot freqüència lot Amidament

JFA19D01 u Assaig d'aixafament o de flexió transversal d'un tub de material plàstic de 
diàmetre comprès entre 400 i 600 mm, segons PPTGTAA-74

228,85 1.178,17 ml 1,00 300 ml 4,00

JDV7H90F u Jornada per a execució de les proves finals de funcionament d'una xarxa 
de sanejament, segons PPTGTSP 1986

587,86 1,00 ut 1,00

Control de pressió interior de les canonades 1,00 ut
Control d'estanqueïtat de les canonades 1,00 ut

2. Drenatge

J03D2202 u Anàlisi granulomètrica per tamisatge d'una mostra de sòl, segons la 
norma UNE 103101

27,29 5.604,99 m3 1,00 1.000 m3 6,00

J03D4204 u Determinació dels límits d'Atterberg (límit líquid i límit plàstic) d'una 
mostra de sòl, segons la norma UNE 103103/95, UNE 103104/93

31,11 5.604,99 m3 1,00 1.000 m3 6,00

J03D8208 u Assaig de piconatge pel mètode del Proctor modificat d'una mostra de 
sòl, segons la norma UNE 103501

55,56 5.604,99 m3 1,00 1.000 m3 6,00

J03D9209 u Determinació de l'índex CBR en laboratori, amb la metodologia del 
Próctor normal (a tres punts) d'una mostra de sòl, segons la norma UNE 
103502

103,09 5.604,99 m3 1,00 1.000 m3 6,00

9 J03DR10P Determinació in situ de la humitat i la densitat pel mètode dels isòtops 
radioactius d'un sòl, segons la norma ASTM D 3017 e1

12,66 5.604,99 m3 1,00 300 m3 10,00

3. Subbases granulars

J961110D ut Determinació de la forma, mides i designació d'una mostra de vorada 
prefabricada de formigó, segons la norma UNE-EN 1340

58,72 2.149,00 ml 1,00 300,00 ml 8,00

J961230D ut Determinació de la resistència a la flexió d'una mostra de tres peces de 
vorada prefabricada de formigó, segons la norma UNE-EN 1340

121,87 2.149,00 ml 1,00 300,00 ml 8,00

J961310D ut Determinació de la resistència al desgast per abrasió en plataforma 
giratòria d'una mostra de vorada prefabricada de formigó, segons la 
norma UNE-EN 1340

128,26 2.149,00 ml 1,00 1.000,00 ml 3,00

J961430D ut Determinació del coeficient d'absorció d'aigua d'una mostra de tres 
peces de vorada prefabricada de formigó, segons la norma UNE-EN 1340

76,17 2.149,00 ml 1,00 300,00 ml 8,00

J9C13C7A u Determinació de la resistència a l'abrasió d'una mostra de 3 rajoles de 
formigó, segons la norma UNE-EN 1339

76,58 2.149,00 ml 1,00 1.000,00 ml 3,00

J9C14C7A u Determinació del coeficient d'absorció d'aigua d'una mostra de 3 rajoles 
de formigó, segons la norma UNE-EN 1339

52,56 2.149,00 ml 1,00 300,00 ml 8,00

partida d'obra

2.4.Proves de recepció dels conductes i execució de la xarxa de drenatge

3.1. Assaigs de recepció del material

3.2. Assaigs d'execució de la compactació 

4.1. Assaigs d'execució de vorades
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Quadre Pressupost del Pla de Control de Qualitat

Projecte d'obres del vial de circumval·lació de la ronda nord de Palafrugell. Terme municipal de Begur

CAPÍTOLS i PARTIDES codi ut partida €/ut assaigs/lot freqüència lot Amidament

J060780A ut Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes, cura, 
recapçament i assaig a compressió d'una sèrie de sis provetes 
cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, UNE-EN 
12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3

110,23 59,83 m3 1,00 50 m3 2,00

4. Vorades, encintats i rigoles

J03D2202 ut Anàlisi granulomètrica per tamisatge d'una mostra de sòl, segons la 
norma UNE 103101

27,29 303,60 m3 1,00 1.000 m3 1,00

J03D4204 ut Determinació dels límits d'Atterberg (límit líquid i límit plàstic) d'una 
mostra de sòl, segons la norma UNE 103103/95, UNE 103104/93

31,11 303,60 m3 1,00 1.000 m3 1,00

J03D8208 ut Assaig de piconatge pel mètode del Proctor modificat d'una mostra de 
sòl, segons la norma UNE 103501

55,56 303,60 m3 1,00 400 m3 1,00

J03D9209 ut Determinació de l'índex CBR en laboratori, amb la metodologia del 
Próctor normal (a tres punts) d'una mostra de sòl, segons la norma UNE 
103502

103,09 303,60 m3 1,00 1.000 m3 1,00

J03DK20H ut Determinació del contingut de matèria orgànica, pel mètode del 
permanganat potàssic d'una mostra de sòl, segons la norma UNE 
103204

37,16 303,60 m3 1,00 1.000 m3 1,00

9 J03DR10P Determinació in situ de la humitat i la densitat pel mètode dels isòtops 
radioactius d'un sòl, segons la norma ASTM D 3017 e1

12,66 303,60 m3 1,00 200 m3 2,00

JHV18101 ut Jornada per a inspecció durant l'execució de la instal·lació d'enllumenat, 
segons exigències del Projecte i del REBT

516,60 1,00 ut 1,00

Control dimensional suport dels punts de llum 50,00 2,00 ut
Control característiques tècniques dels punts de llum 50,00 2,00 ut
Control compliment normatiu per als conductors elèctrics 50,00 6,00 ut

JHV19101 ut Jornada per a execució de les proves finals de servei de la instal·lació 
d'enllumenat, segons exigències del Projecte i del REBT

516,60 1,00 ut 1,00

Control caiguda de tensió <3% 30,00 ut
Control aïllament de conductors i neutre 1,00 ut
Control intensitat normal de fusibles 1,00 ut
Control resistència línia de terra 1,00 ut
Control intensitat per cada fase de línia 1,00 ut
Identificació de fases en quadres de comandament 1,00 ut
Control valors d'i·luminació amb luxòmetre 30,00 ut

5. Implantació de serveis

5.1. Assaigs de recepció dels materials de rebliment de rases

partida d'obra

5.2. Assaigs d'execució de la compactació de rases

5.3. Control de recepció de materials per instal·lacions i serveis

5.4. Control d'acceptació de la xarxa d'enllumenat públic



 

Projecte d’obres del vial de circumval·lació Ronda nord de Palafrugell. Terme municipal de Begur                               

Annex 2.- Pla de control de qualitat                                                                                                      

 

Quadre Pressupost del Pla de Control de Qualitat

Projecte d'obres del vial de circumval·lació de la ronda nord de Palafrugell. Terme municipal de Begur

CAPÍTOLS i PARTIDES codi ut partida €/ut assaigs/lot freqüència lot Amidament

J0305503 ut Determinació del contingut de fins d'una mostra d'àrids, segons la norma 
UNE-EN 933-1

22,46 1.123,30 m3 3,00 1.000 m3 6,00

J03D2202 ut Anàlisi granulomètrica per tamisatge d'una mostra de sòl, segons la 
norma UNE 103101

27,29 1.123,30 m3 3,00 1.000 m3 6,00

J03D4204 ut Determinació dels límits d'Atterberg (límit líquid i límit plàstic) d'una 
mostra de sòl, segons la norma UNE 103103/95, UNE 103104/93

31,11 1.123,30 m3 3,00 1.000 m3 6,00

J03D8208 ut Assaig de piconatge pel mètode del Proctor modificat d'una mostra de 
sòl, segons la norma UNE 103501

55,56 1.123,30 m3 3,00 1.000 m3 6,00

J030970B ut Determinació de la resistència al desgast mitjançant la màquina de Los 
Ángeles d'una mostra d'àrids gruixuts, segons la norma UNE-EN 1097-2

79,48 1.123,30 m3 3,00 1.500 m3 6,00

9 J03DR10P ut Determinació in situ de la humitat i la densitat pel mètode dels isòtops 
radioactius d'un sòl, segons la norma ASTM D 3017 e1

12,66 1.123,30 m3 3,00 1.500 m3 2,00

J060780A u Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes, cura, 
recapçament i assaig a compressió d'una sèrie de sis provetes 
cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, UNE-EN 
12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3

110,23 67,68 m3 1,00 50 m3 2,00

J0B22304 u Assaigs complets d'una proveta de malla electrosoldada de dos calibres 
per a armar formigons, segons la norma UNE-EN ISO 15630-2

294,82 2,00 ut 2,00

J0304503 ut Anàlisi granulomètrica per tamisatge d'una mostra d'àrids, segons la 
norma UNE-EN 933-1

27,29 1.275,01 t 1,00 600 t 3,00

J0305503 ut Determinació del contingut de fins d'una mostra d'àrids, segons la norma 
UNE-EN 933-1

22,46 1.275,01 t 1,00 600 t 3,00

J030J50K ut Determinació del coeficient de poliment accelerat d'una mostra d'àrids, 
segons la norma UNE-EN 1097-8

519,17 1,00 ut 1,00

J030K50L ut Determinació de l'índex de llenques i agulles d'una mostra d'àrids, segons 
la norma NLT 354, UNE-EN 933-3

38,25 1,00 ut 1,00

J03HT40W ut Determinació de la neteja superficial d'una mostra d'àrids per a mescles 
bituminoses, segons la norma NLT 172, UNE-EN 13043

31,33 1,00 ut 1,00

J030970B ut Determinació de la resistència al desgast mitjançant la màquina de Los 
Ángeles d'una mostra d'àrids gruixuts, segons la norma UNE-EN 1097-2

79,48 1,00 ut 1,00

J030H705 ut Determinació del percentatge de cares de fractura d'una mostra d'àrids 
gruixuts, segons la norma UNE-EN 933-5

29,45 1,00 ut 1,00

J0304504 ut Determinació de la densitat relativa i l'absorció d'aigua d'una mostra 
d'àrids, segons la norma UNE-EN 1097-6

39,46 1,00 ut 1,00

partida d'obra

6.1. Assaigs de recepció de materials en base granular

6.2. Assaigs d'execució de compactació 

6.3. Execució formigó base de voreres

6.4. Paviments de mescles bituminoses
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Quadre Pressupost del Pla de Control de Qualitat

Projecte d'obres del vial de circumval·lació de la ronda nord de Palafrugell. Terme municipal de Begur

CAPÍTOLS i PARTIDES codi ut partida €/ut assaigs/lot freqüència lot Amidament

J9H1210F ut Determinació del contingut de lligant d'una mostra de mescla bituminosa, 
segons la norma UNE-EN 12697-1

38,37 1.275,01 t 1,00 600 t 3,00

J9H1310G ut Anàlisi granulomètrica del granulat recuperat d'una mostra de mescla 
bituminosa, segons la norma UNE-EN 12697-2

33,47 1.275,01 t 1,00 600 t 3,00

J9H1P104 ut Presa, confecció de provetes, determinació de la densitat aparent i del 
contingut de buits d'una mostra de mescla bituminosa, segons la norma 
UNE-EN 12697-30, UNE-EN 12697-32, UNE-EN 12697-6, UNE-EN 12697-
8

164,91 1.275,01 t 1,00 600 t 3,00

J9H1N103 ut Determinació de la sensibilitat a l'aigua (resistència conservada a tracció 
indirecta desprès d'immersió) d'una mostra de mescla bituminosa, 
segons la norma UNE-EN 12697-12

313,95 1.275,01 t 1,00 5.000 t 1,00

J9H1520K ut Extracció, tall, determinació del gruix i de la densitat d'una proveta 
testimoni de mescla bituminosa, segons la norma UNE-EN 12697-6

62,22 1.275,01 t 1,00 90 t 15,00

J9H1B401 ut Control de temperatures en l'execució de paviments de mescla 
bituminosa en calent, segons la norma UNE-EN 12697-13

14,70 1.275,01 t 1,00 40 t 32,00

J9C11F3A ut Determinació de les característiques geomètriques d'una mostra de 4 
peces de panot, segons la norma UNE-EN 1339

72,63 107,00 m2 1,00 500 m2 1,00

J9C12F3A ut Determinació de la resistència a la flexió d'una mostra de 4 peces de 
panot, segons la norma UNE-EN 1339

127,30 107,00 m2 1,00 500 m2 1,00

J9C13F3A ut Determinació de la resistència a l'abrasió d'una mostra de 4 peces de 
panot, segons la norma UNE-EN 1339

137,75 107,00 m2 1,00 500 m2 1,00

J9C14F3A ut Determinació del coeficient d'absorció d'aigua d'una mostra de 4 peces 
de panot, segons la norma UNE-EN 1339

62,59 107,00 m2 1,00 500 m2 1,00

6. Pavimentació

J060780A u Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes, cura, 
recapçament i assaig a compressió d'una sèrie de sis provetes 
cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, UNE-EN 
12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3

110,23 48,60 m3 1,00 100 m3 1,00

J060780A ut Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes, cura, 
recapçament i assaig a compressió d'una sèrie de sis provetes 
cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, UNE-EN 
12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3

110,23 1,00 ut 1,00

partida d'obra

6.5. Paviments de peces de formigó

7.1. Execució formigó en fonaments

7.2. Execució formigó en murs
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Quadre Pressupost del Pla de Control de Qualitat

Projecte d'obres del vial de circumval·lació de la ronda nord de Palafrugell. Terme municipal de Begur

CAPÍTOLS i PARTIDES codi ut partida €/ut assaigs/lot freqüència lot Amidament

J060780A ut Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes, cura, 
recapçament i assaig a compressió d'una sèrie de sis provetes 
cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, UNE-EN 
12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3

110,23 1,00 ut 1,00

J0B2TD0H ut Determinació de les característiques mecàniques: resistència a la 
tracció, límit elàstic, allargament de ruptura i doblegament-
desdoblegament d'una proveta d'acer amb característiques especials de 
ductilitat per a armar formigons, segons la norma UNE 36065

48,42 2,00 ut 2,00

J0B22304 ut Assaigs complets d'una proveta de malla electrosoldada de dos calibres 
per a armar formigons, segons la norma UNE-EN ISO 15630-2

294,82 1,00 ut 1,00

7. Formigó, murs i obra civil

ut Control recepció d'arbrat 25,00 112,00 ut 1,00 10 ut 12,00
ut Control recepció d'arbustives 5,00 1.370,00 ut 1,00 25 ut 55,00

JR471150 ut Amidament i anàlisi del contingut de llavors, aigua, adob, mulch i altres 
components de la hidrosemba, espècies herbàcies i espècies arbustives, 
mitjançant el pes de la matèria seca (a 105º C) d'una mostra de la barreja 
abans de l'aplicació

154,55 1,00 ut 1,00

JJV18202 ut Jornada per a inspecció durant l'execució de la instal·lació de reg, segons 
exigències del Projecte i del CTE

516,60 1,00 ut 1,00

Control dimensional canonades de reg 6,00 ut
Control de pressió interior de les canonades 6,00 ut
Control d'estanqueïtat de les canonades 6,00 ut

8. Enjardinament i reg

partida d'obra

7.4. Acceptació acer per armat

8.1. Plantacions

8.2. Xarxa de reg

7.3. Execució formigó en llloses
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ANNEX 5.- ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS 

 

1. INTRODUCCIÓ 

Durant la redacció del Projecte d’obres del vial de circumval·lació de la ronda nord de 
Palafrugell, al terme municipal de Begur s’han tingut en compte els dissenys i els procediments 
constructius que originen la menor quantitat de residus possible.  

El present document recull l’Estudi de Gestió de Residus realitzat per al present projecte, que defineix 
la metodologia a seguir per tal de racionalitzar i optimitzar el tractament i la valorització dels residus 
que es puguin generar durant l’execució de les obres amb criteris mediambientals. 

L’estudi es fonamenta en l’aplicació del principi de jerarquització de la gestió dels residus: Reduir 
(minimitzar), Reutilitzar, Reciclar, Aprofitament Energètic i Abocar. 

Un altre aspecte important de l’estudi és la Prevenció i la Planificació. És necessari que aquest es 
realitzi a l’etapa de projecte i sigui revisat i/o modificat per l’empresa constructora. 

La decisió final sobre l’escenari de gestió correspondrà al generador dels residus, el promotor, el qual, 
a més dels aspectes ambientals valorarà d’altres com els econòmics, els tècnics i els de seguretat i 
salut. Així doncs, l’Estudi de Gestió de Residus pretén donar una resposta real a la problemàtica de la 
gestió dels residus, analitzant en tot moment aquests temes. 

 

2. OBJECTIU 

L’objectiu del present Estudi de Gestió de Residus és identificar totes aquelles accions de 
minimització a tenir en consideració en el projecte per tal de prevenir la generació de residus de la 
construcció i demolició durant la fase d’obra o de reduir-ne la seva producció. 

 

3. MARC LEGISLATIU 

La normativa que regula la gestió de residus de la construcció i demolició a Catalunya, d’acord amb 
els diferents nivells administratius, és: 

Àmbit Comunitari 

• Directiva 99/31/CE, de 26 d’abril de 1999, relativa a l’abocament de residus. 

• Directiva 2006/12/CE, del Parlament Europeu i del Consell, de 5 d’abril de 2006, relativa als 
residus, 

• Directiva 2008/01/CE, del Parlament Europeu i del Consell, de 15 de gener, relativa a la 
prevenció i el control integrats de la contaminació. 

• Directiva 2008/98/CE, del Parlament Europeu i del Consell, de 19 de novembre de 2008, 
sobre els residus i per la qual es deroguen determinades directives. 

• Decisió 2000/532/CE, de 3 de maig de 2000, que substitueix a la Decisió 94/3/CE per la qual 
s’estableix la llista de residus i Decisió 2001/118/CE, de 16 de gener de 2001, per la qual es 
modifica la Decisió 2000/532/CE en el que es refereix a la llista de residus. 

• Decisió 2003/33/CE, de 19 de setembre de 2002, per la qual s’estableixen els criteris i 
procediments d’admissió de residus en abocadors d’acord amb l’article 16 i l’annex II de la 
Directiva 1999/31/CE. 

Àmbit Estatal 

• Llei 10/1998, de 21 d’abril, de residus, modificada per la Llei 62/2003 de 30 de desembre de 
2003, de mesures fiscals, administratives i d’ordre social. 

• Llei 16/2002, d’1 de juliol, de prevenció i control integrats de la contaminació. 
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• Real Decreto 1481/2001, de 27 de septiembre, por el que se regula la eliminación de residuos 
mediante depósito. 

• Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba el reglamento de desarrollo y 
ejecución de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevención y control integrado de la 
contaminación. 

• Real Decreto 484/1995, de 7 de abril, sobre medidas de regularización y control de vertidos 
(BOE núm. 95, de 21 de abril de 1995; rectif. BOE núm. 114, de 13 de mayo de 1995). 

• Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y demolición. 

• Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones mínimas 
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al amianto. 

• Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la 
ejecución de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, bàsica de Residuos Tóxicos y Peligrosos, 
aprobado mediante el Real Decreto 833/1998, de 20 de julio. 

• Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorización 
y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 

• Resolución de 20 de enero de 2009, de la Secretaría de Estado de Cambio Climático, por la 
que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba el Plan Nacional 
Integrado de Residuos para el período 2008-2015. 

Àmbit Autonòmic 

• Decret legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s’aprova el Text refós de la Llei reguladora 
del residus. 

• Decret 115/1994, de 6 d’abril, regulador del Registre general de gestors de residus de 
Catalunya. 

• Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Catàleg de residus de Catalunya, 
modificat pel Decret 92/1999, de 6 d’abril. 

• Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposició del rebuig dels residus en dipòsits controlats 
(actualment en procés de revisió), modificat l’annex 1 pel Decret 92/1999, de 6 d’abril, de 
modificació del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Catàleg de residus de 
Catalunya. 

• Decret 69/2009, de 28 d’abril, mitjançant el qual s’estableixen els criteris i els procediments 
d’admissió de residus en els dipòsits controlats. 

• Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificació del Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador 
dels enderrocs i altres residus de la construcció. 

• Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervenció integral de l’Administració ambiental i normativa 
que la desenvolupa, entre la qual destaquen: Llei 1/1999, de 30 de març, Decret 136/1999, de 
18 de maig, Llei 13/2001, de 13 de juliol, Decret 143/2003, de 10 de juny, Llei 4/2004, d’1 de 
juliol i Decret 50/2005, de 29 de març. 

• Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevenció i control ambiental de les activitats. 

• Llei 3/2007, del 4 de juliol, de l’obra pública. 

• Llei 8/2008, de 10 de juliol, de finançament de les infraestructures de gestió de residus i dels 
cànons sobre la disposició del rebuig dels residus, modificada per la Llei 26/2009, de 23 de 
desembre, de mesures fiscals, financeres i administratives.  
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4. METODOLOGIA 

Per poder aconseguir els objectius esmentats, l’Estudi de Gestió de Residus es desenvolupa en cinc 
fases principals.  

Si s’observa la jerarquia que proposa la Comunitat Europea sobre les accions que s’han de dur a 
terme en la gestió dels residus, comprovarem que les prioritats principals són la prevenció i la 
minimització. D’aquesta forma s’aconseguiran, a més, altres millores mediambientals com la 
reducció del transport dels sobrants a l’abocador o a la central recicladora, amb la consegüent 
disminució de la contaminació atmosfèrica i del consum d’energia fòssil. 

Per minimització, entenem el conjunt d’accions organitzatives, operatives i tecnològiques necessàries 
per disminuir la quantitat i/o perillositat dels residus, mitjançant la seva reducció i reutilització en 
origen. Així doncs, es imprescindible que la primera acció associada a la gestió dels residus sigui 
intentar reduir-ne el volum en l’emplaçament on han estat generats. 

Un cop conegudes les diferents possibilitats de reduir la quantitat de residus que sortiran del propi 
emplaçament serà necessari conèixer la quantitat i la tipologia de materials sobrants que es 
generaran. Aquí, a causa de la impossibilitat de realitzar una medició acurada d’algunes partides 
d’obra, s’utilitzaran uns valors de referència realitzats per l’ITeC, introduint certes modificacions ja que 
el sistema constructiu d’alguns elements s’allunya de la solució convencional ceràmica. 

És molt important identificar els materials tòxics o potencialment perillosos perquè puguin ser separats 
de la resta i rebre un tractament específic.  

Finalitzada aquesta fase, cal compilar la documentació sobre els gestor i valoritzadors de residus que 
operen en les proximitats de l’obra. És necessari conèixer les característiques (condicions d’admissió, 
distància, taxes, etc.) dels abocadors, dels recicladors, dels punts verds, dels centres de classificació, 
etc., per tal de poder definir un escenari extern de gestió. 

A partir de l’encreuament de la informació sobre la quantitat i la tipologia dels residus amb la 
procedent d’haver analitzat les possibilitats de valorització externa, es podran definir els diversos 
escenaris de gestió possibles i així determinar en cada moment de l’obra els elements de gestió 
interna amb què cal comptar (quantitat i característiques dels contenidors, dipòsits per a fluids 
contaminants, etc.). 

Finalment, s’haurà d’escollir l’escenari més convenient pel promotor de l’obra i valorar el pressupost 
que implica. 

A la figura que s’adjunta a continuació es pot observar un esquema que descriu els passos que cal 
seguir en el desenvolupament d’aquest Estudi. 

 

Fig. 1. Esquema de desenvolupament de l’Estudi de Gestió de Residus (Font: ITeC) 
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5. MESURES DE MINIMITZACIÓ I PREVENCIÓ DE RESIDUS A L’OBRA 

La primera acció que s’ha d’emprendre a l’hora de fer un Estudi de Gestió de Residus és pensar en 
les possibilitats de minimització, bàsicament per dos motius: perquè és la millor opció des del punt de 
vista mediambiental i perquè influirà en les característiques i la quantitat de residus que es generaran 
i, per tant, en el sistema de gestió. 

Les decisions s’han de prendre en la fase de projecte (coordinació dimensional, prefabricació, etc.) i a 
l’obra (política de compres optimitzada, emmagatzematge de materials, etc.). És important, malgrat 
tot, que hi hagi la màxima previsió possible i que totes les accions constin en el projecte i en l’Estudi 
de Gestió. 

Per minimització entenem el conjunt d’accions organitzatives, operatives i tecnològiques necessàries 
per disminuir la quantitat i/o perillositat dels residus, mitjançant la seva reducció i reutilització a origen. 
Així doncs, és imprescindible que la primera acció associada a la gestió dels residus sigui intentar 
reduir-ne el volum en l’emplaçament on han estat generats. 

En aquest projecte les principals accions per minimitzar els residus són: 

• Utilització d’elements prefabricats i industrialitzats. 

Amb l’objectiu de reduir els residus que es puguin generar durant les obres, s’ha decidit 
emprar elements prefabricats per a la construcció de pous i arquetes de registre. Cal tenir en 
compte que aquesta tipologia d’elements es munten a l’obra sense originar pràcticament 
residus, donat que pràcticament no requereixen cap transformació. 

• Planificació de les obres per a originar “residu nul·. 

Es tracta que la pròpia obra sigui el lloc de digestió de tots els residus que origina. Per 
exemple, en la construcció de rebliments de ferms, subbases de paviments, formació de 
formigons de baixa resistència, etc., es proposa incorporar àrids procedents del reciclatge 
mitjançant la trituració dels residus de naturalesa pètria, que normalment arriben a un 85% 
dels residus que s’originen a l’obra. 

• Organització de les operacions de demolició i enderrocs a fi de reduir el residus que es 
puguin generar. 

Per tal d’optimitzar la gestió de residus s’organitzaran les operacions de demolició i enderrocs 
a fi de minimitzar la quantitat de residus que hagin d’anar a abocador. En aquest sentit, 
s’aplicarà la idea de deconstrucció en aquelles edificacions que existeixin dins l’àmbit del 
projecte. 

Per altra banda, tots els elements urbans (bancs, papereres, punts de llum, etc.) que 
existeixin dins l’àmbit es desinstal·laran i es traslladaran a un dipòsit municipal, a fi de 
promoure la seva reutilització. 

Els residus resultants del fresat de vials existents es reciclaran com a granulat, promovent la 
seva utilització en les capes granulars dels ferms i paviments, sempre que sigui possible. 

• Reutilització de part de les terres provinent d’excavació.  

Aquelles terres procedents de l’excavació que presentin les característiques adequades per a 
la seva utilització com a reblert de rases, sub-bases, etc., es reutilitzaran dins de l’obra. 
Tanmateix, les terres que no siguin aprofitables es portaran a un abocador controlat. 

• Disposició de diferents punts verds de recollida de residus. 

Durant l’execució de les obres es disposaran diferents punts verds de recollida de residus, de 
manera que es puguin classificar els esprais, les fustes, etc. utilitzats durant el procés 
constructiu. Això permetrà tenir un control sobre aquells elements potencialment 
contaminables, com són els esprais que utilitzen els topògrafs per marcar el terreny, per 
exemple. 

• Limitar i controlar la utilització de materials potencialment tòxics. 

En el disseny del projecte s’ha intentat minimitzar l’ús de materials potencialment tòxics, tals 
com els fluidificants, els líquids de cura dels formigons o les pintures. En els casos on ha estat 
possible s’han emprat materials alternatius que tinguessin un menor impacte ambiental. 
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• Gestió dels residus sòlids urbans. 

Pel que fa a la resta de residus generats durant les obres, també es tindrà en compte els 
residus assimilables a urbans, generats pel personal de l’obra i d’oficines. Aquests residus 
seran gestionats juntament amb els residus sòlids urbans, els quals estan formats, 
fonamentalment, per restes orgàniques procedents de l’alimentació, paper, cartró, plàstics, 
tèxtils, fusta, goma, etc. 

Com a seguiment intern de les accions de minimització i prevenció previstes en fase de projecte s’ha 
emprat la fitxa model que s’adjunta a continuació, la qual s’ha extret de la web www.itec.cat.  

 

Fig. 2. Model de Fitxa per assenyalar les accions de minimització i prevenció des de la fase del projecte (Font: ITeC) 

En la gestió dels residus que es puguin generar a l’obra es preveuen tres fases, les quals s’indiquen a 
continuació. 

 

  

http://www.itec.cat/
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Fase 1. Segregació en Origen 

Es realitzarà una correcta gestió dels residus assimilables a urbans en origen per tal d’optimitzar el 
seu transport, tractament i valorització. Aquesta segregació en origen es realitzarà segons la següent 
classificació: 

1. Residus sòlids urbans (rebuig) 
2. Plàstics i envasos 
3. Paper i cartró 

S’habilitaran contenidor per cada una de les tipologies de residus a segregar, els quals s’ubicaran a la 
zona d’oficines. 

Pel que fa als residus de la construcció, procedents de les obres pròpies de la urbanització, aquests 
s’aplegaran i segregaran en els punts verds, que estaran distribuïts al llarg de tota l’obra. La 
segregació dels mateixos es realitzarà segons la classificació que s’indica a continuació: 

1. Metalls 
2. Fusta 
3. Paper i Cartró 
4. Plàstics 
5. Tòxics 

 

Fase 2. Transport de Residus 

El transport dels residus generats durant les obres que s’hagin de transportar a instal·lacions o 
destinacions externes, ja siguin assimilables a urbans o residus propis de construcció, es realitzarà 
mitjançant transportistes autoritzats, degudament inscrits al Registres de Transportistes de Residus 
de Catalunya. 

Aquest transport anirà a càrrec de la constructora. 

 

Fase 3. Gestió de Residus 

Els residus especials seran gestionats per gestors autoritzats per l’Agència de Residus de Catalunya 
(ARC), que els tractaran o transportaran a dipòsit controlat.  

Pel que fa als residus no especials que no seran reutilitzats dins l’obra, aquests seran transportats a 
dipòsit controlat.  

A l’apartat de valoritzadors i escenaris de gestió s’inclou un llistat dels possibles abocadors on 
dipositar els residus no valoritzables. 

La gestió dels residus anirà a càrrec de la constructora. 

 

6. IDENTIFICACIÓ DELS RESIDUS 

La identificació dels residus que es puguin generar durant les obres s’ha realitzat en base al Catàleg 
Europeu de Residus (CER), aprovat per la Decisió 2000/532/CE de la Comissió, de 3 de maig, 
modificada per les decisions de la Comissió Decisió 2001-118, de 16 de gener, i Decisió 2001-119, 
de 22 de gener, i per la Decisió del Consell Decisió 573-2001, de 23 de juliol. 

Els residus generats durant l’obra corresponen als residus amb codi 17, Residus de construcció i 
demolició, i es defineixen com qualsevol substancia o objecte que, complint la definició de “Residu” 
es generi en una obra de construcció o demolició. També són d’aplicació els residus corresponents al 
codi 20, Residus Municipals (Residus domèstics i residus assimilables procedents dels 
comerços, indústries i institucions), incloses les fraccions recollides de manera selectiva.  
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CODI TIPUS DE RESIDU 
  
17 RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ (INCLOSA LA TERRA EXCAVADA EN 

ZONES CONTAMINADES) 
17 01 Formigó, maons, teules i materials ceràmics 
17 01 01 Formigó 
17 01 02 Maons 
17 01 03 Teules i materials ceràmics 
17 01 06 Mescles, o fraccions separades, de formigó, maons, teules i materials ceràmics que 

contenen substàncies perilloses. 
17 01 07 Mescles de formigó, maons, teules i materials ceràmics, diferents a les especificades al 

codi 17 01 06 
17 02 Fusta, vidre i plàstic 
17 02 01 Fusta 
17 02 02 Vidre 
17 02 03 Plàstic 
17 02 04 Vidre, plàstic i fusta que contenen substàncies perilloses o estan contaminats per aquestes 

17 03 Mescles bituminoses, quitrà d'hulla i altres productes quitranats 
17 03 01 Mescles bituminoses que contenen quitrà d'hulla 
17 03 02 Mescles bituminoses diferents de les especificades en el codi 17 03 01 
17 03 03 Quitrà d'hulla i productes quitranats 
17 04 Metalls (incloses les seves aleacions) 
17 04 01 Coure, bronze, llautó 
17 04 02 Alumini 
17 04 03 Plom 
17 04 04  Zinc 
17 04 05 Ferro i acer 
17 04 06 Estany 
17 04 07 Metalls barrejats 
17 04 09 Residus metàl·lics contaminats amb substàncies perilloses 
17 04 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitrà d'hulla y altres substàncies perilloses 
17 04 11 Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10 
17 05 Terra (inclosa l'excavada en zones contaminades), pedres i fangs de drenatge 
17 05 03 Terra i pedres que contenen substàncies perilloses 
17 05 04 Terra i pedres diferents de les especificades al codi 17 05 03 
17 05 05 Fangs de drenatge que contenen substàncies perilloses 
17 05 06 Fangs de drenatge diferents dels especificats al codi 17 05 05 
17 06  Materials d'aïllament i materials de construcció que contenen amiant 
17 06 05 Materials de construcció que contenen amiant 
17 09 Altres residus de construcció i demolició 
17 09 01 Residus de construcció i demolició que contenen mercuri 
17 09 02 Residus de construcció i demolició que contenen PCB 

17 09 03 Altres residus de construcció i demolició (inclosos els residus barrejats) que contenen 
substàncies perilloses 

17 09 04 Residus barrejats de construcció i demolició diferents dels especificats als codis 17 09 01, 
17 09 02 i 17 09 03. 
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20 RESIDUS MUNICIPALS (RESIDUS DOMÈSTICS I RRESIDUS ASSIMILABLES 
PROCEDENTS DELS COMERÇOS, INDÚSTRIES I INSTITUCIONS), INCLOSES LES 
FRACCIONS RECOLLIDES DE MANERA SELECTIVA 

20 01 Fraccions recollides selectivament (excepte les especificades en el subcapítol 15 01) 

20 01 01 Paper i cartró 
20 01 02 Vidre 
20 01 10 Roba 
20 01 11 Teixits 
20 01 13 Dissolvents 
20 01 14 Àcids 
20 01 15 Àlcalis 
20 01 17  Productes fotoquímics 
20 01 19 Plaguicídes 
20 01 21 Tubs fluorescents i altres residus que contenen mercuri 
20 01 23 Equips rebutjats que content clorofluorocarburs 
20 01 25 Olis i greixos comestibles 
20 01 26 Olis i greixos diferents dels especificats al codi 20 01 25 
20 01 27 Pintures, tintes, adhesius i resines que contenen substàncies perilloses 
20 01 28 Pintures, tintes, adhesius i resines diferents de les especificades al codi 20 01 27 
20 01 29 Detergents que contenen substàncies perilloses 
20 01 30 Detergents diferents als especificats al codi 20 01 29 
20 01 33 Bateries i acumuladors especificats als codis 16 06 01, 16 06 02 o 16 06 03 i bateries i 

acumuladors sense classificar que contenen aquelles bateries 
20 01 34 Bateries i acumuladors diferents dels especificats al codi 20 01 33 
20 01 35 Equips elèctrics i electrònics rebutjats diferents dels especificats en els codis 20 01  21 i 20 

01 23, que contenen components perillosos 
20 01 36 Equips elèctrics i electrònics rebutjats diferents dels especificats en els codis 20 01  21 i 20 

01 23 
20 01 37 Fusta que conté substàncies perilloses 
20 01 38 Fusta diferent a la especificada en el codi 20 01 37 
20 01 39 Plàstics 
20 01 40 Metalls 
20 01 99 Altres fraccions no especificades en cap categoria 
20 02 Residus de parcs i jardins (inclosos els residus de cementiris) 
20 02 01 Residus biodegradables 
20 02 02 Terres i pedres 
20 02 03 Altres residus no biodegradables 
20 03 Altres residus municipals 
20 03 01 Mescles de residus municipals 
20 03 07 Residus voluminosos 
20 03 99 Residus municipals no especificats en cap altre categoria 

Taula 1. Tipologia de residus segons el Catàleg Europeu de Residus 
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7. ESTIMACIÓ DE LA QUANTITAT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ I ENDERROC 
GENERATS A L’OBRA 

L’estimació i tipologia dels residus està relacionada amb la naturalesa dels residus i amb la quantitat 
que es preveu generar per poder planificar la seva correcta gestió. En aquest apartat es quantificaran 
els residus que es puguin generar durant l’execució de les obres a partir dels amidaments de projecte 
i, en aquells casos on no sigui possible, es realitzarà una estimació prenent com a referència les 
taules orientatives de la Guia per a la redacció de l’Estudi de Gestió de Residus de construcció i 
enderroc de l’ITeC.  

Els residus es quantificaran per tipologies i fases d’obra, s’estimaran en tones i en metres cúbics, 
segons la seva naturalesa, i es codificaran segons el Catàleg Europeu de Residus (codis CER).  

A continuació s’adjunten les dues taules model per a la definició de la tipologia i estimació dels 
residus recollides en la Guia per a la redacció de l’Estudi de Gestió de Residus de construcció i 
enderroc de l’ITeC que són d’aplicació per al present projecte. 

 

Fig. 3. Fitxa model per a la definició de la tipologia i l’estimació dels residus d’enderroc dels vials (Font: ITeC) 
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Fig. 4. Fitxa model per a la definició de la tipologia i l’estimació dels residus d’excavació (Font: ITeC) 

 

La quantificació dels residus estimada per al present projecte és la següent: 

MATERIAL PROCEDÈNCIA TIPOLOGIA VOLUM REAL 
(m3) 

VOLUM 
APARENT (m3) PES (t) 

 
170101 Formigó 

170101 Enderrocs. Voreres No especial 54,80 93,16 109,60 

Total     54,80 93,16 109,60 
 
170302 Barreges bituminoses diferents de les barreges especificades en el codi 170301 

170302 Enderrocs. Mescla Bitum. No especial 57,54 95,86 74,80 

Total     57,54 95,86 74,80 

Taula 2. Quantificació dels residus d’obra estimats  

D’aquests residus, el preu de la càrrega, transport i cànon d’abocador ja està inclòs en les partides 
d’excavació, enderroc i demolició del pressupost de l’obra, motiu pel qual no s’inclouen dins del 
pressupost de Gestió de Residus. 

Si que s’hi contemplen en aquest pressupost, en canvi, les gestions lligades a la deposició de residus 
especials i la classificació, el transport i el cànon dels residus generats fora de l’excavació, dels 
enderrocs i de la demolició que superen els valor mínims fixats en el RD 105/2008. A continuació 
s’estima una quantificació d’aquests residus a partir de les taules orientatives de l’ITeC i dels 
amidaments d’elements nous i preexistents. 

Com es pot observar, no s’han considerat les terres en la quantificació dels residus. Això és degut a 
que malgrat que l’obra és excedentària en terres, es podran seleccionar les terres a utilitzar en 
terraplenat, donat que a l’àmbi d’actuació existeix la possibilitat d’abocar les terres 
excedentàries.D’altra banda, la terra vegetal procedent de l’excavació de tot l’àmbit, tot i ser 
excedentària, també es podrà reutilitzar dins el mateix sector, preferiblement en el tractament de 
talussos i espais contigus.  
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MATERIAL PROCEDÈNCIA TIPOLOGIA VOLUM REAL 
(m3) 

VOLUM 
APARENT (m3) PES (t) 

170201 Fusta No especial 0,27 0,54 1,37 
170203 Plàstic No especial 0,27 0,54 1,37 
170407 Metall No especial 0,27 0,54 1,37 
150101 Paper i cartró No especial 32,33 - 2,28 
170903 Altres especials Especial 5,99 - 0,30 

Taula 3. Quantificació dels residus d’obra estimats contemplats en el pressupost de Gestió de Residus 

 

8. OPERACIONS DE GESTIÓ DE RESIDUS 

En aquest apartat es descriurà tot el ventall d’operacions i d’instal·lacions destinades a la gestió dels 
residus que cal preveure des de la fase de projecte. 

Primerament, cal entendre que qualsevol obra té dos tipus de gestió: la gestió dins de l’obra i la gestió 
fora de l’obra. És per aquest motiu que cal fer una reflexió prèvia sobre les diferents possibilitats de 
gestió internes i externes més adequades per a les obres del present projecte. 

En aquest sentit, cal determinar els següents punts: 

• Espais disponibles per a realitzar la separació selectiva dels residus de l’obra 

• Possibilitats de reutilització i reciclatge in-situ 

• Proximitat dels valoritzadors de residus de la construcció i demolició i distància als dipòsits 
controlats. 

• Costos econòmics associats a cada opció de gestió. 

• Existència de precepte normatius que estableixen exigències de gestió concretes per a 
determinats residus (p.e. residus perillosos) 

Per gestionar els residus dins de l’obra és molt important ajustar la compra de materials a les 
necessitats reals de l’obra, doncs qualsevol material que no s’utilitzi serà susceptible d’arribar a ser un 
residu innecessari. És doncs en la fase de projecte on cal ajustar els amidaments dels elements 
d’obra pressupostats a les necessitats reals, intentant minimitzar l’ús de materials potencialment 
contaminables. 

També caldrà tenir present que, en qualsevol cas, s’ha de considerar sempre l’abocament en dipòsits 
controlats com a última opció en la gestió dels residus de construcció i demolició i s’ha de tendir, per 
aquest ordre, a la reutilització, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de valorització. 

Per fer-ho viable, es recomana que la gestió mínima de separació selectiva per a les obres de 
construcció i demolició estigui formada per la segregació dels Residus Inerts, dels Residus No 
Especials i dels Residus Especials (aquests sempre han d’anar separats de la resta). Aquesta 
gestió mínima es podrà ampliar en funció de les opcions de valorització (internes i externes) que 
existeixin a la mateixa obra i a l’entorn proper d’aquesta. En el primer cas ens referim a la capacitat 
que pugui tenir l’obra per absorbir part dels residus inerts que generi, i en el segon cas ens referim a 
la viabilitat de comptar amb valoritzadors de residus propers. 

La classificació en origen (a la mateixa obra) dels residus de construcció i demolició és el factor que 
més influeix en el seu destí final. Un contenidor que surt de l’obra amb residus heterogenis té menys 
opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni que podrà ser transportat 
directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les característiques físico-
químiques exigides, reutilitzat a la mateixa obra on s’ha produït. És per això aquest Estudi de Gestió 
de Residus preveu disposar diferents punts verds de recollida de residus durant l’execució de les 
obres, de manera que es puguin classificar els diferents materials emprats en el procés constructiu.  
  



 

Projecte d’obres del vial de circumval·lació de la Ronda nord de Palafrugell. Terme municipal de Begur                     - 13 - 
Annex 3.- Estudi de gestió de residus                                                                                                     

En aquells casos on no sigui viable la classificació selectiva en origen es derivarà els residus barrejats 
(inerts i no especials) cap a instal·lacions on es faci un tractament previ i des d’on el residu pugui ser 
finalment tramés a un gestor autoritzat per a la seva valorització o, en el cas més desfavorable, cap a 
l’abocament a dipòsit controlat. 

En la figura 5 s’adjunta un esquema amb el model de gestió de residus recollit al Programa de Gestió 
de Residus de la Construcció a Catalunya (PROGROC) de l’Agencia de Residus de Catalunya. 

 

Fig. 4. Fitxa model per a la definició de la tipologia i l’estimació dels residus d’excavació (Font: ITeC) 

Amb l’objectiu de planificar la recollida selectiva que s’haurà de dur a terme durant l’execució de les 
obres, a la taula 5 s’indiquen les mesures que caldrà preveure i les recomanacions a seguir en la 
seva implantació. 

Primerament, però, cal tenir en compte que segons el RD 105/2008, d’1 de febrer, caldrà preveure 
una separació en obra de les següents fraccions quan, de forma individualitzada per cadascuna 
d’elles, la quantitat prevista de generació total de l’obra superi les següents quantitats: 

 

Material Quantitat RD Quantitat 
Projecte 

Formigó 80T 109,60 

Barreges bituminoses  74,80 

Maons, teules, ceràmics 40T  

Metall 2T 1,37 

Fusta 1T 1,37 

 Vidre 1T  

Plàstic 0,5T 1,37 

Paper i Cartró 0,5T 2,28 

Taula 4. Fraccions mínimes de separació de residus segons el RD 105/2008 
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Tenint en compte els valors indicats a la taula 4 i el volum de residus previst per a les obres del 
present projecte, s’ha elaborat el contingut de la taula següent on, entre d’altres coses, s’indica la 
quantitat i la tipologia dels contenidors de residus que caldrà disposar dins l’àmbit de les obres. 

TIPUS DE GESTIÓ DESCRIPCIÓ 

  
1. Separació selectiva 
segons tipologia de residu Separació de residus Inerts, No Especials i Especials 

Especials 

Es preveu una zona habilitada per als Residus Especials (amb el 
nombre de contenidors que siguin necessaris). Es compliran els 
següents requisits: 
• No tenir-los emmagatzemats més de sis (6) mesos. 
• Situar el contenidor de residus especial en una zona plana i 

allunyada del trànsit habitual de maquinària a fi d'evitar 
abocaments accidentals. 

• Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s'hagin de 
dipositar els envasos dels productes Especials tenint en compte 
les incompatibilitats segons els símbols de perillositats 
representats a les etiquetes. 

• Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiació, etc. 
• Emmagatzemar els bidons que contenen líquids perillosos (olis, 

desencofrants, etc.) en posició vertical i damunt de cubetes de 
retenció de líquids per evitar fugues. 

• Impermeabilitzar la zona on es situïn els contenidors de residus 
especials. 

• Contenidor per a residus Inerts barrejats. 
• Zona d'apilament per a terres que hagin de ser transportades a 

abocador. 
• Contenidor per al metall. 
• Contenidor per a mescles bituminoses. 
• Contenidor per a la resta de residus especials no barrejats. 

Inerts 
Contenidor per a residus Inerts barrejats. 

Zona d'aplec per a terres que hagin de ser transportades a abocador. 

No Especials 

Contenidor per al metall. 

Contenidor per a mescles bituminoses. 

Contenidor per a la resta de residus especials no barrejats. 

  
2. Reciclatge de residus 
petris inerts a la pròpia 
obra 

No està previst reutilitzar cap material extret de la pròpia obra (els 
únics materials que es reutilitzaran seran les terres procedents de 
l'excavació). 

  
3. Senyalització de 
Contenidors 

Els contenidors s'hauran de senyalitzar en funció del tipus de residu 
que contingui, d'acord amb la separació selectiva prevista. 

 
Símbol Residus Inerts 

Residus admesos: ceràmica, formigó, pedres, etc. 

Símbol Residus No Especials- Fusta 

Símbol Residus No Especials - Paper i Cartró  
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TIPUS DE GESTIÓ DESCRIPCIÓ 

Símbol Residus No Especials - Metall 

Símbol Residus No Especials - Plàstic 

Símbol Residus No Especials – Cables Elèctrics 

Símbol Residus Especials 

Taula 5. Mesures i recomanacions a tenir en compte per a la implantació de la recollida selectiva. 

 

8.1. OPERACIONS DE VALORITZACIÓ DELS RESIDUS 

En aquest apartat s’han analitzat els diferents sistemes que permeten establir les possibilitats de 
valorització dels residus per tal de determinar les característiques principals dels diversos gestors 
autoritzats pròxims a l’obra. 

Per seleccionar els possibles valoritzadors autoritzats dels residus produïts s’ha consultat el Registre 
General de Gestors de Residus de Catalunya, de la Junta de Residus de la Generalitat de Catalunya. 

Bàsicament s’han cercat les dades següents: 

• Informació general de l’empresa (persona de contacte, direcció, telèfon, etc.). 

• Característiques del material de recepció i tipus de gestió que es duu a terme. 

• Distància des de l’obra al punt de deposició sobrant. 

• Costos de lloguer de contenidors o altres sistemes d’emmagatzematge. 

• Costos del transport. 

• Costos d’acceptació i/o abocament de materials. 

• Etc. 

A l’hora de seleccionar els valoritzadors s’ha tingut en compte que el menor cost ambiental (i 
freqüentment el menor cost econòmic) s’aconsegueix quan: 

• El gestor o gestors encarregats de valoritzar els residus siguin autoritzats. 

• La quantitat de residus sigui mínima. 

• La distància al lloc de deposició sigui mínima i la xarxa viària estigui en òptimes condicions. 

• Els materials contigus en els residus estiguin aïllats i separats els uns dels altres, atès que 
així en facilitem el reciclatge o la reutilització (el tipus de gestió depèn de les possibilitats reals 
de valorització). 

• A cada gestor se li envia estrictament el residu que acceptarà, tenint present que com més 
difícil en sigui la valorització més costosa n’és la gestió. Val la pena recordar en aquest punt 
que si un residu petri (Classe I – menor tractament) és contaminat per un material perillós 
(Classe III – major cost), automàticament la totalitat del residu sobrant inert passa a ser 
Classe III. 

A continuació s’exposen les diverses possibilitats de valorització de cada material així com els gestors 
que ho poden dur a terme. Els materials s’han classificat segons l’indicat a l’apartat anterior, de 
manera que es planteja realitzar un escenari de separació selectiva format per: 

• Residus Especials 
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• Residus Inerts (Ceràmica, formigó, pedres, etc.) 

• Residus No Especials 
- Residus de Paper i Cartró 
- Residus de Fusta 
- Residus de Metall 
- Residus de Plàstic 
- Residus de Cables Elèctrics 

El tipus de gestió que s’ha previst per a cada un dels residus indicats s’indica a la taula 6. 

 

TIPUS DE RESIDU GESTIÓ 

  
Residus Especials Aquests materials hauran de ser transportats a centres 

de tractament específics on, posteriorment, els 
valoritzaran. 

  
Residus Inerts Es preveu dipositar-los en centres de reciclatge i, en el 

cas de la runa, en dipòsit controlat. 

  

Residus No Especials 

Paper i Cartró Es traslladaran al centre de reciclatge més proper. 

Fusta Es reciclarà tota la fusta derivada dels processos 
d’execució de l’obra, que serà transportada a un gestor 
especialitzat en el reaprofitament d’aquest material. 

Metall El elements metàl·lics presenten un preu de valorització 
(en aquests moments entre 42 i 54 €/Tn) que fa viable 
la seva separació selectiva. En aquest camp existeixen 
una gran quantitat d’empreses i, per tant, s’escolliran 
aquelles que estigui situades més pròximes a 
l’emplaçament de l’obra. 

Plàstic Es traslladaran al centre de reciclatge més proper. 

Cables Elèctrics Els cables elèctrics presenten un preu de valorització 
que fa viable la seva separació selectiva. Els residus 
d’aquest tipus es traslladaran als valoritzadors més 
propers a l’obra. 

Taula 6. Tipus de Gestió prevista per a cada un dels residus considerats a la recollida selectiva. 

 

8.1.1. Llista de Valoritzadors 

El desenvolupament de les activitats de valorització dels residus de construcció i demolició requerirà 
l’autorització prèvia de l’òrgan competent en matèria mediambiental de la comunitat autònoma, en els 
termes establerts per la Llei 10/1998, de 21 d’abril. 

L’autorització podrà ser atorgada per una o vàries de les operacions que s’hagin de realitzar i sense 
perjudici de les autoritzacions o llicències exigides per qualsevol altre normativa aplicable a l’activitat. 
S’atorgarà un termini de temps determinat i podrà ser renovada per períodes successius. 

Igualment, l’autorització només es concedirà prèvia inspecció de les instal·lacions en les que s’hagi 
de desenvolupar l’activitat i comprovació de la qualificació dels tècnics responsables de la seva 
direcció i de la formació professional del personal encarregat de la seva explotació. 
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DESTÍ RESIDUS CODI NOM ADREÇA TELÈFON 

 
Residus Inerts 

Dipòsit de runes 
E-
1513.14 

PLANTA DE RECICLATGE DE 
BEGUR 

Pol. Ind. Esclanyà       
c/ de les Brugueres, 1 

9722300628 

17255 BEGUR 

Residus No Especials  

Metalls 
Cables 
Paper i Cartró 
Plàstic 
Fustes 

E-
1513.14 

PLANTA DE RECICLATGE DE 
BEGUR 

Pol. Ind. Esclanyà       
c/ de les Brugueres, 1 

9722300628 

 

  17255 BEGUR 

Residus Especials 

 

E-
1513.14 

PLANTA DE RECICLATGE DE 
BEGUR 

Pol. Ind. Esclanyà       
c/ de les Brugueres, 1 

9722300628 

17255 BEGUR 

Taula 7. Llista de Valoritzadors. 

 

9. DESCRIPCIÓ DE L’ESCENARI FINAL DE GESTIÓ 

En aquest apartat, un cop analitzats els condicionants tècnics i mediambientals de la gestió i la 
valorització dels residus, s’exposa l’escenari final de gestió que es durà a terme en la fase 
d’enderrocs i en la construcció de la urbanització. 

TIPUS DE RESIDU  OPERACIONS GESTOR/DESTÍ 
FINAL 

   Residus Especials Separació i emmagatzematge en les condicions 
específiques que demana la normativa vigent 

MATERIALS I 
TRANSPORTS PER A 
LA CONSTRUCCIÓ 
CREIXELL, SA 

   Residus Inerts Separació selectiva i matxuqueig a la pròpia obra MATERIALS I 
TRANSPORTS PER A 
LA CONSTRUCCIÓ 
CREIXELL, SA 

   
Residus No Especials 

Paper i Cartró 
Fusta 
Metall 
Plàstic 
Cables elèctrics 

Separació selectiva MATERIALS I 
TRANSPORTS PER A 
LA CONSTRUCCIÓ 
CREIXELL, SA 

Taula 8. Escenari final de Gestió 
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10. PROCEDIMENT DE VIGILÀNCIA 

En aquest apartat es defineixen els aspectes objecte de la vigilància, els indicadors establerts i els 
criteris per a la seva aplicació. 

Gestió de Terres 

 Reutilització de les terres de l’obra 

Objectiu del control Establert: Retirada de les terres procedents d’excavació per a la seva conservació 
i utilització en les zones de terraplè, en les zones verdes i com a reblert de les rases. 

Actuacions derivades del control: Es comprovarà que la retirada es realitzi en els llocs i amb els 
gruixos previstos. Així mateix, es disposarà en els llocs d’aplec i es superposaran les condicions dels 
aplecs fins a la seva utilització en obra. També s’aplicaran les mesures de conservació si fos 
necessari. 

Lloc d’inspecció: Zones de l’obra on es realitzarà l’excavació i zones on es farà l’estesa. 

Periodicitat de la inspecció: Control diari durant el període de retirada de les terres. Control diari, 
també, durant el període de l’estesa. 

Material necessari: No es necessari cap material específic. 

Mètodes de Treball: Recorreguts de Camp. 

Necessitat del Personal Tècnic: Tècnics ambientals de grau mitjà o grau superior. 

Paràmetre sotmès a control: Gruix de les terres de terraplenat i de la terra vegetal retirades en relació 
a la profunditat que es pot considerar amb característiques de terres de terraplè o de terra vegetal, 
segons el criteri de la Direcció Ambiental de l’Obra. 

Llindar crític: Gruix mínim retirat de 50 cm de terra vegetal en les zones considerades aptes. 

Mesures de Prevenció i correcció: Aprovisionament extern de terres en cas de dèficit. Definició de 
prioritats d’utilització del material extret. 

Documentació generada en cada control: Caldrà anotar en el Diari Ambiental de l’Obra la data d’inici 
de la retirada de terres, el gruix i el volum retirat, així com el lloc i les condicions d’abassegament. 

 Aportació de Terres 

Objectiu del control Establert: Assegurar la correcta utilització de préstecs i canteres autoritzades. 

Actuacions derivades del control: Es verificarà la utilització de canteres autoritzades per part del 
contractista. 

Lloc d’inspecció: En tot l’àmbit de l’obra. 

Periodicitat de la inspecció: Durant el moviment de terres. 

Material necessari: No es necessari cap material específic. 

Mètodes de Treball: Recorreguts de Camp. 

Necessitat del Personal Tècnic: Tècnics ambientals de grau mitjà o grau superior. 

Paràmetre sotmès a control: Verificació de la utilització de les activitats extractives legalitzades. 

Llindar crític: Es considerarà inacceptable la manca de comprovant d’utilització de canteres o préstecs 
autoritzats. 

Mesures de Prevenció i correcció: Sol·licitar el compromís corresponent. 

Documentació generada en cada control: Caldrà anotar en el Diari Ambiental de l’Obra les incidències 
i les mesures preses. 
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Gestió de Residus 

Objectiu del control Establert: Tractament i gestió dels residus típics d’obra. 

Actuacions derivades del control: Verificació de la presència d’olis, combustibles, ciments i altres 
residus no gestionats adequadament. Verificació de la presència, en cada zona de l’obra, de 
contenidors adequats per a cada tipus de residu i punts nets en les instal·lacions de l’obra. 

Lloc d’inspecció: En els parcs de maquinària, zones d’instal·lacions auxiliars i, en general, en tota la 
superfície de l’obra. 

Periodicitat de la inspecció: Control mensual en fase de construcció. 

Material necessari: No es necessari cap material específic. 

Mètodes de Treball: Visites als parcs de maquinària, zones d’instal·lacions auxiliars i a la zona de 
l’obra on s’estigui realitzant l’actuació. 

Necessitat del Personal Tècnic: Tècnics ambientals de grau mitjà o grau superior. 

Paràmetre sotmès a control: Presència d’olis, combustibles, ciments, etc. no gestionats. 

Llindar crític: Incompliment de la normativa legal en el tractament i gestió de residus. 

Mesures de Prevenció i correcció: Caldrà realitzar sessions formatives sobre els aspectes ambientals 
de l’obra, com a mínim, per a cada nova incorporació. 

Documentació generada en cada control: Caldrà portar un registre actualitzat de la gestió dels residus 
per tal de comprovar que es realitza correctament. 

 

11. ESTIMACIÓ DELS COSTOS DE GESTIÓ DE RESIDUS 

El pressupost de la Gestió de Residus per al present projecte s’ha inclòs en el pressupost de l’obra. El 
pressupost d’execució material d’aquest concepte puja a la quantitat de 9.285,25 €. El conjunt de les 
partides considerades es detallen en els quadres annexos que acompanyen aquest estudi . 

 

Barcelona, novembre de 2015 

L’autor del Projecte, 

 

Josep Pinós i Alsedà 

Enginyer de Camins, Canals i Ports 
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Quadre 1.- Taules de generació de residus

Projecte d'obres del vial de circumval·lació de la ronda Nord de Palafrugell, al terme municipal de Begur

MATERIALS TIPOLOGIA VOLUM REAL VOLUM APARENT PES

Vials

Inert, No 
especial, 
Especial

(m3 residu / 
m2 construït)

(m3 residu / m2 
construït)

(Kg residu / m2 
construït)

170101 (formigó) Inert 0,0200 0,0340 40,000
170302 (barreges bituminoses 
diferents a les especificades al codi 

No especial 0,1500 0,2500 195,000

170405 (ferro i acer) No especial 0,0001 0,0002 0,500
170203 (plàstic) No especial 0,0001 0,0002 0,500
170201 (fusta) No especial 0,0001 0,0002 0,500
150101 (envasos de paper cartró) No especial 0,0118 0,0236 0,831
170904 (residus barrejats de 
construcció i d'enderroc diferents als 
especificats als codis 170901,170902 
i 170903)*

No especial 0,0008 0,0016 4,000

150110 (envasos que contenen restes 
de substàncies perilloses o estan 
contaminats per elles)

Especial 0,0022 0,0044 0,110

Total (8) 0,1851 0,3098 241,44100

m2 construïts obra de formigó = 100% 2.740,00
m2 construïts obra paviment asfàltic = 10% 383,60

MATERIALS VOLUM REAL PES
(m3 residu) (t residu)

170101 (formigó) 54,80 109,60
170302 (barreges bituminoses 
diferents a les especificades al codi 

57,54 74,80

170405 (ferro i acer) 0,27 1,37
170203 (plàstic) 0,27 1,37
170201 (fusta) 0,27 1,37
150101 (envasos de paper cartró) 32,33 2,28
170904 (residus barrejats de 
construcció i d'enderroc diferents als 
especificats als codis 170901,170902 
i 170903)*

2,13 10,96

150110 (envasos que contenen restes 
de substàncies perilloses o estan 
contaminats per elles)

5,99 0,30

Total (8) 147,63 201,75

ESTIMACIÓ RESIDUS 

MATERIAL RD PROJECTE (t)
Formigó 80 t 109,60

Barreges bituminoses 74,80
Maons, teules, ceràmics 40 t

Metall 2 t 1,37
Fusta 1 t 1,37
Vidre 1 t

Plàstic 0,5 t 1,37
Paper i cartró 0,5 t 2,28

TAULA D'ESTIMACIÓ DE VOLUM REAL DE RESIDUS GENERATS 

TAULA DE DENSITATS DE GENERACIÓ DE RESIDUS PER SUPERFÍCIE CONSTRUÏDA
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Quadre 2.- Partides de gestió de residus

Projecte d'obres del vial de circumval·lació de la ronda nord de Palafrugell. Terme municipal de Begur

codi ut partida €/ut C D E F Amidament Import

10. GESTIÓ DE RESIDUS

GR-1 H2R24200 m3 Classificació a peu d'obra de residus de construcció o demolició en fraccions segons REAL 
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals

13,03 201,56 201,56 2.626,27 €

GR-2 H2R300M0 m3 Transport de terres a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb contenidor de 12 m3 de 
capacitat

10,79 201,56 201,56 2.174,79 €

GR-3 H2RA61H0 m3 Deposició controlada a centre de reciclatge de residus de formigó inerts amb una densitat 1,45 
t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 170101 segons la Llista Europea de 
Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut

9,37 93,16 93,16 872,91 €

GR-4 H2RA0000 m3 Deposició controlada a centre de reciclatge de residus de barreja bituminosa no especials amb 
una densitat 1,3 t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 170302 segons la Llista 
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut

18,00 95,90 95,90 1.726,20 €

GR-5 H2RA8680 m3 Deposició controlada a centre de selecció i transferència de residus de metalls barrejats no 
especials amb una densitat 0,2 t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 170407 
segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut

-34,44 0,55 0,55 -18,94 €

GR-6 H2RA6890 m3 Deposició controlada a centre de reciclatge de residus de fusta no especials amb una densitat 
0,19 t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 170201 segons la Llista Europea de 
Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut

5,23 0,55 0,55 2,88 €

GR-7 H2RA6770 m3 Deposició controlada a centre de reciclatge de residus de plàstic no especials amb una densitat 
0,035 t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 170203 segons la Llista Europea de 
Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut

0,00 0,55 0,55 0,00 €

GR-9 H2RA6960 m3 Deposició controlada a centre de reciclatge de residus de paper i cartró no especials amb una 
densitat 0,04 t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 150101 segons la Llista 
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut

0,00 0,10 64,66 6,47 0,00 €

GR-8 H2RA85A0 m3 Deposició controlada a centre de selecció i transferència de residus barrejats no especials amb 
una densitat 0,43 t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 170904 segons la Llista 
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002), per a seguretat i salut

27,77 4,38 4,38 121,63 €

Pressupost d'execució material (PEM) 7.505,74 €

Despeses generals 10% 750,57 €
Benefici industrial 4% 300,23 €

Pressupost d'execució per contracta, sense IVA (PEC) 8.556,54 €

IVA 21% 1.796,87 €

Pressupost per coneixement de l'administració, amb IVA (PCA) 10.353,42 €
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ANNEX 4.- PLA D’OBRES 

 

 

 

 

 

El Pla d’obres proposat per al present projecte, estima un termini d’execució dels treballs de sis 
mesos, d’acord amb el diagrama d’activitats que s’adjunta. 

La programació de l’execució dels treballs atendrà a les determinacions de l’Ordenança de civisme i 
convivència ciutadana aprovada per l’Ajuntament de Begur, BOPG núm. 230 de 01/12/2010 i BOPG 
núm. 211 de 04/11/2011. Es prestarà especial atenció a les limitacions establertes per al període 
comprès entre el 15 de juny i el 15 de setembre. 

 

Begur, abril de 2016 

L’autor del Projecte, 

 

Josep Pinós i Alsedà 

Enginyer de Camins, Canals i Ports 
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Projecte d'obres del vial de circumval·lació de la ronda nord de Palafrugell
Terme municipal de Begur
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IV
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Treballs previs i enderrocs
Moviments de terres
Ferms i paviments
Drenatge
Enllumenat públic
Altres serveis
Mobiliari urbà i arbrat
Xarxa de reg
Senyalització
Gestió de residus
Seguretat i salut

A
C

T
IV

IT
A

T



 
Magnífic Ajuntament de Begur 
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“Projecte d’obres del vial de circumval·lació de la Ronda nord de 
Palafrugell, al terme municipal de Begur” 
 

 

Abril de 2016 
 

TRACTAMENT D’AL·LEGACIONS I INFORMES  

 

El present del projecte d’obres per a la construcció del “vial de circumval·lació de la ronda Nord de 
Palafrugell”, en l’àmbit que transcorre pel terme municipal de Begur, ha estat aprovat inicialment per 
la Junta de Govern Local de l’Ajuntament de Begur en sessió de data 5 de gener de 2016 i publicat 
l’acord en el Butlletí Oficial de la Província de Girona número 10, de 18 de gener de 2016.  

El projecte també ha estat objecte d’aprovació inicial pel Ple de l’Ajuntament de Palafrugell en sessió 
de data 26 de gener de 2016 i publicat l’acord en el Butlletí Oficial de la Província de Girona número 
31, de 16 de febrer de 2016. 

Dintre dels corresponents períodes d’informació pública, s’han presentat un total de tres al·legacions 
de particulars interessats al projecte d’obres.  

Així mateix, dintre de la tramitació de l’expedient s’han emès un total cinc informes, de les mateixes 
administracions municipals i/o d’organismes sectorials, que formulen diverses observacions i 
introdueixen algunes prescripcions al projecte d’obres referit. El resum de les al·legacions i informes 
rebuts es conté en els quadres següents: 

 
  

AJUNTAMENT DE BEGUR

Al·legacions: Registre Entrada Al·legant Representat Observacions

Prèvia RE-175 16/01/2016 Joan Carbó Savalls en nom propi Qüestiona l'ordenació urbanística 

de l'àmbit i la conveniència del 

traçat; fa referència a aspectes 

que es van tractar en la tramitació 

de la MP POUM

A-1 RE-481 05/02/2016 Joan Carbó Savalls i Concepció 

Savalls Roura

Les Argiles S-2, SL

A-2 RE-648 17/02/2016 Miquel Garcias Miquel Maria Antònia Marcet Frigola

A-3 RE-665 18/02/2016 Victòria Cabratosa Bosch en nom propi Entrada a l'Aj. Palafrugell RE-2887

Informes: Registre Entrada Organisme Signant Observacions

I-1 Ajuntament Begur Meritxell Frade, arqta mpal

I-2 RE-444 03/02/2016 Consorci de la Costa Brava

RE-555 10/02/2016 Ajuntament Palafrugell Notificació acord de Ple

I-3.1 Àrea d'Urbanisme Jordi Font, arqte mpal

I-3.2 Serveis Municipals Núria Viñas, Cap d'Àrea

I-3.3 Àrea Medi Ambient Santi Peralta, eng. tèc. mpal

AJUNTAMENT DE PALAFRUGELL

Al·legacions: Registre Entrada Al·legant Representat Observacions

A-3 RE-2887 18/02/2016 Victòria Cabratosa Bosch en nom propi

A-4 RE-4191 16/03/2016 Grup municipal ERC en nom propi

Informes: Registre Entrada Organisme Signant Observacions

RS-14401 08/02/2016 Ajuntament Palafrugell Notificació acord de Ple Emès / enviat a l'Aj. de Begur

I-3.1 Àrea d'Urbanisme Jordi Font, arqte mpal Emès / enviat a l'Aj. de Begur

I-3.2 Serveis Municipals Núria Viñas, Cap d'Àrea Emès / enviat a l'Aj. de Begur

I-3.3 Àrea Medi Ambient Santi Peralta, eng. tèc. mpal Emès / enviat a l'Aj. de Begur

I-2 RE-3952 10/03/2016 Consorci de la Costa Brava Xavier Tristán, gerent

I-4 EACAT 23/03/2016 Diputació de Girona Carles Àlvarez, diputat Xarxa Viària

Policia Municipal Aj. Palafrugell No rebut

Serveis Territorials d'Urbanisme No rebut
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TRACTAMENT D’AL·LEGACIONS  
 

 

 
Prèvia  registre d’entrada al·legació RE-175 a l’Ajuntament de Begur, de data 16/01/2016
   

  Joan Carbó Saballs   DNI 40509380D 
  

 
Representen: en nom propi    
 
Tràmit:  Exposició pública de l’aprovació inicial del projecte d’obres del vial de circumval·lació 

de la ronda Nord de Palafrugell, al terme municipal de Begur. 
  
Demana: Que tant a l’Ajuntament de Begur com a l’Ajuntament de Palafrugell, que es 

replantegin la posta en marxa de la circumval·lació nord de Palafrugell. 
 
Manifesta: Que es coneixedor de la necessitat de millorar la circulació al nord de Palafrugell i fa 

referència al tràmit de modificació del POUM de Begur per redefinir el traçat del vial 
de circumval·lació d’aquest sector. 

 De fet, fa referència específica a l’al·legació presentada en el procediment 
d’informació pública durant la tramitació de l’esmentada modificació del planejament 
general, RE-4443 de data 12/12/2014 i adjunta la documentació presentada a l’efecte. 

 Es tornen a reiterar els mateixos arguments sobre les alternatives presentades en el 
moment de la modificació del planejament i es remet a la mateixa proposta realitzada 
en el moment de presentació de l’al·legació referida.  
 

Sol·licita: Que considera que encara hi som a temps de replantejar la solució adoptada, en els 
termes del que proposa.  

 
Contesta: L’al·legació presentada formula observacions i propostes que ja van ser tractades i 

resoltes en el corresponent tràmit d’informació pública a la modificació puntual del 
POUM de Begur que va concretar el traçat del vial de circumval·lació i que, 
posteriorment, va rebre l’acord d’aprovació definitiva per part de la Comissió 
Territorial d’Urbanisme de Girona. 

El present projecte d’obres del vial de circumval·lació, únicament concreta 
tècnicament el disseny del vial a construir, constrenyit a les determinacions 
urbanístiques de la modificació de planejament urbanístic ja aprovat.  

Proposta de     
resolució:          Es proposa desestimar l’al·legació en el termes presentats, per quant no correspon al 

present projecte d’obres la reformulació d’un instrument de planejament urbanístic ja 
aprovat, i de rang superior.  
 
Begur, abril de 2016 

Josep Pinós i Alsedà, enginyer de camins, canals i ports 
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A-1  registre d’entrada al·legació RE-481 a l’Ajuntament de Begur, de data  05/02/2016  

  Joan Carbó Saballs   DNI 40509380D 
Concepció Saballs Roura   DNI 40484492F 
  

 
Representen: ARGILES S2 S.L.   NIF B17408287  
 
Tràmit:  Exposició pública de l’aprovació inicial del projecte d’obres del vial de circumval·lació 

de la ronda Nord de Palafrugell, al terme municipal de Begur. 
  
Exposen: Que en la seva condició d’administradors de la mercantil propietària del Mas Nou del 

Terme d’Esclanyà, finca afectada pel projecte de referència, presenten les 
al·legacions que es relacionen tot seguit. 

 
Al·leguen: Primera. Identificació del projecte.- Es refereixen al projecte que defineix les unitats 

d’obra per a la construcció del “vial de circumval·lació de la ronda nord de Palafrugell” 
en l’àmbit que transcorre pel terme municipal de Begur. L’esmentat projecte porta 
causa de la modificació puntual del POUM en aquest àmbit aprovada definitivament 
per la Comissió Territorial d’Urbanisme de Girona en sessió de 30/09/2015, i respecte 
de la qual van formular diverses al·legacions que foren estimades parcialment. 

 Segona. Al·legacions de caràcter general.-  

2.1. Camí de Can Frigolet. En el projecte es reconeix l’existència d’aquest camí que 
comunica el nucli d’Esclanyà i Fontmartina amb els barris de Palafrugell situats al 
voltant del carrer de les Manufactures del Suro. En la solució adoptada, el projecte 
resol els encreuament a nivell entre el camí i el nou vial, a través de la nova xarxa 
viària projectada, tant del recorregut de vianants i bicicletes situats en el costat nord 
del vial. En el cas de l’accés rodat al camí de Can Frigolet s’opta per no donar 
continuïtat des de l’interior de la trama urbana de Palafrugell, canalitzant el trànsit a 
través de les rotondes del futur sector SUD 1.4 i la de la plaça Miquel Martí i Pol. 

Estimen que aquesta solució tècnica és clarament insuficient, i a més contradiu les 
determinacions establertes al document de referència de l’avaluació ambiental de la 
modificació puntual del POUM que parlava de la necessitat d’estudiar alternatives de 
traçat per garantir la continuïtat dels camins que es dirigeixen cap el nord des del 
nucli de Palafrugell. 

2.2. Senyalització vertical. Entenen que en aquest punt, el projecte és totalment 
imprecís i reclamen una senyalització suficient que garanteixi la comunicació i 
presència visual del terme d’Esclanyà i del municipi de Begur, donant a conèixer la 
identitat d’aquest nucli de població i es faciliti l’accessibilitat al nucli urbà d’Esclanyà. 

Per últim, demanen a l’Ajuntament de Begur que atorgui a aquesta via un nom que 
reivindiqui el seu terme municipal i que doni a conèixer la singularitat del paisatge i el 
territori per on circula, suggerint diverses denominacions. 

 Tercera. Al·legacions de caràcter privat.-  

3.1. El mur que cal reconstruir. Que el projecte incorpora la necessitat de reconstruir 
el mur de tanca en la porció que afecta el camp del Molí Nou que és objecte d’afecció 
per les obres del projecte. Demanen una més gran precisió tècnica en la definició del 
mur i recorda que té una funcionalitat de paravent dels vents del nord i que cal 
garantir la seva estabilitat estructural amb la construcció de la fonamentació adient. 

També reclamen que es garanteixi de manera adequada i suficient els desguàs al peu 
del mur, per tal d’evitar problemes de drenatge a la finca agrícola. 

3.2. La manca de mesures per reduir el impacte dels sorolls. Indiquen que dins els 
objectius i criteris inclosos en el tràmit ambiental de la modificació puntual del POUM, 
es va fer especial èmfasi en la reducció de l’exposició a nivells acústics elevats a la 
població. 
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Fan referència a l’impacte acústic al Mas Nou del Terme, com a punt més vulnerable i 
que l’Estudi d’impacte estratègic de la modificació puntual del POUM paral de la 
reconstrucció del mur de pedra que encercla la finca. Recorden que s’indica que el 
projecte constructiu del vial haurà de preveure mesures addicionals que atenuïn 
encara més les emissions acústiques produïdes des de la calçada. 

Estimen que el projecte no contempla la incorporació de mesures addicionals, ni en la 
documentació gràfica ni en el pressupost, per la qual cosa caldria incorporar un estudi 
sonor per evitar el impacte acústic d’aquesta actuació sobre el veïnat. 
  

Demanen: Que l’Ajuntament de Begur tingui per presentat l’escrit d’al·legacions i que en base al 
seu contingut s’esmeni el projecte en els termes exposats, amb suspensió del tràmit 
de la seva aprovació i es sotmeti novament a informació pública i audiència als 
interessats.  

 
Contesta: A la vista de les al·legacions anteriors es formula el tractament del seu contingut en 

base a les consideracions següents:  

Consideracions sobre el Camí de Can Frigolet 

D’acord amb les determinacions de la modificació del POUM aprovada, el traçat del 
nou vial de circumval·lació dóna continuïtat a la xarxa de recorreguts de vianants i de 
bicicletes que la revisió del POUM de Palafrugell preveu pel cantó nord del sector 
industrial SUD 1.3 de Palafrugell i permet la connexió amb la resta de la xarxa del 
municipi i amb l’eix de sortida a nivell comarcal que segueix el camí de Can Frigolet. 
Això permetrà que la travessia del vial de circulació rodada per part de vianants i 
ciclistes es produeixi de manera segura en els encreuaments regulats en les 
embocadures de les rotondes. 

Pel que fa a l’accés rodat al camí de Can Frigolet s’opta per no donar continuïtat des 
de l’interior de la trama urbana de Palafrugell. L’ordenació del futur sector de SUD 1.4 
El Terme a Palafrugell i els àmbits de plans de millora urbana amb front als carrers 
Manufactures del Suro i Pi i Maragall permetran canalitzar aquest trànsit a través de 
la nova xarxa viària resultant. 

Consideracions sobre la senyalització vertical 

La senyalització vertical projectada entenem que respon a la necessitat d’una 
orientació correcta per als vehicles que circularan per aquesta via. En el moment 
d’execució de les obres, es podria pensar en incloure algun tipus de senyalització 
complementària que l’Ajuntament de Begur considerés convenient. 

Respecte dels assumptes de nomenclàtor de la vialitat projectada, no s’ha considerat 
incloure la denominació del nucli d’Esclanyà, seguint el criteri de la resta de la ronda 
ja executada. Si bé en la rotonda del costat Oest es podria incloure, donat el gran 
nombre d’esmenes existents, i per simplicitat no s’ha considerat. Donat que no hi ha 
cap prescripció dels serveis tècnics de l’ajuntament de Begur, no sembla necessari 
tenir-la en compte. 

Consideracions sobre la reconstrucció del mur de tancament 

El projecte ja té en compte la consideració del caràcter estructural d’aquest mur, i 
disposa la partida corresponent a la fonamentació del mateix. També, per raons 
obvies d’estabilitat del mateix element, i per la funcionalitat dels terrenys que limita, la 
construcció del mateix tindrà en compte la configuració d’un perfil de terres que 
permeti un drenatge adequat de les aigües. 

Consideracions sobre el impacte sonor del nou vial 

L’Estudi ambiental estratègic contingut en la documentació ambiental de la 
modificació puntual del POUM aprovada, incloïa un Annex 2 d’Avaluació del vector 
acústic, referit al traçat del nou vial de circumval·lació. En el mateix s’estudiaven les 
tres alternatives de traçat i es concloïa que l’Alternativa 2 (la més aproximada a la 
finalment adoptada) era que la presentava menor afectació acústica a les edificacions 
existents del seu voltant. 
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Efectivament com assenyalen els al·legants, en aquesta alternativa només constava 
com a punt amb immissions lleugerament superiors  a les admeses el que correspon 
al Mas Nou del Terme.  

Respecte de possibles mesures addicionals que atenuïn les emissions acústiques, el 
projecte d’obres presentat n’ha incorporat dues i d’especial rellevància respecte del 
impacte del soroll del trànsit: 

1. La quantificació del nivell soroll de l’estudi abans esmentat es va realitzar d’acord 
amb la metodologia del Centre d’etudes des transports urbains (CETUR) i que es 
va donar per validada en el tràmit d’avaluació ambiental de la modificació del 
POUM. En aquesta hipòtesi de càlcul, la velocitat de circulació del nou vial de 
circumval·lació s’assimilava a una via urbana, amb una velocitat de fins a 60 
km/h. 

El vial de circumval·lació s’ha projectat per a una velocitat màxima de 40 km/h, 
segons s’explica en la Memòria del projecte, apartat 2.4 Traçat, velocitat per altra 
banda equiparable a la velocitat permesa en la resta del recorregut de la 
circumval·lació. Aquesta limitació redueix, de molt, la generació de soroll produït 
per la circulació de vehicles, sobretot en l’àmbit en corba i pendent més pròxim a 
la finca dels al·legants. 

2. El traçat de l’Alternativa 2 al qual fa referència l’estudi acústic referit es correspon 
al document de l’aprovació inicial i no és exactament el que finalment va adoptar 
la modificació puntual del POUM aprovada definitivament. 

En efecte, i atenent a una petició dels mateixos al·legants que ara formulen 
aquesta, la modificació del POUM, per evitar la partició de la seva finca i la 
segregació física del pou i del moli existents, va desplaçar el traçat cap el nord, i, 
el traçat del present projecte d’obres s’ajusta a aquesta determinació. 

S’augmenta així de manera significativa la separació del vial respecte de la finca 
dels al·legants en aquest punt, precisament en un traçat en corba i pendent, que 
es on té més incidència l’emissió sonora de la circulació de vehicles. 

Proposta de     
resolució:          Es proposa estimar parcialment les al·legacions presentades en els termes de l’escrit 

de contesta que s’especifiquen en l’apartat anterior. 
 
Begur, abril de 2016 

Josep Pinós i Alsedà, enginyer de camins, canals i ports 
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A-2  registre d’entrada al·legació RE-648 a l’Ajuntament de Begur, de data  17/02/2016  

  Miquel Garcias Miquel, advocat col·legiat núm. 2364 ICAG 
  

 

Representa a: Maria Antònia Marcet Frigola   DNI 37620210F 
 
Tràmit:  Exposició pública de l’aprovació inicial del projecte d’obres del vial de circumval·lació 

de la ronda Nord de Palafrugell, al terme municipal de Begur. 
 
Al·lega: 1.- Que és propietària de la finca rústica 10377 de Begur, referència cadastral 

17014A00700107000KA, objecte d’aquest projecte i que és objecte d’un contracte 
d’arrendament rústic, del qual s’aporta còpia. 

 Indiquen que l’obertura d’aquest vial comporta la partició de la finca en dues porcions, 
i que la part situada al sud del mateix té dues parts en forma de vela, amb un pas molt 
estret de dos metres i mig d’amplada. Consideren aquesta amplada completament 
insuficient per al pas de maquinària i sol·liciten que es contempli el moviment de 
terres necessari per poder ampliar el pas fins el set metres, que consideren suficient 
per al pas de maquinària agrícola. 

 2.- Que en relació a la part de finca que restarà per sobre del vial al costat nord, 
també quedarà tallat el pas de maquinària agrícola a la resta de la finca de la seva 
propietat. Es sol·licita també la disposició d’un pas de set metres d’amplada al final de 
la zona boscosa, a tocar del nou vial. 

 També assenyalen que el projecte d’obres preveu la reposició i plantació d’alzines i 
sureres. En no haver contemplat el lloc de reposició d’aquests arbres, demanen que 
la plantació es realitzi sempre de conformitat amb la propietat, mirant de conjugar els 
aspectes paisatgístics amb l’aprofitament agrícola de la finca. 

 
Sol·licita: Que l’Ajuntament de Begur tingui per compareguts en temps i forma i que en base a 

allò exposat s’acceptin les al·legacions realitzades.  
 
Contesta: A la vista de les al·legacions anteriors es formula el tractament del seu contingut en 

base a les consideracions següents:   

Respecte dels passos a l’interior de la seva finca 

L’execució de l’obra tindrà en compte el tractament de les vores laterals del vial en 
l’interior de la finca de l’al·legant. En el cas del costat sud del vial, es disposarà un 
talús en forma de petita escullera per assegurar un pas mínim de 5 metres, que és 
l’amplada del camí de Can Frigolet. 

En el cas del costat nord, es disposarà el pas sol·licitat en paral·lel a l’explanació 
resultant de la formació del talús del vial, amb la mateixa amplada de 5 m. 

Respecte de la replantació de l’alzinar 

El projecte considera la replantació de l’alzinar, afectat tangencialment pel traçat del 
nou vial, a tocar de la formació boscosa no afectada, en la part nord del vial en 
qüestió. Es realitzarà d’acord amb la configuració topogràfica finalment resultant, de 
manera que es puguin conjugar l’aprofitament agrícola de la finca amb l’efecte 
paisatgístic que es pretén.  

Proposta de     
resolució:          Es proposa estimar les al·legacions presentades en els termes de l’escrit de contesta 

que s’especifiquen en l’apartat anterior.  
 
 
Begur, abril de 2016 

Josep Pinós i Alsedà, enginyer de camins, canals i ports 
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A-3  registre d’entrada al·legació RE-665 a l’Ajuntament de Begur, de data 18/02/2016
                                                  RE-2887 a l’Ajuntament de Palafrugell, de data 18/02/2016 

Victòria Cabratosa Bosch  DNI 77997300E 
  

 
Representen: en nom propi 
 
Tràmit:  Exposició pública de l’aprovació inicial del projecte d’obres del vial de circumval·lació 

de la ronda Nord de Palafrugell, al terme municipal de Begur. 
 
Manifesta: Que ha tingut coneixement dels acords d’aprovació inicial del projecte d’obres de 

referència. 

 Que dintre del termini d’informació pública i en qualitat d’interessada en el 
procediment en quant a propietària de finca afectada per les obres, formula les 
al·legacions que es relacionen a continuació. 

 
Al·lega: Primera.- Que la seva finca està situada al costat de la rotonda de la Plaça Miquel 

Martí i Pol, del terme municipal de Palafrugell i que constituirà un dels punts de 
connexió del vial de circumval·lació projectat. 

 Que la finca està cultivada i disposa en un dels seus extrems d’un pou que permet 
regar els terrenys i aporta informació gràfica assenyalant la seva posició.. 

 Segona.- Que com a resultat de les obres i de la conseqüent expropiació, la finca 
quedarà trossejada i dividida en dues parts i sense connexió amb la part situada a 
l’altre costat del rec que travessa la finca. Segons el seu criteri, això produirà les 
següents situacions sobrevingudes i no desitjades: 

 1) Que no es podrà utilitzar el pou situat a l’extrem de la finca per regar la part situat a 
l’altre costat del vial de circumval·lació, amb el conseqüent perjudici que això suposa. 

 2) Que la part de la finca situada entre el nou vial de circumval·lació i el rec que 
travessa la finca no tindrà cap accés ni sortida. 

 Tercera.- Que en el sentit exposat proposa que s’inclogui dins del projecte d’obres del 
nou vial les següents actuacions: 

 1) La realització d’un tub d’obra sota el nou vial, amb un diàmetre suficient per poder 
els serveis necessaris, principalment la conducció d’aigua des del pou, per garantir 
l’aprofitament agrícola dels terrenys. 

 2) La construcció d’un pas a la part de la finca situada entre el vial i el rec, que 
permeti l’accés i sortida de la finca amb maquinària agrícola, i que resultarà 
físicament impossible quan s’hagin executat les obres. Acompanyen documentació 
gràfica amb una localització indicativa de les obres que proposen de realitzar. 

 
Demanen: Que l’Ajuntament de Begur tingui per presentat l’escrit d’al·legacions i els documents 

que l’acompanyen i i que en base a allò exposat s’acceptin les al·legacions 
realitzades. 

 
Contesta: A la vista de les al·legacions anteriors es formula el tractament del seu contingut en 

base a les consideracions següents:   

Consideracions respecte de les conduccions de reg  

El projecte d’obres ja preveu un pas de la xarxa de drenatge del vial que el travessa 
transversalment per anar a buscar els desguàs al rec existent. En paral·lel a aquest 
pas, però de manera independent, es disposarà la instal·lació d’un passatubs de 315 
mm de diàmetre, secció suficient pel pas posterior de la instal·lació de conducció 
d’aigua sol·licitada. 

Consideracions sobre l’accés a la finca 

Per assegurar l’accés de maquinària agrícola a la part de la finca que queda en el 
marge esquerre del nou vial, es disposarà un pas sobre el rec existent que separa 
aquesta porció de terreny de la resta de la finca que ja disposa d’accés des de la 
carretera d’Esclanyà. 
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Aquest pas es materialitzarà amb un tram de tub de 1000 mm de diàmetre disposat 
dins el rec, formigonat.  

 

 

Proposta de     
resolució:          Es proposa estimar les al·legacions presentades en els termes de l’escrit de contesta 

que s’especifiquen en l’apartat anterior.    

 

 
Begur, abril de 2016 

Josep Pinós i Alsedà, enginyer de camins, canals i ports 
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A-4  registre d’entrada al·legació RE-4191 a l’Ajuntament de Palafrugell,  
                                                          de data 16/03/2016 

Josep Piferrer Puig,  portaveu 
  

 
Representa: Grup municipal d’Esquerra Republicana de Catalunya a l’Ajuntament de 

Palafrugell 
 
Tràmit:  Exposició pública de l’aprovació inicial del projecte d’obres del vial de circumval·lació 

de la ronda Nord de Palafrugell, al terme municipal de Begur. 
 
Al·lega: Primera.- Identifiquen el projecte, fent referència al projecte d’obres del vial de 

circumval·lació abans referit. Fan esment que el projecte es causa de la modificació 
puntual del POUM de Begur aprovada per la Comissió Territorial d’Urbanisme de 
Girona en sessió de data 30/09/2105. 

 Segona.- Formulen al·legacions de caràcter general sobre el Camí de Can Frigolet, 
fent referència literal a la descripció que fa el projecte sobre els camins existents, la 
solució respecte els recorreguts de vianants i bicicletes i el traçat del nou vial. 

 Consideren que la proposta del projecte aprovat inicialment és contradictòria amb els 
objectius ambientals de l’Estudi ambiental estratègic que acompanya la modificació 
puntual del POUM que dóna lloc al traçat del nou vial. 

Entenen que no s’ha justificat de manera suficient el motiu pel qual no es garanteix la 
continuïtat del camí preexistent, i opinen que l’actuació proposada depèn d’una 
actuació de futur totalment indeterminada i impredictible, ja que està referida al 
desplegament d’uns àmbits de planejament derivat aliens al present projecte i 
respecte els quals no hi cap previsió sobre el seu desenvolupament. 

 
Proposen:  

 Que la circulació de vehicles pel Camí de Can Frigolet no quedi interrompuda pel 
vial. 

 Que accepten que no es pugui travessar la via i que sigui obligatori el gir a la 
dreta. Les rotondes, tant a l’est com a l’oest són el suficient a prop perquè els 
usuaris puguin fer el gir. 

 Que cal buscar una solució pels nombrosos vianants que usen el camí. Una 
solució que proposen podria ser un semàfor amb polsador. 

 Que el carril bici previst tingui una amplada de 2,5 metres per tal de fer viable la 
circulació en ambdós sentits. 

 Que es plantin arbres en tot el traçat 
 
Contesta: A la vista de les al·legacions anteriors es formula el tractament del seu contingut en 

base a les consideracions següents:   

Consideracions respecte del traçat del vial  

Com bé manifesten els al·legants, el present projecte d’obres desenvolupa 
tècnicament les determinacions de la modificació puntual del POUM que va ser 
aprovada definitivament  per la Comissió Territorial d’Urbanisme de Girona en sessió 
de data 30/09/2105.En el tràmit de la modificació puntual del POUM, es van estudiar 
diferents alternatives de traçat de les quals es va escollir la finalment aprovada i que 
el procediment d’avaluació ambiental va finalment avalar amb el Document de resum 
aprovat per la Comissió Territorial d’Urbanisme de Girona. 

La solució de continuïtat dels recorreguts de vianants i/o bicicletes i els de vehicles a 
motor es fa en coherència amb la modificació del POUM de Begur aprovada així com 
a les determinacions de la revisió del POUM de Palafrugell. Efectivament, la revisió 
del planejament general de Palafrugell aprovat recentment qualifica l’àmbit per on 
transcorre l’actual camí de Can Frigolet com a sistema d’espai lliure dintre de l’àmbit 
del sector urbanitzable SUD 1.4 El Terme i no li dóna continuïtat viària.  
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La xarxa viària projectada es recolza donant continuïtat al tram del carrer Pi i Margall 
actualment existent i a un nou vial de tancament exterior que transcorre pels àmbits 
dels Plans de millora que completen el teixit urbà del barri Mas Mascort i El Brugar 
(PMU a1.6, PMUa1.7, PMU a1.10a, PMU a1.16, PMU a1.17 i PMU a1.18). Tota 
aquesta vialitat finalment connecta amb el sector urbanitzable d’’ús industrial, SUD 
1.13 Circumval·lació Nord.  Precisament la connexió es produeix en la rotonda 
projectada en la trobada de la prolongació dels carrers Indústria i Metal·lúrgia i que 
constitueix l’inici pel costat de Ponent del nou vial de circumval·lació i que el mateix 
POUM de Palafrugell insinua de manera indicativa.  

En quant al recorregut de vianants i bicicletes, el planejament derivat del sector SUD 
1.13 aprovat determina el seu traçat pel vial de ronda exterior projectat i preveu 
connexions a través de la nova zona verda projectada en direcció cap el teixit urbà 
contigu. 

En qualsevol cas, la proposta de construcció del vial es fa d’acord amb el planejament 
general de Begur que desenvolupa i en coherència amb el planejament general dels 
sectors contigus de Palafrugell amb els quals té una continuïtat física evident.  

Consideracions sobre les propostes realitzades 

 No és coherent amb l’ordenació urbanística del POUM de Palafrugell conservar 
la circulació de vehicles pel Camí de Can Frigolet pel seu traçat actual, per quant 
el nou planejament general deriva el trànsit de vehicles per la xarxa viària que 
projecta de nou. 

 A més a més de la consideració realitzada en l’apartat anterior, no té sentit 
connectar un vial amb gir obligatori a la dreta si ja es pensa en que seran les 
rotondes situades als dos extrems del vial de circumval·lació l’espai destinats al 
gir de vehicles. 

 Sembla més coherent integrar els recorreguts de vianants en la nova xarxa del 
vial de ronda que el POUM de Palafrugell proposa i que el projecte d’urbanització 
ja aprovat del sector SUD 1.13 permet materialitzar. Aquesta solució permetrà 
augmentar l’accés d’aquest recorreguts des de sectors del municipi que ara no 
en tenien un accés tan clar, com per exemple el Piverd. La solució que proposen 
d’un semàfor amb polsador seria problemàtica per a la seguretat dels vianants, 
donada la seva ubicació en un punt en corba i canvi de rasant. 

 El carril bici projectat té unes característiques similars al tram del vial de 
circumval·lació ja construït de l’Avinguda Energia i es considera adequat al 
trànsit de ciclistes previsible. 

 El projecte ja considera una plantació d’arbrat a tot el llarg del passeig de 
vianants i ciclistes. 

Proposta de     
resolució:          Es proposa desestimar les al·legacions presentades en els termes de l’escrit de 

contesta que s’especifiquen en l’apartat anterior.    

 

 
Begur, abril de 2016 

Josep Pinós i Alsedà, enginyer de camins, canals i ports 
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TRACTAMENT D’INFORMES  
 

 

 
   

1  Informe tècnic  

  Serveis tècnics de l’Ajuntament de Begur 
  Meritxell Frade, arquitecta municipal 
 

 
Tràmit:  Informe a l’aprovació inicial a l’aprovació inicial del projecte d’obres del vial de 

circumval·lació de la ronda Nord de Palafrugell, al terme municipal de Begur. 
 
Objecte: El referit Informe correspon a la tramitació ordinària per a l’aprovació inicial de 

l’esmentat projecte d’obres. Es descriuen, en primera instància, els antecedents 
urbanístics del projecte, que els promotors del mateix són l’Ajuntament de Begur i 
l’Ajuntament de Palafrugell, en virtut del Conveni subscrit a l’efecte. S’indiqen les 
circumstàncies del redactor del projecte i del seu contingut, l’objecte del projecte, la 
legislació vigent que l’empara i el planejament territorial i urbanístic i la normativa 
d’aplicació. 
 

Consideracions 
tècniques: A la vista de la documentació tècnica presentada, l’informe fa una valoració i 

descripció succinta del projecte i de la documentació presentada, respecte dels 
aspectes següents:  

• El traçat, indicant els punts d’arribada i sortida del vial, les característiques del 
perfil longitudinal i transversal del mateix i l’adaptació topogràfica. 

• La secció del vial, amb descripció del detall funcional de la mateixa, incloent-hu el 
passeig de vianants i carril-bici que l’acompanya. 

• El contingut del projecte, amb descripció dels capítols d’obra que conté. 

• Els serveis afectats, referits a la xarxa d’impulsió de clavegueram d’Esclanyà que 
transcorre pel camí de Can Frigolet. 

• El pressupost, referit a l’execució de les obres i del pla de control de qualitat de les 
mateixes. 

 
Conclusions: D’acord amb les consideracions tècniques abans descrites, conclou:  

• Que el projecte desenvolupa les determinacions de la modificació puntual del 
POUM aprovada per la CTUG de 30 de setembre de 2015. 

• Que el contingut del projecte s’ajusta a les determinacions de la Llei d’urbanisme i 
el seu Reglament. 

• Que a la vista dels antecedents esmentats, emet informe favorable sobre la 
tramitació del projecte d’obres presentat, i que es sol·licitin informes a l’Ajuntament 
de Palafrugell i al Consorci de la Costa Brava. 

 
Proposta: Es pren nota de l’informe favorable emès. 

 
 
Begur, abril de 2016 

Josep Pinós i Alsedà, enginyer de camins, canals i ports 
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2  Informe tècnic RE 444   a l’Ajuntament de Begur, de data 03/02/2016 
Informe tècnic RE 3952 a l’Ajuntament de Palafrugell, de data 10/03/2016 

  Consorci de la Costa Brava 
  Xavier Tristán, gerent 
 

 
Tràmit:  Informe a l’aprovació inicial a l’aprovació inicial del projecte d’obres del vial de 

circumval·lació de la ronda Nord de Palafrugell, al terme municipal de Begur. 
 
Antecedents: El referit Informe respon a una sol·licitud de l’Ajuntament de Begur amb registre de 

sortida RS-19  de data 07/01/2016 i a una sol·licitud de l’Ajuntament de Palafrugell 
amb registre de sortida RS-1610  de data 04/02/2016, tots dos sobre el projecte 
d’obres de referència.  
 

Consideracions 
tècniques: D’acord amb el projecte tècnic enviat i les dades de què disposen el serveis tècnics 

del Consorci, existeix una canonada en servei, afectada per la proposta d’obertura del 
nou vial, i que efectivament ja s’ha contemplat al projecte.  

 Indiquen que el projecte proposa baixar de cota la canonada existent en el tram 
afectat; assenyalen que cal evitar possibles bosses d’aigua i efecte sifó en aquest 
punt baix de la instal·lació. 

 També donen compte de l’existència d’altres instal·lacions pròximes en l’àmbit del 
carrer Metal·lúrgica de Palafrugell on se situarà el tram final d’aquesta nou vial, 
encara que els sembla que no existeix afectació. 
 

Conclusions: D’acord amb les consideracions tècniques abans descrites, conclouen:  

• Que existeix una afectació directa a la canonada d’impulsió de l’EBAR Esclanyà 
d’acord amb els plànols del projecte d’obres. 

• Que la nova canonada no pot tenir punts baixos per evitar bosses d’aire al seu 
interior. Proposen s’allargui la nova canonada una longitud de 20 metres per evitar 
la formació de l’efecte sifó i mantenir la cota i pendents positius en tot moment, al 
voltant de l’1 al 3%. 

• Que durant l’actuació caldrà preveure i tenir present que el sistema de sanejament 
no pot parar-se i caldrà coordinar-se amb l’explotador de la instal·lació i no deixar 
fora de servei aquesta instal·lació. Es proposa comptar amb un dispositiu de 
cisternes en el moment de ‘afectació real del canvi de canonada. 

• Que caldrà tenir present l’existència d’una altra estació de bombament al carrer 
Metal·lúrgica, que en principi no està afectat, però per si cal prendre mesures 
preventives en el moment de les obres. 

• Que amb caràcter previ i en el moment de l’execució de les obres, demanen 
s’informi i es comenti el projecte amb els serveis tècnics del Consorci i amb 
l’explotador del sanejament, per evitar incidències en el sanejament en alta. 

 
Proposta: S’inclouran en el projecte d’obres les prescripcions contingudes en l’Informe, en els 

termes següents: 

• S’ajustarà la longitud i el pendent del traçat de la nova conducció del servei 
afectat, als efectes d’evitar la formació de l’efecte sifó.  

• En el moment de l’execució de les obres relacionades amb el servei afectat, es 
comunicarà als serveis tècnics del Consorci de la Costa Brava, als efectes de la 
necessària coordinació. 

 
Begur, abril de 2016 

Josep Pinós i Alsedà, enginyer de camins, canals i ports 
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3.1  Informe tècnic RE 555 a l’Ajuntament de Begur de data 10/02/2016 

  Ajuntament de Palafrugell 
Àrea d’Urbanisme 

  Jordi Font, arquitecte municipal 
 

 
Tràmit:  Informe a l’aprovació inicial a l’aprovació inicial del projecte d’obres del vial de 

circumval·lació de la ronda Nord de Palafrugell, al terme municipal de Begur. 
 
Antecedents: Fa referència al conveni subscrit pels Ajuntament de Palafrugell i Begur, ratificat pels 

respectius Plens en data 30/07/2013, amb l’objecte de fer possible l’execució del tram 
de vial que tanca l’anella de circumval·lació amb Begur.  

 A aquests efectes s’ha tramitat la corresponent modificació puntual del POUM de 
Begur i, en compliment dels acord assolits, s’ha encarregat el corresponent projecte 
d’obres del nou vial de circumval·lació. 
 

Àmbit: El projecte abasta els terrenys necessaris per a l’execució del vial que connectarà la 
rotonda de la plaça de Miquel Martí i Pol amb el giratori projectat en el sector SUD 
1.13 Circumval·lació Nord.  

 El projecte afecta al terme municipal de Begur en la seva major part, però també, tot i 
que en menys superfície, al terme municipal de Palafrugell. 
 

Projecte: L’informe fa una succinta descripció del disseny de la secció del vial projectat, del seu 
traçat i de les instal·lacions que incorpora. Assenyala que conté les precisions i 
documentació necessària per a la seva correcta execució, però caldrà resoldre les 
següents observacions:  

a) Que es modifiqui el pressupost previst d’acord amb els paràmetres de la JGL de 
l’Ajuntament de Palafrugell, en el sentit que al pressupost d’execució material 
s’haurà d’incrementar amb un 12% de despeses generals d’estructura i un 4% de 
benefici industrial del contractista. 

b) Que el projecte incorpori una proposta de classificació empresarial. 

c) Que el programa de control de qualitat, únicament s’inclogui com amidament i, en 
el plec de clàusules de contractació, es definirà l’abonament, que serà a càrrec del 
contractista adjudicatari de les obres. 

d) Que s’inclogui la justificació del càlcul hidràulic dels col·lectors de la xarxa de 
pluvials, tenint en compte les conques recollides. El càlcul mecànic dels col·lectors 
s’ha efectuat amb canonades de PVC-U, i en el projecte s’ha projectat amb PHDE, 
pel que el càlcul s’ha d’efectuar amb el material proposat en el pressupost. 

e) Que el projecte incorpori els assessoraments de les companyies de serveis, en 
quan a propostes de projecte i desviament de serveis. 

f) Que l’estudi de seguretat i salut es redacti d’acord amb el RD 1627/1997 i, en 
concret, d’acord amb el que determina l’article 5, i el pressupost del mateix s’haurà 
de justificar pormenoritzadament, atès que el seu cost és superior al percentatge 
habitual. 

g) Que a la sèrie de plànols 07, caldrà definir el tipus de material i els diàmetres dels 
col·lectors grafiats. El broc de desguàs del tub de drenatge format per escullera 
natural, no s’ha localitzat en el pressupost. 

h) L’esquema de la xarxa de reg projectat, no es correspon amb el valorat en el 
pressupost, pel que caldrà definir clarament quina proposta s’executa. 

 
Conclusió: L’informe conclou que es pot aprovar inicialment el projecte presentat, supeditant la 

continuació del tràmit d’aprovació a la introducció de les observacions detallades en el 
mateix informe i les que es puguin derivar del tràmit d’informació pública i dels 
informes complementaris sol·licitats (Consorci de la Costa Brava, Diputació de 
Girona, Policia Municipal de Palafrugell, a l’Àrea de Serveis Municipals la l’Area de 
Medi Ambient de l’Ajuntament de Palafrugell.  
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Proposta: S’inclouran en el projecte d’obres les prescripcions contingudes en l’Informe, en els 
termes següents: 

• S’ajustarà la longitud i el pendent del traçat de la nova conducció del servei 
afectat, als efectes d’evitar la formació de l’efecte sifó.  

• En el moment de l’execució de les obres relacionades amb el servei afectat, es 
comunicarà als serveis tècnics del Consorci de la Costa Brava, als efectes de la 
necessària coordinació. 

• Es modifica el pressupost d’execució material, incrementant-ho amb un 12% de 
despeses generals i un 4% de benefici industrial del contractista. 

• El projecte incorporarà una proposta de classificació empresarial. 

• El programa de control de qualitat, s’inclou únicament com amidament; en el 
Document III. Plec de condicions del projecte, en l’apartat 1.3 Disposicions 
econòmiques, punt 1.3.4. Despeses a càrrec del contractista, s’especifica que 
l’abonament del programa anirà a càrrec del contractista adjudicatari de les obres.  

• Aquesta mateixa prescripció s’inclourà en el plec de clàusules de contractació de 
les obres. 

• S’inclou la justificació del càlcul hidràulic dels col·lectors de la xarxa de pluvials, 
tenint en compte les conques recollides, d’acord amb les característiques de la 
xarxa que figura en el pressupost. 

• El projecte no preveu xarxes de serveis de subministrament i per això no s’ha 
sol·licitat aquests assessoraments. 

• En el cas de la xarxa de clavegueram en alta de l’EBAR d’Esclanyà, el projecte 
incorporarà les prescripcions de l’informe del Consorci de la Costa Brava. 

• En el cas de la xarxa d’enllumenat públic i de drenatge de pluvials, aquestes 
s’han dissenyat atenent a les indicacions dels diferents serveis tècnics municipals 
i incorporaran, finalment, les prescripcions dels informes tècnics sol·licitats i que 
es tracten en aquest mateix informe de tractament dels informes rebuts. 

• L’estudi de seguretat i salut es redactarà d’acord amb les determinacions de 
l’article 5 del RD 1627/1997. Les determinacions del Plec de condicions del 
projecte en matèria de seguretat i salut s’eliminen d’aquell document i 
s’incorporen a l’annex 1, que correspon específicament a l’estudi de seguretat i 
salut. 

• A la sèrie de plànols 07, es defineix el tipus de material i els diàmetres dels 
col·lectors grafiats. El broc de desguàs del tub de drenatge format per escullera 
natural, figura en el pressupost, capítol 04, subcapítol 03, partida 15. 

• L’esquema de la xarxa de reg projectat, s’ajusta amb el valorat en el pressupost, 
capítol 08, subcapítol 02. 

 
Begur, abril de 2016 

Josep Pinós i Alsedà, enginyer de camins, canals i ports 
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3.2  Informe tècnic RE 555 a l’Ajuntament de Begur de data 10/02/2016 

  Ajuntament de Palafrugell 
Àrea de Serveis Municipals 

  Núria Viñas, Cap d’Àrea 
 

 
Tràmit:  Informe a l’aprovació inicial a l’aprovació inicial del projecte d’obres del vial de 

circumval·lació de la ronda Nord de Palafrugell, al terme municipal de Begur. 
 
Valoració: A la vista del projecte d’obres presentat i dels informes vinculants de l’arquitecte 

municipal i de l’enginyer municipal, formula les consideracions següents: 

• D’acord amb el perfil longitudinal del vial, al PK 425,00 es projecta un punt baix 
que pot representar problemes de drenatge de les aigües d’escorrentia superficial 
per falta de captació i que pot fer insegura la circulació de vehicles. Caldria 
considerar la possibilitat de replantejar la rasant d’aquest tram, aixecant-la i 
eliminant el punt baix. 

• Al plànol 7 no es grafia el sentit de les aigües. 

• Al perfil longitudinal caldria grafiar la xarxa de sanejament. 

• Al capítol de drenatge, no hi ha prou informació gràfica per identificar les partides 
valorades, pel que es plategen els següents dubtes: 

 Corroborar la secció de la xarxa principal i les escomeses dels embornals, ja 
que segons els amidaments la conducció de drenatge és de 250 mm i la de 
les escomeses dels embornals de 500 mm. 

 No queda clar la secció dels passos salvacunetes 

 Al plànol 7.02 la secció del pou interceptor i el detall de la reixa no es 
correspon amb la secció i dimensions reflectides al pressupost 

 D’acord amb la planta de drenatge les tapes de registre de la xarxa de 
drenatge no queden centrades a l’eix, per tant si queden posicionades a la 
part baixa de la secció transversal aquestes podrien ésser de tipus reixat, 
per augmentar la captació de les aigües. 

• Al plànol de la xarxa de reg automàtic no hi figura la ubicació del programador, 
electrovàlvules i demés mecanismes d’accionament. 

• La il·luminància mitjana de la calçada, 12 lux, és justa. Aquest valor, segons el 
Pla Director de l’enllumenat públic, ha d’estar comprès entre aquest valors: 12-16 
lux. 

 
Proposta: S’inclouran en el projecte d’obres les prescripcions contingudes en l’Informe, en els 

termes següents: 

• El punt baix es troba al PK419,83. En planta, aquest punt es troba en corba de 
dretes segons PK’s ascendents. Per la qual cosa, el peralt, que és del 4%, porta 
les aigües cap l'interior de la corba. S’observa en el plànol de drenatge, que en 
aquell punt hi ha projectat un embornal contra la vorada. Addicionalment, per 
evitar problemes amb el manteniment de la infraestructura de captació 
superficial, s’obre la vorada per tal que les aigües puguin ser conduïdes 
mitjançant un baixant fins la cuneta de peu de terraplè projectada, i que connecta 
amb el drenatge transversal. Per la qual cosa es considera adequada la solució 
de projecte. Cal destacar que aquesta solució permet minimitzar el moviment de 
terres i, en conseqüència, l’afectació en planta a les parcel·les veïnes més enllà 
del previst en la modificació puntual del POUM. 

• El sentit de les aigües de la xarxa de drenatge es grafia en la col·lecció de 
plànols 7.1 

• S’inclou un nou plànol en la col·lecció de drenatge, 7.3 Drenatge-perfil 
longitudinal. 

• Dintre del capítol de drenatge s’inclouen les determinacions següents: 

 La secció de la xarxa principal serà de 500 i 630 mm i les escomeses dels 
embornals, de 250 mm. 
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 No es disposen passos salvacunetes; s’evita que la cuneta hagi de travessar 
el camí per un millor funcionament, i es disposen caixes de caiguda del 
cabal recollit per les cunetes que es connecten a la xarxa principal 
mitjançant col·lectors de 400 mm de diàmetre. 

 La secció del pou interceptor i el detall de la reixa en el plànol 7.02 es 
correspon amb la secció i dimensions dels pous de recollida esmentats en 
l’apartat anterior. S’ha comprovat i corregit la coherència entre documents. 

 Les tapes de registre de la xarxa de drenatge seran de foneria dúctil per 
anar instal·lades en calçada (categoria D-400), però no estan previstes les 
tapes reixades, que són menys resistents. S’han dimensionat els elements 
de captació en mida i nombre suficient per recollir les aigües de pluja. 

• Al plànol de la xarxa de reg automàtic s’inclou la ubicació del programador, 
electrovàlvules i demés mecanismes d’accionament. 

• La il·luminància mitjana de la calçada, es calcula entre 12 i 16 lux. Cal recalcar 
que els resultats obtinguts estan força per sobre del que preveu el “Real Decreto 
1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de 
eficiencia energética en las instalaciones de alumbrado exterior y sus 
instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07” per vies com la 
projectada. En concret la normativa preveu una luminància mitjana de 0,50 cd/m2 
amb uniformitat de 0,35 i en el cas de la secció més desfavorable en projecte es 
disposa de 0,72 cd/m2 i 0,52 d’uniformitat. Cal tenir en compte, addicionalment, 
que el vial discorre per un entorn rural, per la qual cosa és recomanable que el 
nivell lumínic estigui en la franja més baixa. 

 
Begur, abril de 2016 

Josep Pinós i Alsedà, enginyer de camins, canals i ports 
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3.3  Informe tècnic RE 555 a l’Ajuntament de Begur, de data 10/02/2016 

  Ajuntament de Palafrugell 
Àrea de Medi Ambient 

  Santi Peralta, enginyer tècnic municipal 
 

 
Tràmit:  Informe a l’aprovació inicial a l’aprovació inicial del projecte d’obres del vial de 

circumval·lació de la ronda Nord de Palafrugell, al terme municipal de Begur. 
 
Valoració: A la vista del projecte d’obres presentat, emeten Informe relatiu a les instal·lacions 

d’enllumenat públic: 

En relació a l’apartat 2.7 de la memòria constructiva 

• Cal tenir present que el quadre del sector SUD 1.13 encara no existeix. 

• El conductor de la xarxa de terra instal·lat al fons de les rases no ha de ser amb 
coberta, sinó Cu nu de 1x35 mm

2
. 

• El conductor de protecció de connexió de les columnes a la xarxa de terra ha de 
ser amb coberta de color verd/groc, de secció mínima de 16 mm

2
. 

En relació a l’estudi lumínic 

L’estudi lumínic s’ha fet per columna de 7 metres d’alçada, però la que figura en el 
projecte i el pressupost és de 8 metres. Cal que l’estudi lumínic es faci amb les 
condicions reals de la instal·lació. S’ha de tenir en compte que els nivells que resulten 
de l’estudi lumínic són més aviat baixos, i per tant una disminució dels nivells reals 
podria comportar una il·luminació insuficient. 

En relació a la instal·lació elèctrica 

• A la taula de càlcul de caiguda de tensió, s’observa que la caiguda en el punt més 
desfavorable és del 2,90%, que està molt pròxima al màxim permès pel reglament 
de Baixa tensió, que és del 3%. 

• Per poder tenir un marge per a possibles futures ampliacions d’aquesta línia, 
caldria reduir aquesta caiguda de tensió. Es recomana augmentar la secció de 10 
mm

2
 a 16 mm

2
 en alguns trams més per mantenir la caiguda total per sota de 

l’1%. 

• En els plànols 08.01, 08.02 i 08.03 s’indiquen seccions de conductors de 10 mm
2
 i 

de 6 mm
2
, que no es corresponen amb les seccions dels càlculs. Cal revisar 

aquest plànols per ajustar-los a les seccions calculades. 

• Caldria incloure en el projecte l’esquema elèctric de la instal·lació. 

Altres consideracions 

Els projectes d’enllumenat exterior han de justificar, d’acord amb la zonificació 
lumínica i el tipus d’enllumenat el compliment de: 

• Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenació de l’enllumenat per a la protecció del 
medi nocturn i el seu Reglament, Decret 190/2015, de 25 d’agost. 

• Real Decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s’aprova el reglament 
d’eficiència energètica en instal·lacions d’enllumenat exterior i les seves 
instruccions tècniques complementàries EA-01 a EA-07. 

 
Proposta: S’inclouran en el projecte d’obres les prescripcions contingudes en l’Informe, en els 

termes següents: 

En relació a l’apartat 2.7 de la memòria constructiva 

• El quadre d’enllumenat serà compartit amb el projectat en el sector les Brugueres 
i penjarà d’un transformador a executar amb les obres d’urbanització d’aquell 
sector.  

• El conductor de la xarxa de terra instal·lat al fons de les rases serà de Cu nu de 
1x35 mm

2
. 
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• El conductor de protecció de connexió de les columnes a la xarxa de terra serà de 
ser amb coberta de color verd/groc, de secció mínima de 16 mm

2
. 

En relació a l’estudi lumínic 

S’ha modificat l’estudi lumínic per tal d’adequar-lo a l’alçada de 8 m.  

D’aquesta manera s’esmena la incongruència que hi havia entre el que constava en 
els documents i en els càlculs. Addicionalment, s’ha comprovat el nivell d’il·luminació 
de les voreres en el cas que el parterre tingui la màxima amplada. En aquest cas, per 
una amplada superior del parterre a 2,70 m, i respectant la mateixa disposició en 
planta caldrà disposar de làmpades amb potència de 100 w. 

En relació a la instal·lació elèctrica 

• S’ha reestudiat el quadre elèctric en el seu conjunt. Per tal d’optimitzar la 
instal·lació i evitar anar al límit constructiu es proposa modificar la posició del 
quadre del sector les Brugueres, respecte al que es proposava en el projecte 
d'urbanització del sector. Igualment aquest es col·locarà al costat d'un 
transformador en de la zona verda. D'aquesta manera s'aconsegueix centrar 
millor el quadre amb les càrregues. Els càlculs justificatius s'adjunten en l’annex 
d’enllumenat. 

• Per poder tenir un marge per a possibles futures ampliacions s’augmenta la 
secció de 10 mm

2
 en aproximadament la meitat del recorregut del tram 

corresponent al vial. S’obtenen així caigudes al voltant dels 2,70%, que donaria 
cert marge per a futures ampliacions. Cal tenir present que la distància entre el 
quadre elèctric en la situació en què s’ha proposat i l’extrem més allunyat del vial, 
es troba a uns 600 m de longitud, la qual cosa planteja dubtes sobre la necessitat 
d’ampliar la línia per aquell extrem .  

• En els plànols 08.01, 08.02 i 08.03 s’indiquen seccions de conductors d’acord 
amb les seccions dels càlculs.  

• S’inclou en el projecte l’esquema elèctric de la instal·lació. En concret en l’annex 
d’enllumenat s’adjunta, a títol informatiu,  el plànol de l’esquema elèctric 
corresponent a tot el quadre desplaçat a la nova posició, incloent la instal·lació del 
sector les Brugueres. 

Altres consideracions 

El projecte d’enllumenat exterior justifica, d’acord amb la zonificació lumínica i el tipus 
d’enllumenat el compliment de: 

• Segons al Pla Director d’Enllumenat de Palafrugell, i d’acord amb la Llei 6/2001, 
de 31 de maig, d’ordenació de l’enllumenat per a la protecció del medi nocturn i el 
seu Reglament, Decret 190/2015, de 25 d’agost, i donat que el projecte discorre 
per una zona de protecció agrícola segons el POUM de Begur, l’àmbit es 
classifica com a E2 (zones rurals) 

• Pel que respecta al tipus d’enllumenat, s’ha utilitzat la classificació segons el Real 
Decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s’aprova el reglament d’eficiència 
energètica en instal·lacions d’enllumenat exterior i les seves instruccions 
tècniques complementàries EA-01 a EA-07. Donades les característiques de la 
via, aquesta es classifica com a B1, per arribar a una classe d’enllumenat ME5.  

 
 

Begur, abril de 2016 

Josep Pinós i Alsedà, enginyer de camins, canals i ports 
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4  Informe tècnic EACAT de data 10/02/2016, enviat a l’Ajuntament de Palafrugell 

  Diputació de Girona 
  Àrea de Territori i Sostenibilitat 

Xarxa Viària Local 
  Carles Álvarez González, diputat de Xarxa Viària 
 

 
Tràmit:  Informe a l’aprovació inicial a l’aprovació inicial del projecte d’obres del vial de 

circumval·lació de la ronda Nord de Palafrugell, al terme municipal de Begur. 
 
Valoració: A la vista del projecte d’obres presentat, emeten Informe relatiu al projecte d’obres en 

els termes següents: 

Que des del punt de vista de l’explotació de la xarxa de carreteres de la Diputació de 
Girona, no tenen inconvenients en les actuacions definides a la documentació 
aportada amb la sol·licitud d’informe, atès que no afecten cap carretera competència 
de la Diputació de Girona. 

 
Proposta: Es pren nota de l’informe favorable emès. 

 
Begur, abril de 2016 

Josep Pinós i Alsedà, enginyer de camins, canals i ports 
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